Evaluation mophologique et pomolo-
gique de 42 genotypes locaux et étran-
gers de figuier Ficus Carica |

Oukabli A., Laghezali M., Mamouni A. et Lahlou M.

INRA, Unité de Recherche Amélioration des Plantes et Conservation
des Ressources Phytogénétiques, CRRA Meknés, BP 578, Meknés, Maroc.

Mail : oukabli200] @yahoo fr



AL AWAMIA 117 Vol.3 N°1, 2006 6l

Résumeé

Le développement de la culture des [igues passe par la sélection de variétés performantes et
adaplées aux conditions climatiques locales. L'évaluation de variéiés locales et introduites
constitue une voie pour identifier des génotypes productifs avant des caractéres pomologiques
interessants. La caractérisation morphologique et pomologique de 42 variétés de figuier
Ficus Carica L. en collection au Domaine INRA a Ain Taoujdate & été effectuée en se basant
sur seize caractéres de nature quantitative et qualitative. Les résultats obtenus ont montré
que les variétés ont été caractérisées par des ports et des volumes de frondaison variés. Les
caracteres pomologiques ont présenté une grande diversité et une variabilité phénotypique
impaortante est ressortie au niveau de I'aspect général du fruit, de son calibre et de son époque
de maturité. Cette derniére est concentrée au mois de juin pour les figues fleurs dont le calibre
a varié, selon les génotypes de 30 g (M’hadaq et Mendar) @ 97g (Embar Lakhal). Les couleurs
dominantes de I’ épiderme sont le vert et le violet alors que la chair est & dominance ambre.
Chez les figues d’automne, la période de maturité s est étalée du mois de juillet au mois de
septembre. Les fruits ont éié de forme sphérique a turbiniforme avec un poids moyen qui a varié
entre 18 et 60 g. Leurs cavités ont présenté des ostioles a ouverture importante sans corrélation
avec le calibre. Les variétés intéressantes sur le plan pomologique pour la production de
figues d’automnes ou de figues fleurs sont proposées.

Mots-ciés : Figuier- Ficus carica - figues fleurs- figues d’automne-caractéres
pomologiques- clones- variétés

3 gl | 9 obealt ) o s 42 J Ay gl pal| pailiaded| dut ya

sano glat inans Jall . e gale oasal L]
e
laghy o aall & Liall cldane po Zalilin g 33000 p 13l elim) o oatll Zel ) Lua 55 5
oablad £l ol il e gl BT HLEAY Khae Tdadll 5 30 gsall g1 Y1 anil aay
(Ficus carica L) (uidll G Liia 24 J LKEN 5 &)Ll jailodll pea oSoy «dags
A e gy S Baald 61 (8 olha 55 G el I Gl O el Blaaas 39 g sl
oabliad A5 La sai g HLat¥l plan] Lie 3 GBYAT gue Lpale Joanall L5l
b Sk a W Ty il Sy dum e g p silly paadl B e LAY Cilis e LSl
ploa 30 LAY s e Leiduy Leaaa bl (3 L3I Ll Tl g g0 el
¥l Lale Cli Taa LAl ol 5091y (Sl Saiad) sl o2 795 (Ghially Guaall)
A oo Lgaald ey A0 ACU L L Al ol e Qi sl La ¢ ol
C o e (5
pl o2 18560 oo LSLAN 055 2l Lo Ll b patis (I (55 S U2 oty L
SNl s o 351 el 5 Lanay B0 & G LA il 6 ago LT e (5 gins
LGl h jailadld fill e
clial (AL pailiad ¢ aw pall LG La3Y LS (ol - plHaal ClalSH



62 AL AWAMIA 117 Vol.3 N°1, 2006

Mophological and pomological characterization
of 42 local and foreign varieties of fig Ficus carica I.

Abstract

Development of fig culture passes by selection of performant varieties and adapted to local
climatic conditions. The evaluation of local and foreign varieties constitute a tool for iden-
tify a performants genotypes. Morphological and pomological caracterization of 42 varie-
ties of fig Ficus carica L. at Ain Taoujdate collection was accomplished following European
descriptors. The results obtained have shown that varieties were characterized by different
growth habit and canopy. Pomological traits was presented a large diversity and a big pho-
notypical variability has appeared at general fruit aspect level, size, fruit weight and ripe-
ning period. This later was concentrated during Jun for Breba where it size varied accor-
ding genotype between 30 g (M’hadag, Mendar) and 97 g (Embar Lebied). Skin dominante
color is light (green-yallow) to purpre and ambre for internal color. Sycones have tendancy
to form big ostiol. For common fig, ripening period stemmed between July and August .
Fruits have a spherical and turbiniform shape with a very light to medium weight (18 1o 60
g). Ostiole size was very large and without correlation with shape of fruit. Fruir taste de-
pends on the varieties and some ones are promising and present an interest for dry fig cul-
ture.

Key-words: Ficus, Varieties, Breba fig, Common fig, Pomological trait.
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Introduction

La culture du figuier couvre, au Maroc, une superficie de 44 000 ha et donne une pro-
duction de 83 000 tonnes (Anonyme, 2006), soit un rendement moyen de 1.9t/ha qui
reste généralement faible par rapport au potentiel (5 a 6 t/ha). Cette faiblesse du rende-
ment est liée & une conduite encore traditionnelle (précaire) des vergers combinée a
I'exploitation d'un matéricl végétal hétérogene. Longtemps considérée comme une es-
pece d'ordre secondaire, "importance accordée au figuier actuellement ne cesse de
$’accroitre grice notamment a son étonnante capacité d’adaptation a diverses situations
pédoclimatiques et a sa facilité relative de conduite. Cette espéce est représentée par un
patrimoine génétique local riche et diversifié. Une richesse qui lui permet, en effet,
d’étre cultivée dans des écosystémes & climats contrastés, s’étalant des zones cdtiéres
aux oasis en passant par les plaines et des zones d’altitudes (1200 m). Sa culture repré-
sente une source de revenu importante pour de nombreux paysans notamment dans plu-
sieurs régions rifaines et certaines zones du littoral.

A I'échelle méditerranéenne, le patrimoine variétal du figuier (Ficus carica L.) est
constitué de quelques centaines de variétés dont la diversité génétique a €té€ caractérisée
essentiellement par voie morphologique (Condit, 1955, Vidaud, 1997). L’utilisation de
cette approche, dans I'identification variétale, se heurte aux problemes de modification
de certains caractéres sous 1’effet de ’environnement ce qui rend difficile la discrimina-
tion des génotypes. Elle se heurte également aux problemes de synonymies et homony-
mies qui sont fréquents chez 'espéce. On peut citer a titre d’exemple 19 synonymes
pour la variété ‘Dottato’, 11 pour ‘Col de Dame’ et 14 pour ‘Bourjassotte noire’®
(Condit, 1955). L'identification variétale par voie moléculaire a été utilisée pour
contourner ces problémes de variation phénotypique (Vidaud, 1997) et a concerné plu-
sieurs génotypes présentant un intérét agronomique (Khadari et al., 1995 ; 2004 ; 2005).
L utilisation de I'outil moléculaire, en combinaison avec la caractérisation pomolo-
gique, permettent une distinction aisée entre des génotypes proches génétiquement
(Oukabli et Khadari, 2005).

Certains cultivars sont 2 large diffusion comme ‘Violette de Solliés’ en France,” Lerida’
en Espagne, * Sarilop’ en Turquie, ‘Kadota’ en Italie , ‘Smyrme’ et ‘Black Mission’ en
Californie. Certains conviennent bien au séchage comme ‘Sarilop’ ‘Smyrne’ ‘Lerida’
alors que d’autres sont utilisés uniquement pour la consommation en frais comme
‘Bourjassotte noire’ (Vidaud, 1997 ; Roger, 2000). Chaque pays tente de rassembler des
collections aussi larges que possible. Au Maroc, des travaux de prospection et de col-
lecte ont concerné les principales zones de production et une collection variétale riche
de 75 clones a été établic (Qukabli, 2003 ; OQukabli et al., 2003). Cette collection a été
enrichie par I'introduction de variétés étrangeres pour étude de comportement. Les don-
nées de la caractérisation du matériel local a fait I’objet de publication portant sur les
figues d’automnes (Khadari et al. , 2004 ; Oukabli et al., 2006, Ater et al., 2006). L'éva-
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luation des performances de 30 variéiés étrangéres et de 12 clones locaux pour la pro-
duction des figues fleurs et de figues d’automne fait I’objet du présent travail.

Matériel et méthodes
1. Variétés expérimentées

La collection du figuier, concernée par 1’étude, est implantée au Domaine Expérimental
de 'INRA 2 Ain Taoujdate prés de Mekngs. Elle est constituée de variétés ayant diffé-
rentes origines géographiques (Tableau 1) et réparties de manigre aléatoire dans le ver-
ger expérimental. Les arbres, issus de bouture, sont plantés en 1995 a un espacement de
5x3 m et conduits en forme libre. Le verger, constitué de 3 arbres par variété, regoit, en
complément des précipitations (300 mm/an), un volume d’eau de I’ordre de 1800 m¥/ha
réparti en irrigation au goutte & goutte entre le mois juin et celui de septembre.

Tableau 1. Liste des variétés expérimentées

Variétés étrangéres Clones locaux
Nom Origine Dénomination Lien
génétique de prospection

Cuello Dama Blanca Espagne Embar Lebiad Taounate
Verdale Portugal Embar Elkhal Taounate
Troino Italie Ferqouch Jmel Taounate
Khelima Grece Fassi Fes
Royal Blanche France Bousbati Taounate
Breba Negra Espagne Sebti Taounate
Sangue de Caballo Espagne Jeblia Chefchaouen
Brown Turkey Turquie Reggoudi Chefchaouen
Abiarous Algérie Filalia Oasis
Tameriout Algérie M’hadaq Chefchaouen
Lerida Espagne Bourqui Chefchaouen
Grosse Dame Blanche France Ham Rhmam Chefchaouen
Smyrne Turquie
Melissosyki Grece
Abghaiti France
Chetoui Afrique du nord

La caprification de ces variétés est assurée par des caprifiguiers plantés en rangée & la bordure de la collection.
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2. Observations et mesures effectuces

La description des fruits a distingué entre les figues retardées ou figues fleurs (formées sur
les rameaux défeuillés de I'année précédente) et les figues d’automne (figues non retar-
dées) qui sont formées & 1'aisselle des [euilles des rameaux en croissance (Vidaud, 1997).
Les variétés qui ne produisent que des figues d’automne sont communément appelées ‘uni-
feres’ (U) alors que celles qui donnet deux production sont ‘de type bifére’ (B).

Les mesures et observations, effectuées sur 2 années (1999 et 2000) ont concerné les ca-
ractéres pomologiques (faites sur un échantillon de 30 fruits prélevés au hasard) sur
chaque type de figues. Ces observations ont été complétées par des mesures de la vi-
gueur et du port des arbres. La vigueur a été évaluée par des mesures du diametre du
tronc A 10cm du sol. Le port a été noté visuellement sur les 3 arbres de chaque variété,
Ces mensurations et observations ont été effectuées, sur un verger de 6 années d’age, en
suivant les échelles de notation des descripteurs (Tableau 2) établis par le programme
européen « Minor Fruit Tree Species » RES GEN 29 (Roger, 2000). Quinze caractéres
ont été utilisés pour décrire et évaluer la collection de figuier. La teneur en sucre a été
appréciée par un test de dégustation entrepris, par un panel de 5 personnes, sur un
échantillon de 10 fruits prélevés au hasard.

Tableau 2. Liste des descripteurs utilisés dans la caractérisation variétale

Indice de notation

1. Epoque de pleine maturité 1 - trés précoce (fin juillet), 2: précoce (du lerau 10 aofit)

3 : mi-saison (du 11 au 30 aodt), 4 : tardive (du 1°" au
30 septembre) 5 : trés tardive (apres ler octobre)

2. Rendement | - faible (<2), 2 : moyen (2-6), 3 élevé (>6)

3. Port de 'arbre 1:érigé, 2 : semi-érigé, 3 : compact, 4 étalé, 5 : retombant

4. Vigueur 1 ; faible, 2 : moyenne, 3 : élevée

5. Forme du fruit 1 : sphérique, 2 : aplatie, 3 ovoide, 4 : pyriforme, 5 : turbi-

de 25 fruits pris au hasard) niforme, 6 : en forme de courge

6. Poids du fruit (moyenne | :trés lédgt?r (<20g), 2 : léger _(21"-50g)‘, 3 moyen (51-
90g), 4 ; lourd (91-120g), 5 : tres lourd (plus de 120g)

7. Taille de I'ostiole 1 : petite (0-2mm), 2 ; moyenne (1-4mm), 3: large (>4mm)

8. Forme du pédoncule | : variable, 2 : long et mince, 3 : court et épais

9. Fissures de I'épiderme 0 - absentes, 1: fissures longitudinales, 2: de faible importance

10. Couleur de fond de 1’épiderme 1 : violet-noir, 2 : violet, 3 :brun,4: vert%éle,_S wvert, 6 ¢
vert foncé, 7 : vert bleudtre, 8 : jaune pale, 9 jaune

11. Couleur interne 1 - blanche, 2 : ambre, 3 : rose, 4 : rose foncé, 5 : rouge, 6:
rouge foncé

12. Cavité du fruit 0 - absente, 1 ; trés petite, 2: petite, 3; moyenne, 4 : grande

13, Quantité de graines 0 : absente, 1 : faible, 2 : moyenne, 3 : abondante

14. Gofiit 0 : neutre, 1 : faible, 3 : moyen, 4 : aromatique, 5 : pro-

noncé, 6 : autre

15. Résistance aux manipulations 1 : Trés faible, 2 : faible, 3 : moyenne, 4 : élevée, 5 :
trés élevée, 6 : pas de rensecignements
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Résultats
1. Vigueur et port des arbres

La croissance du figuier est caractérisée par une forte réitération accompagnée d’un im-
portant affaissement des rameaux ce qui donne aux arbres des niveaux de vigueur et des
ports différents selon les variétés. La comparaison statistique du diamétre du tronc n’a
pas révélé de dilférence significative entre les arbres des différentes variétés. Les obser-
vations visuelles du volume de la frondaison ont permis, en revanche, de noter une vi-
gueur faible pour ‘Sangre de Caballo® ‘Abghaiti, ‘Hamaya' et ‘Taralit' et élevée pour
‘Lerida’ (Tableau 3).

Les variétés se caractérisent aussi par des ports différents qui vont d’étalé pour ‘Abia-
rous’ et ‘Azendjjar’ et compact pour ‘’Azougouar’, ‘Adronianiski’ ‘Rhzali’, et ‘Brown
Turkey’. Pour les autres variétés, le port est érigé a semi érigé. L'appréciation de ce ca-
ractére est appelée & changer avec 1'dge des arbres. Les arbres acquiérent un volume
plus important et sous 1’effet de la production les branches auront une forte tendance a
s’ouvrir pour épouser des formes différentes.

2. Caractéristiques pomologiques des fruits

La caractérisation pomologique des variétés a montré une grande diversité dans la
forme et la couleur des fruits. Sur les 42 génotypes €tudiés, 31 sont de type ‘bifere” et
les autres sont ‘uniferes’ (Tableau 3, 4)

2.1. Caractérisation pomologique des figues d’automne
a- Epoque de maturité

La maturité débute a partir de fin juillet et s’étale sur tout le mois d’aoft. Les variétés
tres précoces sont ‘Kadota’, ‘Adronianiski’ et ‘Bourjassoute noir’. La maturité est tar-
dive pour *Chetoui’, ‘White late’et‘Khelima’. La pleine maturité se situe pour les autres
variétés au mois d’aofit et est considérée précoce a mi-saison. L'époque de maturité de
I’essentiel des variétés couvre environ une période de deux mois et demi et chaque va-
riété se caractérise par un étalement avec plusieurs vagues de maturité des fruits.

Bien que les arbres ont atteint le potentiel de pleine production qui est de 4 & 6 ans (Vi-
daud, 1997), les rendements obtenus ont été moyens (Tableau 3). Ils se sont situés entre
5 et 10 kg/arbre pour toutes les variétés a 1'exception de “Azendjar’ et ‘ Abakor blanca’
qui ont un faible rendement, La production moyenne i ’hectare s’est située donc entre
3 et 6 tonnes estimées sur la base d’une densité de 666 arbres/ha.



67

AL AWAMIA 117 Vol.3 N°1, 2006

Tableau 3. Caractéristiques morphologiques et pomologiques des variété

d'Ain Taoujdate

sétrangéres du figuier en collection au Domaine

. Taille X .
Variétés Type Vigueur Port Epoque Rdt _no:dm ._..o_nm ash6le m‘.o._.:. Forme Fis- .oo:_. Eiie D..-.m Godt Résis
bt arbre mat fruit  FA(g) (mm) épid. péd. sure interne graines
u 3 1 2 2 1 : 27 [ 4 1 2 4 o 3 4 4
Cuello Dama Blanca B 2 2 2 2 2 28 3 6 2 1 [ 1] 3 4 3
Verdal u 2 2 F 2 3 53 5.4 B 3 [ 4 [ 2 5 4
Troiano B El 2 3 2 3 18 5,5 1 3 [ 3 0 3 4 4
Kelima u 3 2 2 2 3 28 3.4 2 3 [ & 1 3 4 Fl
Royal Blanche B 2 1 2 2 2 35 7 1 2 ['] [ [] 3 4 3
Brebal negra u 1 2 2 2 3 31 6,6 1 2 [ & 0 2 1 2
~Sangre de Caballo 2 3 3 2 4 43 7.4 1 3 2 2 2 1 5 3
Browm TIrREY u 2 4 2 2 3 36 4 5 3 0 3 [] 2 4 4
“Ablarous 1] 3 2 2 2 3 a7 5.4 4 3 3 [l [ 3 3 a
“Tameriout U 3 1 2 3 2 28 4,4 [] 3 2 [ 0 3 5 3
“Terida u 3 1 2 3 3 28 7.2 3 2 F] 6 [] 2z 3 3
Grosse dame blancha | 2 2 a 2 2 50 5 8 3 ] 2 2 1 2 3
Smyrne U 2z 1 2 2 1 24 4,8 B 3 [ 3 F a 4 a
Melissosyki u 1 2 2 2 4 43 3.4 1 Fl 2 5 [ 3 5 4
—Abrati U 3 = 3 2 4 28 5,6 3 3 2 6 [} 3 4 2
“White Tate u Fl 2 ] 2 3 3z 4 [ 2 ] 3 0 3 4 [
“Kadota 1] 1 2 2 2 2 34 [ 6 a a 4 1] 3 4 3
“Hamaya ] Fl 3 2 3 2 32 7 B 3 0 ] 0 2 2 3
Rhzali U 1 2 2 2 F 20 7.6 [ 3 2 4 1 2 a 4
Tartit u 2 1 2 2z a 45 6,2 6 3 0 2 [ 1 4 3
“Taranimt 1] 2 3 1 2 4 44 3,2 [) 3 [] [ a 2 4 4
“Adronianiski 0] 3 Z ] F] F] 39 T ] 3 ] 3 1 3 3 Fy
“Calamon 1] z 2 2 2 2 32 6,4 ] 3 0 2 F] 3 2 4
“Kalamata 1] 3 F] 1 3 F] 39 3.2 2z 3 2 ] 0 3 4 a
Bourjassoute noire 1] 2 3 3 2 2 40 7.4 [ 3 2 [ ] 3 4 4
Azougar u 2 4 3 1 3 37 5,2 1 3 2 6 1 3 3 3
“Azendjar B F] 2 2 1 1 60 10 [ 3 ] 4 1 3 3 3
~Abaker blanca ] 3 1 F] 2 2z 49 5.2 1 3 2 2 [] 1 3 a
“Bioadl (1] U 3 ] 3 3 3 77 3 B ¥ ] 3 [} 7 ) ) — 1
“Thetour

F.A= figue d’autonne, cav= cav ité, résis=

résistance aux monipulations, rdt= rendement, qté= quantité
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o

b- Forme des fruits et couleur de I'épiderme

La forme des fruits qui varie selon les génotypes, se classe entre la forme sphérique et
turbiniforme. Les formes aplaties et ovoides restent les plus dominantes (Tableau 3). Il
est a noter qu’au sein d’une méme variété, la forme des fruits présente des différences
Iégeres selon le flux de maturité.

Les changements de couleur accompagnant la maturation permettent au fruit de se doter
d’une teinte particuliére a la variété. Une grande gamme de couleur caractérise les fruits
de la collection avec une fréquence élevée de la couleur vert foncée (Tableau 3),

c- Poids des fruits et taille de I’ostiole

Le poids des figues d’automne différe statistiquement selon les génotypes, et le poids
moyen varie entre 18 et 60 grammes. Les variétés de calibre moyen sont représentées
par *Abakor Blanca’ et ‘Troiano’ alors que les autres donnent un calibre petit.

La taille de I'ostiole varie entre 3 mm (Verdale) et 10 mm (Abakor Blanca). Son impor-
tance n’a €t¢ corrélée ni au poids du fruit, ni a la présence de cavité ni a la vigueur des
arbres. C’est un caractére variétal qui semble &tre influencé par les conditions environ-
nementales. Par ailleurs, si de larges ostioles présentent I’avantage de favoriser la pé-
nétration et I'envole des blastophages, elles ont I'inconvénient de permettre une entrée
aisée des insectes parasites aux sycones. Des dégits causés par ces insectes n’ont pas
été, cependant, observés durant cette expérimentation.

d- Fissure de I'épiderme et éclatement des fruits

A maturité, certaines variétés comme ‘Cuello Dama Blanca’, ‘Verdale’, ‘Brown Tur-
key’, ‘Tameriout’, ‘Lerida’ se caractérisent par des fissures de I’épiderme avec une im-
portance variable. La présence de ces fissures semble étre liée A la nature fine de la
peau. Le retour & des températures moins élevées que celles du mois d’aofit, semble fa-
voriser également ce phénomeéne qui a été souvent observé chez les variétés A maturité
tardive. Des éclatements profonds du fruits ont été notés essentiellement chez ‘Abakor
Blanca’ .

e- Quantité de graines et résistance aux manipulations

Les fruits de toutes les variétés renferment des graines pleines et leur quantité varie
selon les génotypes. Celle-ci est faible pour ‘Smyme’, ‘Bioudi’, ‘Brown Turkey’ et “Ta-
ranimt’. Les graines sont en revanche plus abondantes dans les fruits des autres variétés.
Les graines participent & donner au fruit sa saveur ct son gofit qui reste en général aro-
matique pour toutes les variétés a Iexception de ‘Sange de Caballo’ qui a une saveur
neutre et faible pour ‘Ghzali’, et ‘Kalamata’. Les variétés ‘Royal Blanche’, ‘Smyrne’
*Azouguar’ ont un gofit médiocre.
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La résistance aux manipulations des fruits murs est faible pour les variétés ‘Royal
blanche’, * Sange de Caballo’ et ‘White Late’. Si la tolérance aux manipulations est éle-
vée pour les autres variétés, certaines d’entre elles comme ‘Boujrassote noire’, ‘Ab-
gaiti’, "Kalamata’', ‘Troiano’ se distinguent par une fermeté remarquée de leurs fruits.

2.2. Caractéres pomologiques de figues fleurs

Les caracteres pomologiques des fruits varient selon les génotypes avec quelques parti-
cularités pour les clones locaux (Tableau 4).

a- Epoque de maturité forme et poids des fruits

Les périodes de maturité des différentes variétés sont groupées au mois de juin. La ma-
turité a débuté durant la premiere décade de juin pour certains génotypes comme Bous-
bati ‘Ournakssi’ ‘Jeblia’, ‘Fassi * et s’est achevée a la fin du mois de juin pour ‘Fer-
gouch Jmel’, ‘Beida’, ‘Embar Lebiad’ et ‘Verdale’. Les périodes de maturité des autres
variétés se sont situées entre ces deux périodes (Tableau 4).

Sur la variété Ournakssi, les fruits portés par le rameau ont été trés proches les uns des
autres pour former une sorte de grappe. Ce mode de fructification particulier a été lié au
rythme de croissance de la pousse. Cette derniére, caractérisée par un allongement ra-
lenti au printemps, a présenté des entre-nceuds courts sur la partie des rameaux ol les
figues retardées se sont développées.

Au sein d’une méme variété, la maturité a été relativement groupée et | récolte des
fruits s’est étalée sur une semaine environ. Un nombre de 3 & 4 passages a é té néces-
saire pour ramasser la totalité de la production d’une variété. Les périodes de maturité
n’ont pas présenté de différences importantes selon les années bien que les données cli-
matiques du site expérimental sont connues pour leurs différences inter-annuelles mar-
quées.

b- Forme et poids des fruits

La forme des fruits a varié également selon les génotypes mais une dominance de la
forme pyriforme a été marquée. Les formes ovoide et aplatie ont caractérisé respective-
ment Noukali, Beida et Khelema. Certaines dénominations de clones locaux sont parti-
culiérement attribuées a des fruits en raison de leur ressemblance avec d’autres formes
comme celles du ‘sabot de dromadaire’ pour ‘Ferqouch Jmel’ et du ‘col de pigeon’ pour
‘Aounk Elhmam’. Ce caractére de forme peut contribuer a discriminer entre les géno-
types.

Le poids des fruits a présenté des différences statistiques entre les génotypes et le poids
moyen a varié de 30 g pour Mendar et M’hadag 4 97 g pour de Embar Elkhal
(Tableau 4). Bien qu’il soit variétal, ce caractére reste fortement influencé par la charge
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des arbres, les conditions de culture et notamment les niveaux d’alimentation hydrique
et minérale.

c- Couleur de épiderme et taille de Uostiole

- La couleur de fond de I’épiderme a présenté aussi des différences et les distinctions dans

les teintes sont nettes. Ces dernieres ont varié du violet-noir pour ‘Jeblia’ ‘Ham Rhmam
“Elkhal’, ét ‘Breba Negra' au jaunc pour ‘ Bousbati’, au jaune pale pour * Embar El-
khal’, en passant par le vert pour * Aounk Elhmam’ avec parfois des secteurs roses pour
‘Noukali’, ‘Filalia’, et ‘Verdale’ et par le vert ple pour ° Embar Lebiad’, ‘Sebti’,
*Hamra’, ‘Ournakssi’, et “Abakor Blanca’. Une grande diversité dans les couleurs des
fruits existe donc au sein de ce germplasme.

La taille de "ostiole a différé aussi selon les génotypes et a varié entre 5et 10.5 mm de
diametre. L'importance de la taille de I'ostiole n’est pas corrélée au poids du fruit
(r ; 0.48) et semble &tre un caractere variétal. Des ostioles trés ouverts présentent I’in-
convénient de faciliter ’entrée des insectes et les fourmis. Ce trait peut constituer, avec
la couleur des bractées dans certains cas, un caractére de distinction en contribuant a
une reconnaissance variétale. C’est ainsi que ‘Ournakssi’ présente une ostiole rouge-
carmine alors que celle ci est de couleur blanche chez ‘ Abakor Blanca’.

d- Couleur interne, goiit et résistance aux manipulations

La couleur interne de la chair n’a pas présenté de diversité importante et elle a été soit
de couleur blanche, ambre ou rose. La couleur ambre a été trés [réquente chez la quasi-
totalité des génotypes (Tableau 4).

Les qualités gustatives des fruits ont différé aussi selon les génotypes avec une domi-
nance des goiits sucrés et aromatiques chez les clones locaux en particulier pour ‘Nou-
kali’, ‘Ournakssi’, ‘Fassi’, ‘Filalia’, "Ham Rhmam’. Les autres génotypes ont donné des
fruits de gofit moyen & neutre.

La résistance aux manipulations, pour les fruits mirs, a été faible 8 moyenne pour tous
les génotypes sauf pour ‘Breba Negra’ dont la fermeté a été remarquable. La figue fleur
reste en général un fruit fragile et périssable.
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Tableau 4. Caractéristiques pomologiques des figues fleurs
Poids Taille Couleur de gsistance
Epoquede ooy Eorme dutruit oM 9 fut Ostiole Fondde  COURUr  goqy Rssasut:
maturité pédoncule igiy interne 4 .
{g) (mm) [Iépiderme manipulations
Ciones locaux
Embar Lebiad AW 1 Ronde -apiatie 3 54 8.5 Ven-pale ambra pro El
Embar Lekhal bt} 1 Pyriforme-ronde 3 a7 10 yar+namveures  blanc-rose  moyen 3
Fergouch Jmal ™:gy 1 Pyrifarme-obligue 1 40 T2 violelle rosa moyen 3
Fassi 19 ) 2 Pyriforme-sphé rlgue 3 G4 7.5 vert-jauns ambre excell, 3
Bausbali 1% dj 1 pyriforme- Wwrhiniforme 1 6 1 verte+rnervio!  rose-blanc  moyen 3
Sebti 14 gy 1 Pyriforme-sphe rigue 1 63 7.3 verte-claire ambre mayen 3
Jeblia 1" dj 1 Ovaide -pyriforme 2 62 &5 viglette rase faible 2
Reggoudi 2™ dj 1 Sphérique 1 69 g verle rose moyen 4
Filalia 2™ d 1 Pyriforme 1 48 [ violet-noire ambre moyen 2
Mhadag 2 4 1 Ovoide-pyriforme 1 30 8 vinlette ambre pro 2
Bourgui 2340 1 pyrifarme 1 45 5.5 vert-jaung rose mayen 3
Ham Rhmam 1" dj 1 pyriforme 1 49 8.4 violet-naire ambre aroma 2
Moukali 17" dj 1 pyriforme 3 fifi 72 veretnerviol  blanc-rose  excell, 3
Harmra 22-25 14 d 1 pyriforme-sphé figue 1 fi2 8,3 viol-verle ambre fsucre 3
Etkhal 2'™ gj 1 avaide-pyrifonme 1 43 L} violette rose faible 3
Oumakssi 22-14 1" dj 2 pyriforme-aplatie 3 67 104 var-fancee 058 excell 3
Beioa (11) 3™ gy 1 ovaoide 3 ar 6,3 jaung -verdatre rase aromat 3
Aounk Elmam 2™ dj 2 Pyrifarme-oblique 2 [:x} 86 vart-brung ambre mayen 2
Rhwuil 2™ dj 1 Turbiniforma-pyriforme 1 35 54 brune rose faible 2
Ferzaoul 2™ oy 2 Ronde aplatie 3 72 7 nair-violelte blanche  Lsugré 4
Mendar 2™ dj i Quolde-pyriforme i 30 6.5 vertjaundtre  hlenc-rose  moyen 3
Variétés étrangéres
Verdale 3™ di 1 pyriforme 1 a8 a3 verl-brune rase aroma 3
Khelima 2™ gj 1 sphéricue-aplalie 3 44 7.6 naire smbire pro 3
Breda Negra 2'™ g 1 pyrifarme-cal.pro 1 52 6,5 violet-noire ambre faible 4
Abakor Blanca ) 1 pyriforme 3 65 7.5 vertfaundtre  rose-blanc  aroma 4
Sanguede Caballo 2™ dj 1 pyriforme-col.pro 1 54 5.6 vialet-naire ambre mayen 3
Adronianiki 2" d| 1 pyriforme 1 45 6.2 varle rose mayen 3
Falamata 2" gdj 1 pyrifarme 1 43 5.5 jaune ambre Moyen 2
Hamaya 2™ dj 1 rond -aplatie 3 48 7.5 verte-violet nlanche moyen 4
Kadota 2™ ] 2 pyrifarme 3 dd 10.5 jaune-verte  blanc-amor  aroma 3
Brown Turquey 2™ dj 1 ovoide -pyriforme 3 72 9.5 verl- violelte amare mayen 4

Légende : d :décade, j: juin-

noncé, L: trés ; excell : excellent, pyr : pyriforme, turbi : turhiniforme,

Discussion et conclusion

Rdt : rendement, 2 : faible, 3 : moyen, 4 : élevé, Aroma : aromatique, pro : pro-

Le germoplasme du figuier de I'INRA, est caractérisé par une importante variabilité gé-
nétique évaluée par les descripteurs pomologiques des figues d’automnes (Oukabli et al.
2001) mais aussi des figues fleurs. Cette variabilité est apparue au niveau forme, cou-
leur de I’épiderme et qualités gustatives des fruits. Les teneurs élevées en sucre asso-
ciées au golit aromatique sont dominantes chez les clones marocains. Ces caracteres po-
mologiques sont en relation avec la pression exercée par les autochtones sur la sélection
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du matériel végétal local. La qualité gustative des fruits, faible 4 moyenne chez certains
génotypes, reste généralement liée a 1’absence de graines qui contribuent a améliorer le
gofit du fruit (Vidaud, 1997) mais aussi a sa forte teneur en eau,

L’échange de matériel végétal et sa domestication ont engendré des confusions dans la
dénomination variétale. C’est ainsi que de fortes ressemblances entre ‘Jeblia’ avec
‘Ham Rhmam’ et ‘Ferzaoui’ avec ‘Breba Negra’ ont été notées. Cela pourrait constituer
des cas de synonymie, cas trés fréquent chez cette espéce (Condit, 1955).

L’expression de la fertilité, a la faveur des figues fleurs, dépend des génotypes et semble
étre liée a ’age des arbres. Les figues fleurs produites par les différentes variétés ont
une durée de croissance du [ruit et une date de maturité différente. Cette particularité
peut étre mise a profit pour allonger la période de récolte pour un approvisionnement
durable du marché. La période de maturité relativement groupée, au niveau variétal, se-
rait liée & la longueur annuelle des rameaux et au rythme de croissance de la pousse. Ces
derniers ont été fortement influencés par une alimentation hydrique des arbres réduite.
En [in de la période de croissance, la partie terminale des rameaux de ’année est carac-
térisée par des entre-noeuds courts et les fruits qu’elle a portés ont évolué de maniere
groupés la saison suivante. Ce mode de fructification a donné des [ruits en grappe et a
caractérisé le génotype ‘Ournakssi’. La taille pourrait constituer une opération culturale
pour réguler la production pour orienter certaines variétés a donner d’avantage de ligues
fleurs.

Les variétés et clones expérimentés peuvent étre classés sur la base de la couleur de
leurs fruits en jaune, vert, noir, et vert avec des secteurs violets. La couleur de 1’épi-
derme est un caractére qui semble étre influencé par les conditions environnementales.
L’exemple du génotype ‘Fassi' illustre cette influence, puisque les fruits qu’il avait
donné dans la région de Chaouen-Taounate sont de couleur violet-noire alors que dans
les conditions de Mekn&s ils ont été vert-violets. Une variation phénotypique est donc
apparue au niveau de cette caractéristique du fruit. Les génotypes particuliérement men-
tionnés pour la production de figues fleurs sont Noukali, Bousbati, Ournakssi, Fassi,
Embar Elkhal, Abakor Blanca, Verdale, Kadota et Khelima.

La rareté, si non I’absence, de collections de référence (Vidaud, 1997 ; Roger, 2000) a
handicapé, cependant, la confrontation des données morphologiques et, par voie de
conséquence la possibilité de mesurer I’effet des conditions environnementales sur cer-
tains caractéres. Par rapport i des caractéres pomologiques des figues d’automnes. dé-
crits pour certaines variétés en France (Vidaud, 1997), les données pomologiques re-
cueillies dans nos conditions ont montré I'existence d’une importante variabilité
phénotypique liée au milieu de culture. Les effets de ce dernier sont apparus essentielle-
ment au niveau de I'époque de maturité, du calibre du fruit et son aspect général. Pour la
variété ‘Bourjassotte noire’, connue commercialement en France, la date de maturité se
situe environ 3 semaines dans les conditions de 1’essai avant celle de 1a France. Son ca-
libre reste cependant réduit de 10 a 30 g . Cela serait en relation avec les conditions de
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culture, notamment |’ alimentation hydrique, qui est réduite dans les conditions de notre
expérimentation par rapport aux besoins estimés 4 environ 7000 m¥/ha (Baud, 1997).
La forme des fruits a été également influencée par les conditions environnementales.
Ceci est illustré par la variété ‘Brown Turkey’ qui est de forme pyriforme a aplatie au
Maroc, alors qu’elle est turbiniforme en France. Les résultats d’analyse moléculaire ont
montré qu’il s agisse de la méme variété (Khadari et al., 2001).

Les différentes variétés expérimentées offrent une grande diversité dans la couleur et la
forme du fruit. Les époques de maturité restent relativement groupées sauf pour la va-
riété ‘Chetoui’ et ‘White Late’ qui sont tardives et permettent d’élargir, sur une période
de 2 mois environ, le calendrier de production des figues d’automne.

Les changements physiologiques liés a la maturation des fruits se déroulent en condi-
tions séches qui ne favorisent pas d’éclatement des fruits, pourtant connu sur quelques
variétés comme ‘Abakor Blanca’. Les fissures de I’épiderme, favorisées par 1’abaisse-
ment des températures associées a une humidité relative élevée (Salunkhe et Desai,
1984), ont été fréquentes sur les variétés 3 maturité tardive notamment, ‘Chetoui’” dont
la peau est fine. Cet accident physiologique reste sans importance dans les conditions
marocaines, en raison de 1’absence de pluie durant cette période de maturité.

La récolte de ce fruit périssable exige une main d’ceuvre abondante, et sa commerciali-
sation en frais exige aussi un emballage soigné qui va engendrer des charges supplé-
mentaires rendant le cofit de revient élevé. La culture du figuier doit étre orientée vers la
production de fruits séchés. 1l serait donc intéressant de compléter cette caractérisation
pomologique par un travail sur la transformation des figues notamment pour les varié-
tés les plus intéressantes sur le plan calibre, productivité comme ‘Kadota’, ‘Cuello

Dama Blanca’, ‘Troiano’, ‘Lerida’, et * Tarlit’ qui se prétent naturellement au séchage.
Ce travail est en cours de réalisation.
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