
ETUDE SUR LA FERTILISATIOI{ DES SOLS
AU MAROC

Troisième partie

Effet des engrais sur le 81é dur

C. MICHEL

SoMruarns
Introdnction à l'étude de la fertilisation du blé dur

Tableatt récapitulatif des résultats obtenus sur Ia station de Fès,
par année et  pIr  t rû i tement

Groupcment des résul taîs

Interprétation des essais exécutés
- à F è s
- à Xavier-Bernard (El louiz ia)
-  à Boulaouane.

La fertilisation du blé dur suivant les méthodes classiques a été très
peu étudiée à la Recherche agronomique au Maroc, comparativement à
celle du blé tendre. Les chercheurs ne se sont intéressés à la question que
depuis très peu d'années et surtout dans un but très particulier: étudier
I'influence de la fumure azotée sur le mitadinage du blé dur. C'est ce qui
explique que jusqu'en 1959 les essais portaient presque uniquement sur
I'azote. A partir de cette date, l'étude de la fertilisation du b1é dur a
été plus générale et a commencé à être faite par la méthode des variantes
systématiques du Professeur HoMÈs.

Nous laisserons de côté, dans ce chapitre, les résultats obtenus par
cette méthode : comme pour le blé tendre, ils doivent faire I'objet d'une
étude particulière.

Nous nous attacherons à exposer seulement ceux des essais classiques
qui ont été exécutés à la station de Fès, à la station de Xavier-Bernard
(Ellouizia) et à la station de Boulaouane.

Al Awamia, 5, pp. 99-127, octobre 1962,
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INTERPRETATION DES RESULTATS

Station de Fès

Années 1953 - 1954 - 1955 (GnaeH. 1)

Au cours de ces années, I'action des difiérents types d'engrais azotés

étudiés a été très nette en dessous de 20 quintaux à I'hectare'

GnapnreuE, 1
Station de Fès

Ensrais azotés sur blé dur 250
1953-1954-195 5

.  2 6 , 6  0

21,70

S , q  1 0 0  k g  o u  s e m i s  P = t , ! Q 1

N . C  1 5 1 k g  o u  s e m i ç  P : 0 , 0 1

A m N 1 0 0 k g  q u  s e m i s  P : 0 . 0 0 !

Fumure  compt6men to i re  :

S  1 0 0 0  k E

SO4 K2  200  k9

2 0 . 6 0

22,10

2 0  l A' t ' . . .  t \

\ . \

\

\

R d t  d u  t é m o i n  e n  q i h o



1 1 0

Gna,rurqu'r 1 bis

C. MICHEL

Station de Fès

Engrais szotés sur blé dur

3 0
qÊ
g

c
o

'9

@
!

c
o

E
g

u' 6
L

U

? 0 .

+-- 30,09

\

+- �21 ,82

ç 1 7 ,  8 8  \

250

t 953-1954_1955

P= 0 ,10

P=  0 ,01

P: 0,01

Année  1953

Anné e 19 51

Anne e 19 55

F u m u r e  c o m p t é m e n t o l r e ;

\  
s  1000 Ks

\  
SO$K.  200 Ks

\

Rdt  du  T motn  en  q /ho
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Contrairement à ce que nous avions observé pour le blé tendre, c'est
I'ammonitrate qui semble être le moins efficace dans le cas du blé dur.
L'action du sulfate d'ammoniaque est sensiblement égale à celle du nitrate
de chaux.

T,qstr lu 1 (Var.  250) :  L min.2O,49 -L max.22,4l

ENcners epponrÉs e I'npctenB
Rr,totlrnxr
ou t:Érr.rorr.r

9/ha

Accnorsspvexr
DE RENDEMENT

9/ha

Sulfate d'ammoniaque 100 kg aq semis
15,0
10,0

7,1
13,5

Nitrate de chaux 154 kg au semis
1 5 , 0

10,0

8 , 1

13,5

Ammonitrate 100 kg au semis

En fait, nous ne pouvons pas affirmer qu'il existe une différence
fondamentale d'action entre ces trois types d'engrais. En efiet, si nous
groupons les résultats par année sans tenir compte de leur nature, nous
arrivons, sauf pour I'année 1953, à des droites de régression hautement
significatives. L'étude de ces droites, après groupement, fait alors ressortir
non plus I'efticacité du type d'engrais mais I'influence de I'année. C'est
ainsi que I'année 1955 paraît avoir été plus favorable à I'action des engrais
testés que les années 1953 et 1954 qui sont identiques.

TesrpA.u 1 bis (Var. 250)

15,0
10,0

5,4
10,3

Ellcurs epponrÉs e L'Hectlns
Renorlcxt
ou rÉlrorx

9/ha

AccRoISSEMENT
DE RENDEMENT

Q/ha

1955 - S.A. 100 kg - N.C. 154 kg
Am N 100 kg

15,0

10,0

9,0
16,0

1954 - S.A. 100 kg - N.C. 154 kg
Am N 100 kg

15,0
10,0

5,4
10,8

1953 - S.A. 100 kg - N.C. 154 kg
Am N 100 kg

15,0
10,0

5,4
9,6



t12 C. MICHEL

Années 1956 et 1959 (Gnrps.2 et 3\

A partir de 1956, I'essai précédent a été modifié pour permettre
l'étude de I'influence de la dose d'engrais azotés sur les rendements et
la qualité du grain. La variété 250 a été remplacée par les variétés 1658
et 272.

Gnepuleue 2 .

Station de Fès

Engrais qzoté sur blé dur 1658

19s6-1959

.+-1f,80
c,

3

t

C
g

Ec
)

!

C
o

E
I
ta
ta
o
L
uu

10

-  5 .A .

_ .  _  5 . A .

_ _  _  s . A .

Fu mure

? 0 0  k g  o u  s e m i s  P =  0 , 0 0 1

4 ,00  19  ou  semis  P=  0 ,01

600  kE  ou  semis  P=0 ,01

compt-ementoi rc  :

5  1 0 0 0  k g

50 r  K2  200  kg

19,10

\
+-1017 \

R d t  d u  t é m o i n  e n  q  f  h o
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T l . s rpA ,u  2  (Ya r .1658 ) :  L  m in .  77 ,30  _ �L 'max .21 ,90

ENcurs lpponrÉ A L'HEcTARE
RrNorurxr
ou rÉnotN

9/ha

ACCROISSEMENT
DE RENDEMENT

9/ha

Sulfate d'ammoniaque 200 kg au semis

15,0
10,0

5 0

5,9
lo,2
14,5

Sulfate d'ammoniaque 400 kg au semis

15,0
10,0
5,0

1 ,5
4,5
7,6

Sulfate d'ammoniaque 600 kg au semis

15 ,0
10,0
5,0

3,4
6,9

10,4

D'une manière générale, les parcelles ayant reçu les engrais ont été,

durant les années 1956 et 1959, relativement riches ; ceci s'est traduit par

un effet dépressif des engrais sur le rendement moYen quelle que soit 
.la

dose ou la variété utilisée. Par contre, en dessous de la valeur limite
d'action, variable suivant la dose, l'efficacité de I'azote a été très élevée.

Pour la variété 1658, les accroissements de rendement maxima, sui-
vant la fertilité du sol, sont atteints avec la dose de 200 kg de sulfate
d'ammoniaque à I'hectare. La variété 272 atr contraire nécessite davan-
tage d'azote et ne donne son plein rendement que lorsqu'on on lui fournit
400 kg de sulfate d'ammoniaque. Aux doses supérieures (400-600 kg,
pour le 1658 et 600 kg pour le 272) on enregistre des baisses de ren-
dement .

Il ressort de ces tableaux que les accroissements de rendement sont
plus élevés dans le cas de la variété 272 que dans celui de la variété 1658.1

De plus, en ce qui concerne la valeurlimite, elle s'est distribuée de
la manière suivante :

Sulfate d'ammoniaque 200 kg

Sulfate d'ammoniaque 400 kg

L (Var. 16-58) L (Yar. 272)

21,9 q/ha 25,9 q/ha

r7,3 d' 28,5 d'

On peut donc penser, en se basant sur ces résultats, que la variété
212 est beaucoup plus exigeante en azote et répond davantage à un
apport d'engrais azotés que la variété 1658, dans les conditions de Fès,



t14 C. MICHEL

Station .de Fès

Engrais azoté sur blé dur 272

Grlprrreus 3

31,10

29,50

1956-1959

o
s
C'

c
o

!É
o

!

c
o
E
o

o

o
o

\ \
\

' r \
\ 1

\

- -S .A .200k9  ou  sem iç  P=0 ,02

- . - 9 .4 .  { )Okgou  sem is  P=0 ,02

- -  - - 5 .A .  600kgou  sem is  P=0 ,02

Fumure comptêmentol t  ê.
5 ' t000 k9
5Or Kz 200 kq

"l'.

\ \  2 g

\.. , ' i lo',
tr..{u'tT

Rdt dr l  témoin en q/ho
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Tlerrlu 3 (Var. 272): L min. 25,90 - L max. 28,50

ENcRArs apponrÉ e l'nBcrlnn
RENngrutxr
ou rÉuorn

i/ha

ACCROISSEMENT
DE RENDEMENT

9/ha

Sulfate d'ammoniaque 200 kg au semis

r<  f )

20,0
15,0
10,0

0,8
5,0
9,4

13.6

Sulfate d'ammoniaque 400 kg au semis

25,0
20,0
15,0
10.0

3 ,8
9,3

14,7
20,2

Sulfate d'ammoniaque 600 kg au semis

, 5  ô

20,0
15,0
10,0

, 5

12,6
l7 ,2

TasrEeu 2 bis (Var.  1658)

ENGRATs lpponrÉ A L'HEcTARE

RENDEMENT
ou rÉuorx

9/ha

AccROISSEMENT
DE RENDEMENT

9/ha

1956 - Sulfate d'ammoniaque 200-400-600
kg au semis

15,0
10,0
5,0

1,6

4 ,8

8,0

1959 - Sulfate d'amrnoniaque 200-400-600
ke au semis

l 5 ,0
10,0
5,0

7,0
1t ,4
15 ,6

Tl.strlu 3 bis (Yar. 27,2)

ENcuts lpponrÉ A L'HEcTARE
RpNnplmNr
nu rÉlrorN

9/ha

ACCROISSEMENT
DE RENDEMENT

Q/ha

1956 - Sulfate d'ammoniaque 200-400-600
ks au semis

? 5  n

20,0
15,0
10,0

- 0,5
4,3
9,0

tl,9

1959 - Sulfate d'ammoniaque 200-400-600
kg au semis

25,0
20,0
15 ,0
10,0

8,8

ls ,2
21,6

28,0
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Gnenruqun 2 bis

Station de Fès

Ensrais azoté sur blé dur 1658

1956-1959

13; te

Ann6e  1956  ? ' -0 ,02

A n n é e  1 9 5 9  P : 0 , 0 0 1

F u m u r e  c o m p L 6 m e n t o i r e :

5  1 0 0 0  k s

SO1 K2  200  ks
f - 1 1 ; 1 0

Cependant on remarque que, pour la variété 1658, il existe une
certaine anomalie dans I'action des différentes doses. En eftet, les doses
de 200 et de 600 kg paraissent être plus efficaces que la dose intermé-
diaire de 400 kg. On s'explique mal ce fait. Comme nous I'avions déjà
souligné à propos de la variété 25O, il semble que les différences cons-
tatées entre doses doivent être négligées au proût des différences entre
années qui sont nettement plus importantes. A noter que les droites de
régression par année conservent une très bonne signification (Gnaru.
2 bis et 3 bis).

C, MICHEL

o.Ê
e

c
0)

t
É
0t.9

c
o
E
ôl

vl
.!
o

I

{
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Gnlpsreur 3 bis

Station de Fès

Engrais azoté sur blé dur 272

rt7

o-
q

!

@
!

o
E
o

'ô
L

o

1956-1959

-Annèe 1956 P=0.02 5.4.200-100-600 k9

- -  - -Année 1959 È0,001 9.A.200"400-500 kg

Fumure comp[émentoire :
S  1000  kq
501 K2 200 kg

\

\
\

\
\

\
\, \

\

+-23 , t 3

\

f1.11 
\\31,s1

I r..l
Rdt  du  t ômo in  en  q /ho  30
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Gn.q.pHreuB 3

+ 23,13

C. MICHEL

ter

Station de Fès

Engrais azoté sur blé dur 1658 et 272

q
E

g

É.
o

c
o
E

. 9
o

1956-1 959

-Vq r .  1658  Annêe  1956  P=  0 ,02

-  -Vo r . ' 1658  Ann ie1959  P :0 ,001

Vor.  272 Ann'ee 1956 P=0,02

---Vor.  272 Annêe 1959 P=0,001

Fumure comPtémcntoire :
5 1000 k9
50r Kz 200 kg

n,2e

r"'
témoin en q /  ho 30
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Quelle que soit la variété, I'efficacité de I'engrais azoté atr sein de

la fuÀure cornplémentaire (phosphore et potasse) a été beaucoup plus

élevée en 1959 qu'en 1956. Enfin te 272 semble avcir mieux profité de

la fumure que lé 1658 (GupH. 3 ter); nous avions déjà observé cela

en ce qui concerne les doses.

Année 1960 1GurH. 4)

L'essai a été encore modifié en 1960. L'azote au lieu d'être apporté

au semis sous forme de sulfate d'ammoniaque a été mis au tallage sous

forme de nitrate d'ammoniaque. La variété 272 a été conservée mais la

variétê 2777, qui a fortemeni tendance à mitadiner, est venue remplacer

la variété 1658.

Dans les conditions de Fès, le 2777 contrairement au 1658, paraît

se comporter à peu de choses près comme le 2'12 vis-à-vis des engrais.

Il semble cepenàant que la limite d'action est plus élevée_ pov le 272,

ce qui se traàuit put un. action plus grande de cette variété aux lertilités

élevées (Ten. 4), 
^Enfin 

pour la iariété 272, l'année 1960 ne diffère pra-

tiquement pas de I'année 1956: les droites de régression obtenues sont

sensiblement identiques (Tnnrn.l,ux 3 bis et 4).

Gnnpsteur 4
Station de Fès

Engrds azoté sur bté dur 2777 et 272
1960

23,25

21,86 P: 0,0 '1 -Vor.2777;N A.400-600 kg ou to l ' toE'

P= 0,05 -  - -Vor.2?2 :NÀ 400-600 kg ou tot logr

Fumurc comptém entoi re :

S  1 0 0 0 k g  o u  s e m i s

5Or  Kz  200  kq  ou  sem is

z1 ll

o l
E l\ |

I
o

o
!

c
o

E

.9
o

10

21,56"...J
Rdt drr  têmoin en q/ho
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Tasrneu 4: L min. 21,4 (Yar. 27j7) - L max. 24,56 (yar.272\

ENcurs epporrÉ e L'Hr,crent,
Rr,Nor,uENt
ou rÉMorN

9/ha

AccRoISsEMENT
DE RENDEMENT

Q/ha

Var. 272 N.A. 400-600 kg au tallage
20,0
15,0
10,0

t ; L

6,7
12,2

Yar. 2777 N.A. 400-600 kg au tal lage

Station de Xavier-Bernard (Ellouizia)

Les essais d'engrais exécutés sur blé dur, par les méthodes classi-
ques, à Xavier-Bernard de 1949 à 1960 ont donné des résultats plutôr
décevants, quelle que soit la variété utilisée. D'une manière généralq
exception faite pour la variété 2717 en 1960, les rendements ont été
très bas. Les accroissements moyens de rendements obtenus sur les par-
celles traitées par rapport aux parcelles témoins se sont révélés nuls ou
négatifs. L'interprétation des résultats par I'analyse de la variance fournit
des conclusions qui sont toutes non significatives.

ceci peut très bien être imputé aux conditions écologiques. A cause
des caractères pédologiques défavorables du type de sol de la station *,
la sécheresse de fin d'hiver et de début de printemps (époque tallage-épiai-
son) empêche I'obtention de récoltes satisfaisantes et occasionne même à
faible fertilité I'effet dépressif des engrais. comme nous l'avions déjà
signalé dans un précédent article, la culture du blé dans cette région semble
être tout à fait aléatoire dans les conditions actuelles.

Nous avons quand même essayé de dégager, à I'aide de la droite
de régression, I'action de différentes doses d'engrais azotés sur deux prin-
cipales variétés étudiées: le 1658 et le 2'12.

Quelle que soit la variété, I'efficacité des engrais est relativement
réduite même dans les parcelles pauvres. La valeur de la limite d'action
pour n'importe quel traitement, est toujours très basse.

on arrive cependant à différencier le comportement des deux varié-
tés expérimentées vis-à-vis des doses d'engrais azotés utilisées. contrai-
rement à ce qui se passe à Fès, la variété 272, dans les conditions de
Xavier-Bernard, paraît ne pouvoir utiliser que 200 kg de sulfate d'am-
moniaque au semis. Par contre, la variété 1658 nécessite 600 kg de sulfate
d'ammoniaque pour donner son rendement << maximal >>.

* C. MrcHnr, < Etude sur la fertilisation des sols au Maroc >> (2" partie). - AL
AWAMIA, a, p. 93.

20,0
15,0
10,0

4 , 1
8 ,5

l 3 , 0



Éruoe suR LA FERTILTsATIoN DEs soLS AU MARoc l2l

Tlsll-pru 5 (Var. 1658) : L min. 7,30 - L max. L0,00

ENcRArs lpponrÉ À L'HEcrÀRE
RENDEMENT
DU TÉMolN

9/ha

Accnorsselrr,lr
DE RENDEMENT

9/ha

Sulfate d'ammoniaque 200 kg au semis
5,0
) s

1,2
, <

Sulfate d'ammoniaque 400 kg au semis
5,0
, ) \

3,0
4,9

Sulfate d'ammoniaque 600 kg au semis
5,0
' ) a

4,2
6,2

Gnapsteun 5

--E,30

Station de Xavier-Bernard (Ellouizia)

Engrais azoté sur blé dur 1658

1957-19s8

10
o

c
qt

!t
G
o
tt

c
o
€
(!,

.c
o
I

5

-  6 ,90 ' \

? r g 0

S . A .  :  2 0 0  K g  o u  s e m t s  P : 0 . 0 2

S . A .  :  4 0 0  K g  o u  s e m i s  P  -  0 ,  0 2

S . A . : 6 0 0  K g  o u  s e m i s  P =  0 , 0 1

F u m u r e  c o m p t é m e n t o i r e  :  5  , | 0 0 0  K g

5O{Kz 200 K9

7.30 \  9 , 0 0 \ .  1 0 , 0 0\ - l  \  I
Rdt  du  têmo in  en  q /ho
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T.Lnts.{u 6 (Var. 272): L min. 7,70 - L max. 11,70

Encurs epponrÉ A L'HECTARE
RnNnsÀ4nNt
ou rÉlrotN

9/ha

ACCROISSEMEN'I
DE RENDEMENT

e/ha

Sulfate d'ammoniaque 200 kg au semis
5,0
t < 5

Sulfate d'ammoniaque 400 kg au semis
5,0
) <

a 1

4,6

Sulfate d'ammoniaoue 600 ke au semis
5,0
, <

1 , 8
? <

Gnlprueur 6

Station de Xavier-Bernard (Ellouizia)

Engrais azolé sur blé dur 272

-  S.A.  200 K9 ou semis P:0,02

- -  -  5.A.  {00 Kg ou semis P= 0,04

- . -  S .A .  600  Kg  ou  sem is  P=0 ,02

Fumure comptémentoire S 1000 Kg
S0. Kr 200 Kg

1956-1957-r959

I

@p

ù
E
a

6,50

s70
5,20

7,70 8,60 10 11,70
Rdt du tômoin en q/tro

' \ .  ' a
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Là encore, il ne paraît pas tout à fait évident que les trois doses

d'engrais azoté expérimentées aient une efiicacité différente quand on les

intègre dans la fumure complète. En efïet, en groupant les résultats par

année, nous parvenons dans bon nombre de cas à augmenter le degré de

signiûcation des droites de régression

Exemples: Année 1956 - Var' 272 P - 0'001

> 7957 - Var' 1658 P = 0,001

> 1958 -  Var .  1658 P = 0 '001

> 1958 -  Var .  272 P :  0 ,01

> 1959 -  Var .  1658 P -  0 '01

Station de Boulaouane

La fumure azotée du blé dur n'a pas été très étudiée à Boulaouane.

Les essais < classiques >> ont presqu'uniquement porté sur I'influence

d'un" fu-ure complète. Trois types de mélange ont été mis en compé-

tition. Les résultats obtenus ont été dans I'ensemble assez satisfaisants si

I'on considère que les accroissements moyens de rendement ont presque

toujours été positifs quel que soit le traitement'

Tesrnlu 7 (Var. 1658)

ENGRÀIS ,qPPonrÉs e r-'gBcr,rnn
ReNoeurlr
pu rÉuotx

9/ha

AccRoISSEMENT
DE RENDEMENT

9/ha

t952
1. S.A. 100 kg au semis

S 300 kg au semis
K C l  100 kg  au  semis

2 .  S .A.  200 kg  au  semis
S 600 kg au semis
K C l  200 kg  uu  semis

3 .  S .A.  100 kg  au  semis
S 600 kg au semis
K Ct 200 kg au semis
N.A. 60 kg au tal lage

20,0
15 ,0
10,0
5,0

0,6
6,4

1 1 )

18,0

1953
1.  S .A

S
K C I

2 .  S .A
S
H
K C I

3 .  S .A.
S
H
K C I
N.C

100 kg au semis
400 kg au semis
100 kg au semts

100 kg au semis
200 kg au semis
300 kg au semis
100 kg au semis

100 kg au semis
200 kg au semis
300 kg au semis
100 kg au semis
140 kg au tallage

20,0
15 ,0
10,0

5 0

8,2
12,4
16,6
21,0



r24 C. MICHEL

Station de Boulaouane

Engrais complet sur blé dur 1658

- P

_ _ _ _  P

- Norrs n'avons pas pu metfte en évidence I'action séparée de chacun
des mélanges car, d'une part les droites de régression pàr traitement ne
sont pas toujours significatives, et que d'autre part les formules d'engrais
ont été modifiées d'une année à I'autre. par contre, le groupement des
résultats nous a permis de faire ressortir I'influence de I'année. c'est
ainsi que I'année 1953 a été beaucoup plus favorable que I'année 1952
(GnenH. 7)

- les rendements des parcelles témoins ont été plus élevés en moyen-
ne (31,31 q/ha en 1953 contre l j ,3O en 1952)

- la limite d'action a été déplacée en 1953 par rapport à rg5z
(29,46 q/ha en 1953 contre 20,52 en l95i)

- les engrais se sont révélés plus efficaces en 1953

GRApnreus 7

0
E
: 3 0

s

E
c

q

o
E
o

'6

2 0

1952-r953

0 , 0 1  A n n é e  1 9 5 2

0 ,001  Année  1953

\\  29, i16

30
Rdt  d r r  témoin  eno /ho
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Année 1954 (Gnern. 8)

Quelques modifications ont été apportées à I'essai précédent
- la variété 1658 a été remplacée par la vafiété 2177

les formules de fumure ont été transformées
- I'ss5ai a été dédoublé pour permettre d'étudier l'influence de deux

doses distinctes d'irrigation sur I'efficacité des mélanges.

Comparés aux années 1952 et 1953, les résultats de 1954 sont moins
bons. La valeur de L ne dépasse pas 16 g/ha; ceci peut provenir soit
de I'année, soit de la variété.

Il n'existe pas de différences sensibles entre les deux doses expéri-
mentées (valeur de L et efficacité identiques).

Gnepsreur 8

Station de Boulaouane
Engrais complet sur bIé dur 2777

+ - -  1 8 . 8 7
1954

_1't,29

P=  0 ,01  - . -Année  l t sa

l 2  i r r i g o t i o n s  d e  4 0 0 m r )

P =  0 , 0 1  -  4 1 1 i "  1 9 5 4
( 2  i r r i g o t i o n s  d e  6 0 0 m e )

\  to,oo

t25

C'
E

û
c
o

E
E

q
E

c
e,

E
o

. T
o
I

1 0 ,

témoin  "n  q / t ' ' o
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Tnsrreu 8 (Yar. 2777)

Encn,rrs epponrÉs I r'Hgcrenp
RExnnmEnr
ou tÉuorN

Q/ha

AcCRoISSEMEN.I.
DE RENDEMEN'T

\/ha

Année 1954

1. S.A 150 kg au semis
S 400 kg au semis
K C l  150 kg  au  semis

2 .  S .A 150 kg  au  semis
S 200 kg  au  semis
H 300 kg au semls

.  K  CI  150 kg  au  semis

3 .  S .A 250 kg  au  semis
S 400 kg au semis
K  C l  1 5 0  k g  a u  s e m i s

I. 2 irrig.. aOO _s7ha

II. 2 irrig..  600 mjlha

15,0
10,0
5,0

15,0
10,0
5,0

1 7

6,6
1,2,0

0,8

6,8

12,8

U#

,-!" ;l-'\lJ ûl*;j-G ir, _,^!lJ' .-c,t;J! uÊ)r-:. ,g.-lriJl ,.-tl! ljo ..i
d-t!, iJ;;-lt Ë, UU;!l iJ!.-; a!.--*l .,t \Lt ,-J-.rl C*'! ;'tst

.'"C a;J. -.Jl;*r;l!, e*'l et y"-*,q

RÉsurr,rÉ

Dans cette troisième partie, l'auteur étudie I'influence de plusieurs
formules d'engrais sur les rendements du blé dur en faisant ressortir les
différences d'efficacité des mélanses suivant la variété et suivant la résion.

RrsuuaN

En esta tercera parte el autor estudia los efectos de varias formulas
de abono sobre los rendimientos del trigo duro, haciendo resaltar las
diferencias de eficacia de las mezclas con arreslo a la variedad del trieo
y la regi6n en la cual se cultiva.

Sutltuenv

In this third part of his paper the author studies the influence of
several formulas of fertilizer on the yield of hard wheat, with particular
reference to the efficiency of the mixtures as affected by the variety and
the region where it is cultivated
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