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L a < S a l u s t i a n a > e s t l a p l u s r é c e n t e v a r i é t é d ' o r a n g e i n t r o d u i t e a u
Maroc, tout au moins parmi les variétés commerciales'

C'est vers 795? en effet, que des agrumiculteurs d'origine espagnole

introduisirent clandestinement des greffons dans la région de casablanca.

D'autres apports suivirent et' dès 1954, des plantations- d'importance

moyenne eiâient réalisées dans la région de Casablanca, dans l'Ouergha

et dans le Gharb (Sidi Slimane et Sidi Kacem)'

Aux apports initiaux s'ajoutèrent d'autres introductions,--également

faites clandestinement, de teilê manière qu'il semble aujôurd'hui exister

probablement deux types, assez voisins toutefois, de I'orange Salustiana'

Origine de la variété

D'après E. GoNzelnz-SIcILTA [6]' c'est en Espagne dans un.jardin du

couvent àe Benimuslem qu'apparut, sur un olanger de la variété Comûn,

une branche mutante dont les fruits furent remarqués par un ouvrier. Des

,:, Cet article comprend 2 parties : une partie pomologique rédigée par H' Cn.lror'
une partie technologique rédigée par R. Hurr'
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greffons, prélevés sur cette branche, furent greffés à Rafelguaraf, d'où la
variété fut propagée vers Enova et Almazora (province de castellon) :
de ces deux cités, la variété Salustiana fut diffusée dans le reste de la
zone agrumicole.

La variété Salustiana doit son nom à Don Salustiano pallas, pro-
priétaire d'un jardin à Enova, dans la province de Valence, d'où cette
variété était réputée provenir.

Elle fut signalée en 1954 pour la première fois à I'attention de ceux
qui s'intéressent aux agrumes par J. Henrv Bunxs [3].

Synonymes et position

La variété Salustiana ne compte
peut-on citer la graphie < Sallustiana

pas encore de synonymes: à peine
> qui se rencontre parfois.

Nous venons de rappeler I'origine de cette variété : un mutant d'une
orange Comrin, du type Valence. Elle est très proche des autres variétés
de ce groupe, telles que Cadenera, Pajarito, etc.

Extension

Elle n'est pratiquement cultivée que dans son pays d'origine, au
Maroc et en Algérie.

En Espagne même, elle ne constitue que 10 7o de la production, et
cncore ce chiffre englobe-t-il aussi la variété Cadenera [4]. Au Maroc,
elle ne couvre que quelques dizaines d'hectares, mais on a noté ces derniè-
res années une certaine demande en plants greffés avec I'orange Salustiana,
signe d'un accroissement des plantations.

Sensibil i té aux maladies

Contrairement à ce qu'écrit L. Avtzrr [1], l'orange Salustiana est
loin d'être indemne de maladies à virus et on ne voit d'ailleurs pas pour-
quoi il en serait autrement.

Signalons, en particulier, que dès 1956 la maladie du Stubborn
éi.ait déjà très caractérisée au Maroc, sur I'une au moins des introductions
en provenance directe d'Espagne.

Il était possible en effet de recueillir un grand nombre de fruits en
gland caractéristique ou présentant la courbure de la columelle. En 1962,
H. Cnnpor, J. CnssrN et M. L,qnun [5] signalaient la présence de tous
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les symptômes du stubborn, non seulement ceux déjà connus sur fruits,

mais égàlement ceux observés sur la frondaison et sur les feuilles.

En ce qui concerne les autres maladies à virus, sans symptômes

extérieurs ou dont les symptômes ne se manifestent que tardivement, il est

très normal de supposer qu'une indexation sur plantes-indicatrices per-

mettrait d'en mettre un certain nombre en évidence'

Caractéristiques spécifiques

Arrivant à maturité avant le 15 janvier et dans le groupe des oranges

blondes < non Navel > et sans pépins, on ne connaît pratiquement que

trois variétés commerciales, quatre si l'on compte I'orange Pajarito :

HAMLIN se reconnaît à son épiderme extrêmement lisse

rouge intense dc celui-ci I

- la variété plra.Rrro présente les mêmes caractéristiques que la

variété 6ADENERA mais s'en distingue par la forme régulièrement allongée

de son fruit ;

- I's1angs SALUSTIANA est plus difiicile à différencier, quoique le

fruit de cette variété soit plus aplati que celui de Cadenera. La meilleure

distinction est fondée tui le tapport entre I'extrait sec et l'acidité des

deux fruits, lequel pour une époque donnée est nettement plus élevé pour

Salustiana. BnÀn, à partir du 15 janvier, alors que I'orange Cadenera est

encore très sapide, le fruit de Salustiana a un goût plat d'orange sur-mûre'

Cependant, feuillage, allure de la frondaison. présence ou non

d'épineJ ne permettent pas de dis'.inguer les unes des autres, les variétés

Salustiana. Cadenera et Paiarito.

Description de I 'orange Salustiana

Arbre et feuil le

La var iété Salust iana,  comme nous venons de I 'observer,  n 'of f re

aucune di f férence appréciable avec les autres var iétés du même groupe,

tant du point de vue àe I'asp:ct de I'arbre que dcs caractères de la feuille.

L 'arbre est  ér igé et  v igoureux,  les rameaux pas ot l  peu épineux'

Lcs feui l les sont  net tement lancéolées et  semblables à cel les des

autres var iétés courantes d 'oranges blondes médi terranéennes.
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Fruit

orange franc, uniforme.

une glande sur 4 ou 5 est fortement en creux.
les autres sont planes ou en léger relief.
Aspect brillant de l'écorce. Ni côtes, ni sillons.

sphérique, quelques fruits un peu allongés, quel-
ques autres légèrement aplatis. Fruit symétrique.

moyennes à grandes pour une orange de ce type.
Diamètre: 73 mm ; hauteur :  72 mm.
Indice D/H variant de l ,0l à 1,09, avec une
moyenne de 1,04.
Le poids de 100 fruits varie entre 18,4 et 19,6 kg,
avec une moyenne d,e 192 grammes par fruit.

sans col marqué. Une petite dépression à I'endroit
du calice, les bords de la dépression sont légère-
ment si l lonnés et côtelés.

à la surface, au fond de la petite dépression du

Fleur

-. La floraison se produit à la même époque que les autres variétés
d'orange, soit en mars-avril.

Les fleurs se forment en racèmes terminaux très multiflores. Elles
sont moyennement pédonculées, de couleur blanche. Les boutons sont de
forme ramassée, à peine légèrement allongés à I'ouverture de la fleur.

Le calice est de taille moyenne, divisé souvent assez régulièrement,
avec des divisions moyennes et assez pointues: il n'est pas- pubescent,
de couleur verdâtre.

La corolle est de taille moy€nne, de 45 mm de diamètre lorsqu'elle
est étalée. Les pétales sont en nombre variable, de 3 à 5. aveô une
proportion d'environ 3 Vo .d.e,fleur.s à 3 pétales, 47 Vo de fleurs à 4 pétales
et 50 Vo de ffeurs à 5 pétales. Les pétales sont moyennement all,ongés,
assez étroits et montrent des glandes à essence en nombre -oy"n. L".
fleurs dégagent un parfum d'intensité semblable à celui des flèurs des
variétés voisines.

Les étamines forment de 3 à 5 groupes unis. Le nombre minimum
observé fut de 16, le maximum de 30, avec une movenne de 21,14.

, Il n'a pas été trouvé de fleurs sans pistil, mais 3 Zo des fleurs
présentent une diminution caractéristique de- la taille de celui-ci.

L'ovaire est de forme légèrement oblongue ou à peine sphérique,
le. style moyennement allongé, de diamètre moyen, côuronné par-un
stigmate très individualisé. La chute du style, aprèj fécondation, est totale.

Caractères externes

Couleur

Surface

Forme

Dimensions

Base

Calice
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sommet du fruit. Divisions inégales du calice,
moyennement longues, minces. Pointes persistantes.

: taille moyenne, 8 cm de long, de diamètre assez
gros,

: sans mamelon, arrondi, avec un petit creux à
l'endroit de la cicatrice stylaire.

: absente.

: âbsente.

: présente, petite, d'un diamètre de 9/10 de mm en
moyenne. Enfoncée dans un petit creux. Style
entièrement caduc.

: moyenne à assez mince, de 4,2 à 5,3 mm en
moyenne à la section médiane.

: assez ferme,

: moyenne, sans âucun boursouflement.

:  moyen à assez élevé: de 45 à 50 en moyenne
au cm9.

: les glandes en creux sont les plus grosses : elles
ont un diamètre de 11 à 12/10 de mm et sont
piriforme s mais légèrement écrasées.

Les autres sont de taille assez peu variable, avec
un diamètre de 5 à 6/10 de mm en moyenne, de
forme sphérique légèrement allongée.

Les plus petites sont parfaitement sphériques.

: en quantité moyenne à abondante, semblable aux
autres essences d'orange.

: d'épaisseur moyenne, 30 à 35 7o de l'épaisseur
totale de l'écorce, de couleur orânge. Tissu cellu-
laire de la couche glandulaire paraissant taché
d'huile.

: épaisseur moyenne, de couleur crème. Vaisseaux
peu apparents. Texture moyenne à assez ferme.

: à la section médiane rond, d'un diamètre de 7
mm et pouvant atteindre jusqu'à 12 mm sur cer-
tains fruits. La columelle est solide et remplit toute
la cavité placentaire.

:  nombre  max imum:  14 ;  min imum:  9 ;  en  moyen
ne: ll, Adhérence assez forte entre eux et avec
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Caractères inlernes

Pédoncule

Apex

Navel

Aréole

Cicatrice stylairc

Ecorce

Epaisseur

Consistance

Adhérence

Glandes essentielles

Nombre

Forme

Essence

Cottche glanduloire

Mésocarpe

Axe

Segments
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I'albedo. Lambeaux de l'écorce en quantité moyen-
ne. Septa très minces, très tendres. Contour dôrsal
convexe.

unifgrme, orange brillant.

très fine, très tendre.

moyennes, forme déliée.

très abondant; très parfumé, bien sucré, très peu
acide, de toute première qualité. Saveur excellente.

pratiquement peu ou pas de pépins, Selon les
échantillons, et pour 100 fruits, on compte de
0 à 22O pépins avec une moyenne de 66.

En I'absence de pollinisation croisée avec d'autres
variétés, I'aspermie est pratiquement totale.

ta i l le  g rande:  L  :  13 ,88  mm;  I  =  7 ,05  mm.
Le poids de 100 pépins varie de 27,15 gà 27,7 g.

Forme le plus souvent très caractéristique: en
forme de D. Quelques pépins plus fusiformes, tous
avec prolongement marqué à I'endroit de la cha-
laze.

Surface lisse, couleur crème.

de couleur marron clair.

couleur marron : Munsell 10 R 4/6.

couleur blanche.

on note une polyembryonie assez élevée, de 4,32
à 4.34 embryons par pépin.

Pulpe

Couleur

Texture

Vésicules

Ius

Pépins

Nombre

Taille et forme

Tegmen

Point de chalaze

Cotylédons

Embryons

Fréquence d'apparit ion de 1,2, 3, ... rr embryons par pépin

AnxÉs

1 9 6 1

1961

z
emb.

6
emb.

t 2

8
emb.

I
emb.

4

9
emb.

z

0

7
emb.

5
emb.

l 3

" t
.'io. | .,iu.
;l;

I
2 0  i 2 3

ro  I  t ,
emb. 

I 
emb.

o  l o

' 1 ,

1 2
emb.

MovEx-
NE

22

26 1

5 4,31 t t t

4,34 (2)

(r) -  origine: Sidi-Sl imane.
( 2 ) -  >  : B o u M a i z N o r d .
Chaque échantillon est de 100 pépins.
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Caractéristiques chimiques en Afrique du Nord

L'orange salustiana est, comme on vient de le voir, d'introduction

récente au Maroc ; A. ParnoN, dès 1955, en effectuait les analyses chi-

miques dont les résultats sont rassemblés dans le TlsrElU I. Cet auteur,

remarquant la faible acidité des échantillons qu'il analysait, leur attribuait

un caractère de surmaturité.

TAsrreu I

Caractéristiques chimiques d'oranges Salustiana au Maroc

(origine : vallée de I'Ouergha)

DÀTEs DEs ÀNArYsEs

C.lucrÉnIsuquns cHIMIQUES
1 3 . 1 . 5 5 1 8 . 1 . 5 5

79

Degré Brix

Extrait réfractométrique (E)
g p. cent

Acidité citrique (A)
g p. cent ml

F
Rapport i

1{

Sucres totaux
g p. cent ml

Sucres réducteurs

Saccharose

Acide ascorbique
mg p. c€nt ml

Rendement en jus
p. cent

I  1 , 5

tt,4

0,96

t2,o

9,62

5 , 1 5

4,47

5 9

10,7

1 0 , 6

0,90

l l ,9

8,34

4,67

3,67

39 Vo

A la Station expérimentale d'arboriculture de Boufarik (Algérie),
sous la direction de L. BroNnsr, des prélèvements périodiques d'oranges
Salustiana furent effectués au cours des années 1959, 1960 et 1961. Nous
présentons dans le Tlerslu II les résultats des analyses pour ces trois
années.



80 H. CHAPOT ET R. HUET

TAsr_nlu II

Caractères chimiques d'oranges Salustiana

(Station expérimentale d'arboriculture de Boularik)

Dlrp
EXTRAIT sEc

g p. cent

AcrotrÉ ^ E PouRcENrAch:
K A P P O R T  -

g ac.  c i t r iquc A DE JUs

14.10 .59

20.10 .59

3.1  1  .60

l 7 . l  I  . 6 0

12.10 . t ' !

20 .10 .61

3 .  I  1 . 6 1

1 8 . 1 1 . 6 1

20.12.61

) 1 1

1 , 2 6

1 , 7 8

l , 5 0

2,O

1 , 2 6

1,64

| , 4 5

t , 2 l

6 ,6

1 A

8,25

10,8

4 I

39,5

41,5

46

30

48

3 5

41,5

1 S

l ?  5

9,4

1  3 ,0

13,2

13,7

9,4

t 2 , l

t2 ,o

I  3 , 1

5,8

7,4

l 1 5

E.8

Etude de la maturation

En octobre 1960 une étude de la maturation des oranges Salustiana
a été effectuée sur des fruits originaires du Gharb.

L'échantillonnage fut pratiqué suivant les méthodes préconisées par
Br-oNnE,I- [2]. On prélève au hasard et à intervalles de temps régulii:rs,
10 fruits cueillis chacun sur quatre arbres marqués. On réunit les 40
fruits de chaque échantillon, on en extrait le jus et après mesure du
rendement de l'opération, I'analyse est faite sur le mélange homogène
de ce jus. Le TnsI-Beu III donne les résultats d'analvses portant sur derrx
origines différentes d'oranges Salustiana.

Il est nécessaire de rappeler ici que les oranges exportées du Maroc
à destination des pays de la zone franc doivent, pour satisfaire aux normes
de I'Office Chériûen d'Exportation (O.C.E.), être exemptes de taches ver-

tes et présenter un rappott *% supérieur ou' acldtte (aclde cltnque annvdre)
égal à 6,5. Cependant ce taux minimum est abaissé à 5,5 pour les oranges
des variétés Cadenera, Hamlin et Commune si le pourcentage de jus est
supérieur à 45 pour cent.



c] s .+
- r : O O

N O \ æ O \
r û æ æ

h o 6 \ c
6 + v ç

O \ a æ \ O
s ! f , ç ç

r s o r a
\ o h h h s

ô 6 ô \ o È -
6 n 6 ô o

h \ o
é d n n r

r d r
n € n \ c

a  ô l ' c . .  R  r l
æ F - t \ r &

. l æ - v l R q
Ë ô o T s

d d o . 6 O \

r O O s S
æ n - a \ o
n O \ O C

ô h r n \ o
\ O C O \ r r

\ oq \o. ..1 "1
o a

â \ - , ô 6 m
- ç v s s

O É \ O r ,
\ o d ô

< ' n o ô t
a d ô l

\o
èoo

/o

\̂
q r Z
S - r û æ
: N r t n \ o : - J s
à è
È
â e e a

I E '9, 'g, '8. :
. $ r E E f . S
\ y o o o \

\ J V

é - ô i ô i

- i o i * i
ff

d

-i

a o

ôl

o . J

Q  d  a  - -
- ^ f : c

( 3 - o o
4 É

? . 2  -a x Y ? É

8 i 3 9 .
Y l o h À
, - ^ 9  - Y

o . =  *

û =
c t - i '

3 3 u( / ) a Â

a q l

" l 7 4
< i E :

z = 2
Q <

U
o 1 É
. r o

L , t r E e

x @ o o
ql

:
z  . ,
a û =
à = oq ' o

2 z
É H q

Â o =

^ - Y -
E

e 9

= ' o
o -
U o

E

F

frl<
I
m :

( n \
@ E

= ^q'," È-
- E
ï  F S
J v ù
e 4 û \
< o
r-

a i
A P



82 H. CHAPOT ET R. HUET

Si, d'après les seuls critères chimiques de ces normes, les Salustiana
de Sidi Slimane sont commercialisables dès la fin octobre, il faudra cepen-
dant attendre la mi-novembre pour qu'elles soient bien colorées : leur
époque optimale de cueillette se situera donc entre le 15 novembre et le
30 décembre.

La question est plus complexe pour les Salustiana d'origine Bou
Maiz Nord. Leur époque de maturité chimique est plus précoce, et dès
le mois de décembre leur acidité est inférieure à 15 méq. p. 100 ml
(minimum prévu par les normes O.C.E.), elles sont donc sur-mûres ; par
contre, leur coloration ne se développe que fin décembre: dans ce cas
le déverdissage s'impose. Il ne s'agit pas là d'un cas fortuit, ce phénomène
ayant pu être vérifié les années suivantes.

I1 est à remarquer que les échantillons de Salustiana cueillis en
octobre présentent le même défaut que les oranges Washington Navel ou
Valencia Late : leur jus devient amer quelques heures après extraction.

Signalons que BroNonr (dans ses analyses) trouvait des acidités beau-
coup plus élevées (Tenrn.lu II).

Comparaison aved les oranges Washington navel et Cadenera

Afin de << situer > la place de la qualité de I'orange Salustiana nous
avons étudié simultanément les variétés Washington Navel et Cadenera.

La représentation graphique de l'évolution de I'acidité ainsi que celle

du rapport eI!æ{-See des variétés Salustiana, Washington Navel et
acldrte

Cadenera est très significative (GnlnHIqurs 1 et 2).

On constate, en examinant les deux graphiques, qu'il existe une cer-
taine similitude entre les courbes d'évolution des oranges Washington
Navel et Salustiana. Dans I'exemple étudié, Salustiana mûrit plus tôt que
Washington Navel, mais il ne faut pas 4ttribuer à cette constatation une
portée générale.

Par contre l'évolution chimique de Cadenera est très différente : cette
variété mûrit deux mois plus tard environ que Salustiana et son acidité
demeure à un niveau plus élevé. Une telle observation peut paraître éton-
nante si I'on pense à la similitude des caractéristiques pomologiques de
ces deux variétés ; cependant, ce fait a pu être vérifié deux années de
suite.

Manuscrit déposé le 6.2.63

Nous remercions, ici Monsieur R.M. Clntrr-,1r, Directeur du Centre Econo-
mique de I'Institut français de recherches fruitières à Paris qui a bien voulu, dès
I'apparition de la Salustiana, nous communiquer la documentation qu'il avait réunie,
concernant cette variété.
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Légendes des illustrations

Orange Salustiana

Pra.xcns I : Frc. | - )err2s fruits de forme et de taille moyennes (sur

fond centimétrique).

Ftc. 2 - Jsunss fruits avant nouaison.

PrANcHs lI : Deux fruits sur fond centimétrique - Deux fruits de pro-

fil - Vues des extrémités pédonculaire et stylaire - Coupes

méridienne et équatoriale.

Pr-aNcHr l l l : FIc. 1 - PéPins'

Frc. 2 - Quelques calices montrant leur fréquente symétrie.

Ftc. 3 * Un centimètre carré du flavedo montrant la densité des

glandes à essence.

PI-INcHB IV : Ftc. I - Racèmes terminaux.

FIc. 2 - Jeunes boutons floraux jusqu'à I'ouverture de la fleur'

Frc. 3 - Diagramme floral.

PL.qNcnE, V : Ftc. I - Ovaires, celui de droite avec sépales sectionnés.

Ftc. 2 - Chute du style.

Frc. 3 - A droite, pistil normal ; à gauche, deux pistils de taille

réduite. (Même échelle dans les trois photos).

(Photographies H. Cueror)
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Frc. I

Flc. 2

Frc. 3

PhNcHs III
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RÉsun,rÉ

LavariétÉ d'orang: Salustiana est la plus récente obtention du Bassin

méditerranéen ; elle provient, par mutation, de I'orange Comûn d'Espagne.

Elle est multipliée dans ce pays depuis 1950, ainsi qu'en Afrique du Nord.

C'est une orange à chair non sanguine, pratiquement sans pépin.

très riche en jus, à haute productivité. Son intérêt majeur réside dans son

extrême précocité qui permet de la cueillir avant les variétés Navel.

Les caractéristiques de I'arbre, sa végétation, son feuillage, sa florai-

son sont assez semblables à celles des autres variétés du même groupe'

telle Cadenera. L'auteur donne une description des caractères pornologiques

du fruit.

La partie technologique comporte des analyses d'orange Salustiana

en provenance d'Algérie et du Maroc. L'étude au Maroc de la variation

des caractères chimiques au cours de la maturation permet d'établir, outre

la réelle précocité de cette variété, sa faible acidité à maturité et son

retard au développement de la coloration de l'écorce.
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92 H. CHAPOT ET R. HUET

une étude comparative avec le processus de maturation des oranges
washington Navel et cadenera démontre une nette précocité de la variété
salustiana par rapport à cadenera, mais peu de différènce avec washington
Navel.

ResuunN

La variedad de naranja salustiana es la mâs reciente obtenciôn
de los paises del litoral mediterrâneo; procede, por mutaciôn, de la
naranja comûn de Espafla. Se ha multiplicado en este pais desde 1950,
asi como en Africa del Norte.

No tiene pulpa sanguina, es casi sin pipas, de zumo riquisima, de
alta productividad. su mayor interés reside en su extrema precocidad que
permite de cogerla antes de las variedades Navel.

Las caracteristicas del ârbol, su vegetacidn, su follaje, su florescencia
son bastante semejantes de las de otras variedades del mismo grupo, tal
cadenera. El autor da una descripcidn de los caracteres pomoldgicos del
fruto.

La parte tecnoldgica comprende anâlisis de naranja Salustiana pro-
cedente de Argelia y Marruecos. El estudio en Marruecos de la variaôiôn
de los caracteres quimicos durante la maduracidn permite de establecer,
ademâs de la real precocidad de esta variedad, su escarsa acidez llegada
a madurez y su retraso en el desarollo de la coloraciôn de su corteza.

un estudio comparativo con el proceso de maduracidn de las naranjas
washington demuestra una clara precocidad de la variedad Salustiana
respecto a Cadenera pero pocas diferencias con Washington Navel.

Suuunny

The salustiana orange variety is the most recent acquisition of the
Mediterranean Basin. It proceeds, by mutation, from the Comûn orange
of Spain. It has been propagated in that country since l95O as well as
in North Africa.

It is not a blood-orange, is almost seedless, very juicy, and highly
productive. Its main value lies in its extreme precocity, which allows
harvesting before the Navel varieties.

Planche en couleurs: orange Salustiana (en haut); avocat Romain sur fond centi-
métrique (en bas). Photographies H. CHepor.
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I - 'ORANGE SALUSTIANA

The characters of the tree, its growth, leaves and flowers are almost

the same as those of the other varieties of the same group, such as

Caclenera. The author gives a description of the pomologic character of

the fruit.

The technological part includes analyses of the salustiana orange

from Algeria and Morocco. In Morocco the study of the variation of

its chemical characters during ripening, reveals, besides the real precocity

of this variety, its low acidity when ri,pe and the delayed coloration of

its peel.

A comparative study of its ripening process and that in Washington

Navel and cadenera oranges show a definite precocity of the salustiana

variety as compared to cadenera, but little difference from washington

Navel.
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