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La Clémentine est devenue sur le marché européen un des agrumes

les plus appréciés ; au Maroc, c'est une des principales essences fruitières
dont la multiplication, après un léger ralentissement au cours de ces der-
nières années, connaît de nouveau un développement régulier.

Cependant, cette variété ne laisse pas de poser un certain nombre
de problèmes tant au botaniste qu'à l'agriculteur : au nombre de ceux-ci
figurent l'origine elle-même de la variété et son comportement en culture.

Origine

C'est en 1902 que L. Tnlsur [14] annonçait la découverte d'une
nouvelle vaûété de mandarine qu'il nommait < Clémentine >.

A Misserghin, petit village situé à une vingtaine de kilomètres au
sud-ouest d'Oran, existait un orphelinat tenu par des Pères du Saint-
Esprit. Parmi eux, le Père Clément Roprrn (1839-20 nov. 1904), Direc-
teur des cultures, s'intéressait particulièrement aux agrumes et effectuait
notamment des semis de pépins. C'est dans un semis de pépins de
mandarinier que le Dr Tne.eur remarqua que\ues plants aberrants qui
se difiérenciaient des autres et qu'il estima être des hybrides de ce man-
darinier avec divers citrus du voisinage qui auraient fourni le pollen. Parmi
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ces iybrides, un type fut choisi et ultérieurement murtiplié par la pépinière
de I'orphelinat, puis par des agriculteurs du voisinage. ti'abord appelée
<< mandarine du Père clément >>, cette variété fut bapiisée < clémentine >
par la Société d'Horticulture d'Alger sur la propositiàn du Dr L. TnAsur.

En 1926, Tnesur [r5] confirmait son hypothèse primitive selon
laquelle la clémentine était un hybride et précisaiiqu'outre le mandarinier

Çom1un, I'autre parent était un bigaraàier à feuilres de saule appelé
Granito ".

L'opinion de Tnasur fut généralement acceptée. sauf par H.J. wBn-
BER et T. T.Lnaxn.

H.J. Wsnspn [16] pense que la Clémentine est probablement un
variant du groupe des mandarines ou, s'il s'agit d'un Àybride, qu'il est
plutôt apparenté à I'orange (c. sinensis osn.). En émettant cette dernière
opinion, il se fondait principalement sur I'apparition, dans des semis de
pépins de clémentine, de plants dont le feuillage rappelait l'oranger ordi-
naire et non le bigaradier (C. aurantiurzl LruNÉ).

T. TeNlre [13] considère l 'hypothèse de Tnnsur comme non prou_
vée, mais signale n'avoir jamais rencontré cette variété ailleurs qu'en
cul ture.

Etudions les opinions de Tnlsur et de Wrsspn.

- Pour ce qui concerne l'avis de Tnasur, on notera tout d'abord
qu'il indique le bigaradier Granito comme un des parents, du fait que,
dans la première obtention, il jugea les feuilles du clémentinier comme
très semblables à celles de ce bigaradier. Il signale également que dans
des semis de graines de clémentine qu'il effectua, il obtint de nombreux
plants au feuillage de bigaradier Granito, ce qu'il estime être une dis-
jonction. Il remarque enfin que la feuille de clémentinier froissée rappelle
I'odeur de celle du bigaradier.

':' Le bigaradier Granito .est un vrai b:garadier (Citru.s aurantium LrNnÉ) et non,
comme certains I'ont écrit, un chinois, non plus qu'un hybride. ll se distingue
des bigaradiers ordinaires par. un feuillage très particulier, à limbe étroit, rappe-
lant Llne feuille de saule. Très souvent des mutations régressives se produisènt
sur cette variété et forment des feuilles de bigaradier ordinaire, à limbe àe largeur
normale. Aucun des caractères de son fruit ne permet cle différencier le bigaradier
Granito. des bigaradiers ordinaires au point dè le rattacher à un autre groupe.
Les variétés connues aux Etats-Unis sous le nom de bigaradier d'Argenùne, 

^de

Narrow leaf sour orange, de willow leaf sour orange ôu d'Aber's sôur "rang"
sont_très proches du Granito, sinon.identiques. Le bigaradier Granito est repré-
senté par la planche N" 48 du célèbre ouvrâge de Rrsso et porrEÀu.

Le binôme Citrus salicilolia utilisé par TRe.nur n'a aucune vali<lite.
Le bigaradier Granito fut conseillé dans la publication de 1926 comme

porte-greffe pour le clémentinier et 1e mandarinier. Aucune preuve objective ne
permet d'accepter un tel choix.
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on notera aussi que Tnenur signale n'avoir remarqué dans le semis

clu Père clÉnaENr qu'un seul hybride du tYpe clémentinier' -Mais 
sa

publication de 1926, mentionne également une très petite mandarine' la

i\rlandarinette, qu'il a conservée en collection. On ne peut toutefois assurer

si elle provient elle aussi de Misserghin.

Les arguments clu Dr Tnlsur résistent dilTicilement à I'examen : le

mandarinier-(probablement le mandarinier commun, bien que cela ne soit

pas précisé) est, à première vue' le parent le moins discutable' On remar-

queà toutefois quô l'obtention d'hybrides par semis de graines de man-

darinier Commun est rarissime. Nous avons personnellement effectué de

nombreux semis avec des graines provenant d'arbres plantés dans des

collections, donc dans les meilleures conditions de pollinisation croisée, et

nous avons toujours obtenu des arbres très homogènes, donnant des fruc-

tifications identiques à la plante mère, ce qui s'explique d'ailleurs par le

haut degré de polyembryonie de cette vatiété, ainsi que I'auteu,r I'a rapporté

lui-mêrne t7l. Nous àvons également étudié quelques plantations de

seedlings de mandarinier Commun : tous les arbres étaient homogènes.

Signalo'ns enfin que dans le semis de Misserghin, L. Tnasur avait trouvé,

oulre la Clémeniine, une mandarine-orange < qui m'a paru identique à

I'oranger à petites feuilles des Baléares (Fouia Menuda) et une pomeline

qui me parut un hybride Mandarine et Pamplemousse > 'r'

Aussi on en vient à se demander jusqu'à quel point il ne se serait pas

trouvé un mélange de graines dans celles utilisées pour le semis de

Misserghin.

Mds c'est pour le seconcl parent, le bigaradier Granito, que les

doutes sont plus sérieux.

En effet, pour ce qui concerne I'apparition de feuilles de Granito dans

les plants issui de semis, apparition attribuée à une disjonction, il faut

r"rnàrqu". que le clémentinier est monoembryoné et que. ses. embryons

sont toujouri sexués. En conséquence, à moins d'avoir pratiqué une auto-

pollinisaiion - qui est excessivement difficile en raison de I'auto-incom-

patibilité de cettJ variété - tout semis de graines de Clémentine donne

ioujours des hybrides de cette Clémentine avec le parent pollinisateur.

L'uiilisation de tels semis ne provenant pas d'autopollinisations est absurde

et ne conduit à aucune disjonction. Notons enfin que Tnleur n'a pro-

bablement pas poussé ses observations jusqu'à la production des fruits par

,:, L'oranger appelé < Fouia Menuda > par Tnenut est certainement le Fuya menuda,

.*ot""uppèié Holo pequefia, ou branger _à petites feuilles des Baléares., ott
orânger âê soller. Il s'agit d'une variété de citrus |sinensi.ç usB., tres narn' a

feuilies et fruits de petite'taille, mais conformes à ceux de l'eçèce. Cette variété

est soit un mutant, ioit un type atteint cle diverses maladies à virus, mais n'est

vraisemblablement Pas un hYbride.
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ces semis et, qu'alors, il faut aussi faire entrer en ligne de compte le fait
que les jeunes semis de très nombreuses variété, à'ugru-e, présentent,
dans leurs feuilles, des formes juvéniles rappelant or!u",n"ni la feuille
de bigaradier Granito.

En considérant I'odeur de la feuille froissée, que Tnanur rapproche de
celle des feuilles du bigaradier, on observ"ta qu'èll" n'a en vérité absolu-
ment aucun rapport avec l'odeur bergamotée, fine et agréable, spécifique
du bigaradier. c'est au contraire un parfum neutre de verdure écrasée.

Quant à la couleur rouge foncé de l'épiderme de la crémentine, re
Dr Tn,q'sur estime que toutes res mandarineJ à peau rouge (souvent appe-
lées tangerines) sont des hybrides. Il s'agit ici d'une aÈirmation gratuite
et les tangerines sont probablement une sous-espèce de citrus reticulata
Br. et non des hybrides.

Enfin, Tn^nur avait noté la présence, dans le voisinage des manda-
riniers de Misserghin, de divers citrus qui pouvaient avoir pollinisé los
mandariniers à I'origine des semis : il n'y avait donc pas que là bigaradier
Granito qui était présent; nous pensons donc que lé choix de ce parenr
est très subjectif et basé surtout sur la forme des feuilles, argument dont
nous venons de démontrer la fragilité.

- L'opinion de H.J. Wrrarn pèche aussi en partie du fait que,
comme TRABUT, il se base sur des semis de clémentine, matériel qui,
comme nous venons de le dire, est inapte à la recherche d'une disionction.
si wBssrn a observé quelques tendances vers I'oranger, c'est pâ."" qu"
les graines de clémentinier qu'il a utilisées pour ses semis provenaient
de fleurs pollinisées par des orangers. S'il avait observé de jeunes pousses
violettes, cela n'aurait pas démontré que le clémentinier avait le citronnier
comme parent, mais que ses graines provenaient d'une fécondation cle
clémentinier par citronnier.

Au contraire, la seconde hypothèse de Wpssrn, qui verrait dans
la clémentine un variant de I'espèce Mandarinier, est beaucoup plus
admissible et ne rencontre que peu d'objections. Nous pensons avoir trouvé
quelques arguments en sa faveur :

La Mandarine de Canton Dans sa publication de l926,le Dr Tnasur
écrit : < La Mandarine de canton, reçue du Jardin colonial de Nogent
et provenant de Saigon a, à peu près, les mêmes caractères que la Clé_
mentine, fruit plus régulier, plus plein, arbre vigoureux, fertile. Mériterait
de trouver une place dans les cultures concurremment avec la clémentine >.

Nous avons eu I'occasion, depuis plusieurs années, d,examiner trois
origines différentes de Mandarine de canton, dont celle initialement reçue
par Tn.ABrir : notre conclusion n'est pas seulement qu'elle présente les
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mêmes caractères que la Clémentine, mais que c'est la Clémentine elle-
même. Aucun des caractères pomologiques étudiés ne psrmet de faire
de distinction, et rlotamment les polnts suivan'.s, très spécifiques, se retrou-
vent sous les deux appellations :

- fs1s1s de la feuille, lar-ee amplitude de variation quant à sa
longueur ;

- sdsul neutre du limbe froissé I
- glandes de l'écorce toutes proéminentes à maturité ;
-  pépins st r ic tem:nt  monoembryonés ;
- çsuleul rorrgeâtre du point de chalaze;
- maturité très précoce.

Mandarines de Hong-Kong. Un voyageur connaissant bren la Clé-
mentine nous a assuré avoir rencontré sur divers marchés de Hong-Kong
des fruits, probablement importés du Kouang-Toung, et qui étaient u typi-
quement > des Clémentines, Nous n'avons malheureusement pas eu
I'occasion de vérifier cette affirmaiion et nous pensons qu'une étude sur
place apporterait des éléments intéressants, Canton étant en effet à 200
km de Hong-Kong par la route.

Clémentiniers cJe semis à Maison-Carrée. Nclus avons rappelé ci-
dessus qu'i l  était impossible d'obtenir des clémentiniers de semis, à moins
de conditions d'autopollinisation difficiles à réaliser et qui ne le furent
certainement pas du temps de TRasur. Néanmoins, nous avons eu I 'occa-
sion de voir en 1946 et de revoir en 1947, dans ce qui restait de la
magnifique collection d'agrumes réunie à Maiscn-Carrée (Algérie) par le
Dr Tnlsur, ei avant qu'elle ne disparaisse *, trois arbres très âgés et
qui étaient des clémentiniers : ils étaient homogènes et ne montraient pas
de traces de greffage. Le fait qu'il pouvait s'agir de boutures ne peut
être absolument exclu mais semble hautement lmprobable. On s'explique
rnal alors la présence de ces trois seedlings. Ces arbres étaient peut-être
des introductions d'Extrême-Orient faites par le I)r Tnlsur, les graines
appartenant à une variété monoembryonée et provenant toutes trois de
la même fécondation. Cette explication est précaire : de toute façon
l'existence de ces clémentiniers de semls reste une énigme.

En conclusion, nous serions amenés à penser que la Clémentine pour-
rait être une variété de tangerine introduite de Chine, et non I'hybride de
mandarinier et de bigaradier Granito, comme admls à la suite de TnAsur.

'r' Toutes les variétés, certaines botaniquement très précieuses, qui pouvaient être
sauvées malgré l'état de décrépitude des arbres, le furent par les soins de L.
BroNoer-, ancien Directeur de la Station expérimentale d'agrumiculture de Bou-
farik oir elles furent réunies et d'oir elles furent aussi introduites au Maroc.

Nous lui devons personnellement la communication, pendant quinze années,
de renseignements et de matériel végétal : nous tenons à le remercier ici pour
son amicale et eff icace col laboration.
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Cependant, T. TaNarl. le meilleur connaisseur des citrus d'Orient, a
émis I'avis qu'elle ne se rencontrait nulle part ailleurs qu'en culture. Mais
peut-être reste-t-il encore beaucoup de choses à découvrir en matière de
variétés extrême-orientales.

Synonymie - Affinités

a. Synonymie

On ne connaît pratiquement pas de synonymes à la Clémentine. Nous
avons rapporté, dans les lignes qui précèdent, que la mandarine de Canton
était pratiquement identique à la Clémentine. Aux Etats-Unis, notamment
en Californie, la Clémentine se rencontre aussi sous le nom d'Alserian
tangerine.

On lui a attribué le binôme Citrus Clementina }{or.r. ex TlNerl
[ 3] qui n'a aucune raison d'être conservé.

La Clémentine, du fait de son auto-incompatibilité démontrée par
Ch. MrcozvRZECKr [9], ne produit pas de pépins, tout au moins prati-
quement. Toutefois, en plantations régulières, le nombre de pépins est
d'autant plus élevé que la pollinisation croisée est importante (TABLEAU I).
Ce type de Ciémentine représente le clone < Ordinaire >.

En 1940 est apparu en Algérie un nouveau clone de clémentinier
autofertile, c'est-à-dire capable de produire des pépins même en I'absence
de pollinisateurs. Ce nouveau clone fut baptisé < Monreal >, du nom de
M. Vincent MoNnseL - agriculteur à Perregaux en Oranie - chez qui,
au milieu d'une parcelle de clémentiniers ordinaires et peu fertiles, quatre
arbres se signalaient par une production é\evée et constante. Cependant
les fruits présentaient un grand nombre de pépins,20 en moyenne [11-
l2l. Le clone < Monreal > fut abondamment multiplié en Algérie, à partir
de 195û notamment, malgré le sérieux handicap que constituait la présence
constante d'un si grand nombre de pépins (Trrnneu I).

Le Maroc, où la Clémentine a toujours été considérée comme d'im-
portance majeure pour l'exportation et comme particulièrement bien
adaptée aux conditions générales de I'agrumicullule - en particulier à la
précocité - resta toujours réticent. Si les premiers essais efïectués con-
firmèrent la grande rusticité du clone < Monreal >> pat tapport au clone
< Ordinaire >) sans pépins, ils ne permirent pas de mettre en évidence une
précocité supérieure à celle des divers types aspermes couramment cultivés.
Le clone < Monreal > perdit encore plus de son intérêt lorsque des
fumures mieux conçues et la pratique de I'incision annulaire permirent de
faire fructifier des arbres qui, jusqu'alors, s'étaient montrés capricieux.
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Nombre de pépins dans la Clémentine

clones < Monreal > et < Ordinaire >r

NovnnB
^ DE FRUITS

, u R l c I N Ë  D A N s
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Ain Taoujdat  (Maroc)

O r d i n a i r e

Merme Marlakech I
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Merme Marrakech 2
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Ain Taoujdat
Marrakech 5l
Marrakech 52
Ain Chaib I
Aïn Chaib 2
Malrakech Station I

2
3
4
5
6
7
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2
3
4
5
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7
llabat I
Rabat 2
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2
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4
3
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4
6
5
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0 %
2 c/o
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4 5 %
47 c/c

46 c/o
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U
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0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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2
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7

5 0
1 ] 4
7 9
5 8
54
80
40
'79

60
5 5
40
+ )

40
20
^ <

22
48
60
50
45
7 3
79
5 8
44
3 5
5 3
40
3 6
5 8
60
46
20

0 , 1 8  c
0 ,38  a
0,44 a
0 ,70  ?
1 , 0 0  c
1 ,07  b
l , r 5  b
t , 6 t  b
2 ,Ol  b
6 d

1 3  b
1 1  b
1 2 e
8 e

l 0  e
l l  e
8 e
b e

1 2 e
8 e
9 e
8 e

2 2 b
4 d

1 2 d
7 d
7 d
4 d
5 d

t 7 d
6 d

1 2 d

'r ' Genre de pollinisation

a:  pol l in isat ion croisée t rès fa ib le.
b:  d"  croisée fa ib le (oranges Valencia Late,  etc.) .
c : d' croisée possible par diverses variétés d'oranges.
d : d' croisée forte (collection diverses espèces et variétés de citrus).
e:  d"  croisée par d ivers mandar in iers.
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Les normes européennes (dont nous parlerons ptus toin) ont encore contri-
bué à discréditer ce type de clémentine.

Noions qu'un clone sans pépins de la clémentine << Monreal >, décrit
comme conservant les caractères intéressants du clone d'origine, fut signalé
vers 1949 [3] ; i l  n'en fut plus question depuis.

A part I'existence, incontestable génétiquement, du clone < Mon-
real >>, il n'est pas prouvé qu'il en existe d'autres parmi le clone asperme,
certains auteurs ont cru voir des clones différents dans les grandes
variations de forme et de contenu en pépins des fruits, dans les variations
de taille du feuillage, dans les différences de comportement en culture des
arbres. Bien que I'existence de mutat;ons pouvant donner des types légè-
rement différents soit théoriquement admissible, il n'a pas été possible,
à ce jour, de remarquer des différences génotypiques entre ces prétendus
clones.

Deux origines de clémentinier, régulièrement fructifères et pratique-
ment aspermes, sont suivies au Maroc depuis 1947 (Tsrneu II). L'un
est originaire de Marrakech (type Merme) et l'autre de la région de
Kénitra (type Cadoux). Il n'a pas été possible de déterminer s'il s'agit de
clones particuliers ou simplement de tvpes écologiques: le second (type
Cadoux) a été très largement multiplié en raison de son extrême précocité
dans sa plantation d'origine, sa fructiûcation abondante et régulière et
son aspermie quasi totale ; tcutefois cette aspermie, comme l'on pense,
ne se maintient qu'en culture isolée. Cependant cette lignée semble porteuse
de la Xyloporose. Une autre lignée, testée comme indemne d'Exocortis
et connue sous le nom de < Sidi Aissa >, est en cours de multiplication
en vue de son utilisation sur citrange Troyer.

En Algérie, L. BroNner- a sélectionné, à la Station expérimentale
d'arboriculture de Boufarik, divers arbres régulièrement et abondamment
fructifères et qui deviennent des têtes de lignée pour une multiplication
rrltérieure.

En Espagne, une mutation à pépins assez analogue au clone <, Mon-
real >> a été observée récemment et serait actuellement en voie de multi-
plication dans la région de Valence.

b. Affinités

Si I'on excepte la mandarine de Canton qui, ainsi que nous venons
de I'exposer, ne présente aucune différence de quelque nature que ce soit
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avec la Clémentine, si I'on exc:epte également la Mandarinette *, il ne

semble pas qu'aucune variété de mandarine actuellement connue et décrite

présente la moindre analogie avec la Clémentine. On pourrait seulement

en rapprocher la mandarine Carvalhal du Portugal, en raison de la forme

cle ses feuilles qui rappelle celle des feuilles de la Clémentine. Là s'anête

la comparaison.

La Clémentine est une variété très originale qui rre présente aucune

alïinité avec d'autres.

TlsLsA.u I I

Nombre de pépins

dans la Clémentine type Cadoux

NoMBRE DE
pÉprNs  A rb re  (  l )

PAR FRurr  grcf fé sur '
b igarat l ier '

N o v s n l  D :  F R U I T  s

Arbr.e (2) Arbre (3) t"r:i\,f.' oii:;:--
greffé sur .greffé sur de (l) (2)
bigurirdier P. tr i lol i tr t t t  .o r f  r

0 pépin

1 d "

2 pépins

3 d '

4 d "

5 d "

6 d "

7  d "

8 d "

Total des fruits

309

42
^

2

I

2

(-)

0

t )

3 6 C

4 0 1

t99

48

6

I

I

t

U

l)

657

365

t 3 8

l 5

4

I

4

o

I

t )

-5 28

l  075

379

( ) /

t 2

3
'7

I

I

0

|  545

7O To

24 9b

4 c/o

I t/a

I o,/o
I
\

Arbres ( l ) ,  (2)  et  (3)  de la p lantat ion or ig inale du Fouat 'at  (Maroc).  Assez
bon isolement de la p lantat ion,  fa ib le pol l in isat ion possib le par oranges Valencia
et  d iverses sanguines,

Utilisation - Dispersion

La Clémentine est exclusivement cultivée comme fruit de table et
n'a jamais été uti l isée dans l ' industrie, qu'i l  s'agisse de la fabrication de
ius ou de l'extraction d'essencg de zeste or-r d: oetitgrain.

' : '  Descr ipt ion à paraî t re dans AI  Awamia.  8.  jLt i l le t  1963
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Son principal intérêt, outre ses incomparables qualités organoleptiques
et son aspermie, est son extrême précocité qui permet de I'exporter en
Europe à une saison très favorable, c'est-à-dire pendant la période des
fêtes de fin d'année. Bien que les normes d'exportation d'Afrique du Nord
en autorisent la cueillette dès le début du mois d'octobre (lorsque Ie rapport
extrait sec/acidité atteint 7,5) elle n'acquiert sa plelne qualité que beau-
coup plus tard, en décembre.

Elle reste encore juteuse et très sapide tard en saison, sans trop se
boursoufler, phénomène assez exceptionnel chez les mandarines. Ce fait
pErmet souvent d'obtenir en tn de saison sur les marchés européens des
prix presque aussi élevés qu'en primeur.

La Clémentine est toutefois moins précoce que les satsumas, notam-
ment le satsuma Wase dont les fruits sont parfaitement marchands vers le
25 septembre sur certains points de la zone côtière du Maro;. Mais ies
fruits de ce groupe de mandarines deviennent difficilement commerr:ia-
lisables dès que la Clémentine apparaît sur les marchés européens. D'un
autre côté, il semble que la Clémentine pourra être concurrencée dans
l'avenir par d'autres variétés de mandarines aussi précoces, ou même
plus, dont elle est d'ailleurs un parent comme nous le verrons par la suite.
Ces variétés, cependant, ne pourront lutter avec la Clémentine sur le
terrain de l 'aspermie.

La Clémentine constitue un matériel de choix pour I'obtention de
nouvelles variétés par hybriclation : en effet, son auto-incompatibilité et
surtout scn caractère de monoembryonie sexuée permet de I'utiliser com-
me parent femelle avec la certitude d'obtenir un hybride en chaque plant
de semis. Un certain nombre d'hybrides ont été depuis longtemps obtenus
aux Etats-Unis mais aucun n'a été mis dans le commerce jusqu'à ce que
P.E. REncE et F.E. GenoNEn, de la Station d'Orlando (Floride), aient
annoncé [] I'obtention de trois hybrides: Robinson, Osceola et Lee.

Ces trois mandarines ont pour parents la Clémentine et le tangelo
Orlando. Elles mûrissent à peu près en même temps que la Clémentine :
les essais en cours au Maroc montreront si elles peuvent rivaliser avec
cette dernière vaÀété et si elles ont un avenir commercial. Les fruits que
nous avons examinés en Floride sont remarquables tant par leur calibre
que par leur aspect extérieur et le goût de leur chair.

Utilisant la Clémentine comme parent mâle (pollinisateur) et un grape-
fruit comme parent femelle, W.T. SwrNcr-r, T.R. RostNsoN et E.M.
SnvlcB ont obtenu en 1931 un hybride appelé Ciement, presque asperme
comme la Clérnentine, mais qui semble ne pas avoir dépassé le stade des
collections.
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ll nous a été donné d'observer d: très nombreux arbres provenant

de semis de graines de Clémentine obtenues err fécondation croisée libre,

et cela tant au Maroc qu'en Turclule. La plus grande partie de ces obten-

tions ne produisait que des fruits très difformes, généralement rugueux

et mamelonnés, de calibre très irrégr-rlier. Tous ces produits étaient sans

aucun intérêt: quelques types rappelaient vaguenlent le rough lemon et

quelques autres, un peu plus fidèlement, la lime Rangpur.

Certains auteurs rapportent parfois les résultats obtenus avec Ia Clé-

mentine ag cours d'expérimentations, comme porte-grefie notamment. Il

y a lieu de noter que de tels résultats n'ont aucune signification, du fait

de la monoembryonie sexuée de cette variété.

Les plants de semis entrant ainsi en expérimentation ne sont pas

cles clémentiniers mais des hybrldes généralemellt tous différents entre

eux et dont le comportement est imprévisible, st.Lrtout lorsque le parent

qui a pollinisé le clémentinier, et permis ainsi d'obtenir des graines, est

indéterminé.

La Clémentine est restée une variété méditerranéenne, pratiquement

même nord-africaine. Elle donne parfois des résultats remarquables dans

certains pays, comrne le Liban par exemple [5], sans pour cela connaître

le cléveloppement qu'elle pourrait atteindre. Aux E,tats-Unis, si la Clémen-

tine n'est pas une inconnue en Californle ou en Floride, elle n'y a jamais

atteint la moindre importance : on reconnaît ses <lualités organoleptiques,

sa précocité, mais on lui reproche le calibre trop faible de ses fruits et on

lui préfère une variété de goût très inférieur, la tangerine Dancy, qui

représente pratiquement la seule variété commerciale de mandarine des

Etats-Unis.

Bien que diffusée d'abord en Algérie, c'est au Maroc que la Clé-

mentine a trouvé sa terre d'éleciion. L'Algérie cornptait en elÏet d'impor-

lantes plantations de mandarinier Commun conctlrrençant dans une

certaine mesure le développement clu clémentinier, alors que le Maroc joua

d'emblée la Clémentine au détriment du mandarinier Commun. La valeur

de la Clémentine du Maroc, sur le marché européen, est également due à

son aspermie presque tolale et à I 'exirême précocité des lots qui peuvant

être mis sur le marché.

En effet, le Maroc ne possédant pas de variétés poll inisatrices comme

le mandarinier Ccmmun, et s'éiant abstenu de développer le clone < Mon-

real > bourré de pépins, peut offrir à ses clients ,Ces fruits dont plus des
trois quarts sont complètement asp3rmes et dont le quart restant présente

moins de 4 pépins, avec une moyenne de moins cl'un pépin par fruit 16l.
Au contraire en Algérie, où le mandarinier Comrnun et d'autres variétés

l l
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bonnes pollinisatrices sont plus largement répandues, les moyennes de
nombre de pépins par fruit scnt beaucoup plus élevées [4], sans parler cle
la présence de plantations du clone < Monreal >.

Le Maroc enf,n compte, sur la côte Atlantique, quelques micro-
cllmais (région du Souissi près de ILabat, du Fcuarat près de Kénitra, des
Chtouka au nord d'Azemmour) où la Clémentine se révèle extra-précoce :
des exportations de fruits bien colorés, répondant aux normes de maturité,
s'effectuent couramment dès le 5 octobre.

Les autres pays producteurs et exportateurs, outre I'Algérie déjà citée,
scnt la Tunisie et I 'Espagne. Les auires pays méditerranéens n'ont qu'une
place infime dans le commerce de la Clémentine.

Sensibil i té aux maladies et aux insectes

a. Maladies

La Clémentine présente une sensibilité excessivement marquée à la
gommose à Phvtopltthora et I'on considère, au Maroc, que c'est la seule
afïection d'origine cryptogamique à craindre. La sensibilité de la Clémen-
tine est au moins aussi élevée, sinon plus, que celle du citronnier (C.
limon Bvptvt). Les dégâts s'observent aussi bien sur les arbres greffés trop
bas que sur ceux trop enterrés à la plantation.

Au Maroc, d'après J. CassrN (communication personnelle), la Xylo-
porose (Cachexie) est loin d'être rarc sur les clémentiniers, et il est
probable que le développement de I'enquête en cours sur I'extension des
maladies à virus prouvera une assez grande généralisation de la maladie.
Il est fort vraisemblable que la contamination du clémentinier est due en
partie au surgreffage de mandariniers Commur, presque toujours porteurs
de la Xyloporose, avec des greffons de clémentinier, pratique réalisée sur
une grande échelle lorsqu'on s'aperçut du manque d'intérêt commercial
du mandarinier Commun.

L'Exocortis a également été trouvé au Maroc, notamment sur un
type très fructifère, mais on connaît aussi au moins deux autres sources
reconnues indemnes de cette maiadie après indexation : actuellement, elles
sont pratiquement les seules mtiltipliées par les principales pépinières du
Maroc, en prévision notamment d'une utilisation ultérieure possible du
citrange Troyer. L'Exocortis atteint aussi très fréquemment le clémentinier
en Algérie.

La Psorose, sous aucune de ses formes, n'a encore été reconnue, mais
l ' indexation est en cours.
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Le clémentinier semble extrêmemen.t sensible au Stubborn. Toutefois,

il n'a encore jamais été observé de déformaticn en gland sur fruits mûrs,

mais seulement sur jeunes fruits irnmatufes, en juin. En revanche, tous les

autres symptômes - comme la diminution de la taille des feuilles, la florai-

son à contre-saison, le développement des bourgeons multiples, I'aplatisse-

ment de la frondaison avec arrêt du développement en hauteul - serlf

ccurants, tout au moins au Maroc.

De plus, la formation de fruits déformés, chez lesquels la columelle

est courbe et dont le plus petit côté du fruit présente une écorce anor-

malemelt amincie et des modifications de la couleur de l'albedo (fruits

< lop-sided >), accrédite encore l'hyptrthèse de la présence du Stubborn'

On sait que ces symptômes ont été longtemps attribués à la Xyloporose,

mais d'une part ils se rencontrent pratiquement toujours dans les cas les

plus indéniables de Stubborn, et d'autre part ils manquent dans des

cxemples bien précis oir la Xyloporose est présente.

Enûn, au Maroc, de très nombreux clémentiniers portent des fruits

présentant le symptôme de < greenins > : la rnoitié stylaire du fruit reste

verte, alors que l'autre moitié acquiert sa coloration normale. Ce symptôme

semble associé aussi à la présence du Stubborn.

La situation observée au Maroc sur ce point se rencontre aussi dans

les autres pays d'Afrique du Nord.

Une récente mission en Tunisie nous a montré que les cas de fruits

présentant la courbure de la columelle ainsi que du < greening > y sont

fréquents aussi.

Signalons enfin que l'Impietratura a êtê reconnue également sur

clémentines au Maroc-

b. Insectes

La Clémentine, en raison de sa grande précocité et de la faible

épaisseur de son épiderme, est très souvent attaquée par la Mouche des
Ûrûts (Ceratitis capitata WIro.) et un contrôle très sérieux, ainsi que des

traitements subséquents, doivent être presque chaque année effectués pour

assurer la protection du fruit.

De gros dégâts ont été aussi enregistrés au Maroc, notamment sur
la côte, par l'acarien Hemitarsonemus latus [8] qui provoque sur les fruits
de clémentinier, comme sur ceux d'oranger et de citr,cnnier, une argenture
ou < plomb > les dépréciant considérablement.

13
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Deux problèmes culturaux

L'aspermie

Lors de sa découverte (voir la planche en couleurs reproduite par la
Revue Horticole en 1902), et même plus de vingt ans plus tard, la
Clémentine était considérée comme un fruit à pépins assez nombreux.

C'est vers 1934, avec I'extension de plantations homogènes, {ue I'on
s'aperçut de I'aspermie du clémentinier sous certaines conditions. En 1937
Ch. MrEozyRZECKr [9] montrait au Maroc que le clémentinier avait des
ovules et du pollen fonctionnels, une constitution génétique normale
(N : 9), mais qu'il était auto-incompatible ; cette particularité ressortait
surtout de deux essais d'autofécondation stricte : sur 267 fruits récol-
tés, 6 fruits seulement contenaient des pépins (16 au total), soit près
de 98 7o de lruits totqlement aspermes. Quant aux 6 fruits à pépins,
Ch. MIsozyRZECKr expliquait leur présence par le fait d'une pollinisation
étrangère. Nous verrons ci-desscius une autre explication possible.

Il en résulte qu'en autopollinisation, les fruits du clémentinier ordinaire
sont rigoureusement aspermes. Il faut cependant noter une petite restric-
tion : le clémentinier produit - en proportions variables selon les années,
le milieu (et peut-être I'origine des arbres) - des fleurs dont le style
est raccourci et I'ovaire plus petit. il est possible que dans ces fleurs le
tube pollinique soit assez long pour atteindre et féconder les ovules et
produire ainsi des pépins.

On a pensé que cette aspermie serait la cause provoquant, chez le
clémentinier, nne fructification capricieuse et une nouaison moins bonne.
On a donc songé à favoriser cette nouaison par la pollinisation croisée, en
plantant au voisinage des clémentiniers d'autres espèces ou variétés. L'effet
réel fut toujours plus ou moins marqué, mais dans beaucoup de cas il se
manifesta à une échelle commerciale si faible que le procédé n'avait pas
d'intérêt pratique. Les meilleurs pollinisateurs observés au Maroc furent
dans I'ordre décroissant : les bigaradiers, les mandariniers (Commun, Dan-
cy, Oneco, Wilking), les oranges communes, les citronniers, les oranges
presque sans pépins (blondes et sanguines de saison), I'orange Valencia.
Les oranges Navel (Washington et Thomson) et les mandarines Satsuma
ne produisaient pas de pépins.

C'est dire que, dans la nature, il est pratiquement impossible de
trouver des clémentiniers ordinaires suftisamment éloignés du moindre
pollinisateur pour que la récolte soit totalement asperme. La variation
du nombre de pépins est extrême (Tenrnlu I), le record atteignant 30
pépins, tandis que la moyenne varie de O à 22 selon les pollinisateurs. Un
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bon lot cependant peut offrir, selon I'auteur 16l,'16 % de fruits rigou-

reusement aspermes.

ll est d'ailleurs impossible, pour une même plantation de clémentiniers

et sans que les arbres voisins aient changé, de considérer comme immuable

le nombre moyen de pépins par fruit observé une année donnée. L.

BI-oNnpr et E. Blnslrn [4] ont montré que cette rnoyenne pouvait varier

du simple au quintuple selon les anné3s. Ils estiment que les conditions

atmosphériques régnant au moment de la floraison doivent influer sur les

variations, soit en agissant directement sur le mécanirsme de la fécondation'

soit en modifiant I'activité des insectes pollinisateurs.

En plus de I'influence de la présence de pépins sur la nouaison, il

faut remârquer aussi que les fruits à pépins sont d'un calibre supérieur

à ceux sans pépins. Il semble y avoir aussi un effet sur la qualité du fruit,

laquelle serait supérieure (fruits plus sucrés) dans les fruits à pépins.

Notons enfin que les pépins provenant de lruits peu riches en semences

sont plus gros que ceux provenant de fruits bourrés de pépins.

Si ces données s'appliquent au clone < Ordinaire > de Clémentine' il

n'en va pas de même avec le clone < Monreal > lequel, comme rapporté

ci-dessus, produit de nombreux pépins même en I'absence de pollinisation

croisée.

Bien que le Maroc se soit toujours attaché à la production de clé-

mentines sans pépins, qui ont fait sa réputation, le problème de I'aspermie

du clémentinier est resté pendant très longtemps d'un intérêt accessoire.

Or, avec I'augmentation du niveau de vie des acheteurs européens, I'ac-

croissement de leurs légitimes exigences et surtout la définition de normes
européennes (Commission de normalisation des fruits et légumes de la

Commission Economique Européenne, ou C.E.E. siégeant à Genève), cette
question a dû être revue sous un tout autre aspecl..

En attendant la définition de normes nationales, le Maroc a dercidé
dès octobre 1962 d'appliquer purement et simplement à I'exportation
les normes définies pour I'importation en Europe. Les seules appellations
tolérées désormais sont :

Clémentines sans pépins : fruits avec au maximum 2 pépins avortés ;

Clémentines : fruits avec au maximum l0 pépins ;

Monreal (sans mention de < clémentine >>): fruit avec plus de 10
pépins.

Les premiers résultats obtenus avec les fruits exportés sur Rouen,
Dieppe, Hambourg et Rotterdam sont encourageants. Signalons, pour ter-

l 5
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miner, une difficulté qui risque de naître pour certains agrumiculteurs
de bonne foi, ayant planté des arbres du clone < Ordinaire >) sans pépins
et ne cultivant pas de variétés bonnes pollinisatrices : leur production,
qui devrait normalement être asperme, peut se révéler d'une classe infé-
rieure, en raison d'éventuelles pollinisations par les arbres d'un autre
agrumiculteur voisin, également de bonne foi, mais qui cultiverait des
pollinisateurs efficients tels que des mandariniers wilking, certaines oranges
sanguines ou des citronniers.

La productivité

Avec le développement extrêmement rapide de cette essence juste
avant la Seconde Guerre mondiale tant en Algérie qu'au Maroc, les pro-
blèmes de production ne tardèrent pas à se poser, en particulier celui de
la fructification capricieuse de cette essence fruitière. Même dans un pays
comme la Palestine, où la culture du clémentinier était encore embryon-
naire, dès 1942 des expériences étaient commencées pour essayer de
trouver la cause de la mauvaise productivité de cet agrume, ainsi que le
rapporte H.R. OppBNHETMER [10] dans un ouvrage extrêmement docu-
menté sur ce problème.

Il existe une littérature très abondante sur le sujet, sans compter un
grand nombre de pseudo-résultats obtenus pour la mise à fruit de
cet arbre. Il est impossible de les passer en revue dans cette note, mais
quelques points doivent être soulignés.

Tout en reconnaissant que le clone < Monreal > doit probablement
la régularité de sa production à son autocompatibilité, nous estimons qu'il
est absolument erroné d'attribuer à l'auto-incompatibilité du clone < Ordi-
naire > sans pépins l'énorme variabilité de sa production. L'existence
(au Maroc notamment) de plantations de clémentiniers régulièrement et
extrêmement productives, donnant des fruits presque totalement aspermes,
infirme entièrement cette opinion.

Une autre opinion également répandue voit dans la nature < hybride >
de la Clémentine la cause d'une plus grande sensibilité aux mauvaises
conditions extérieures. Le rappel des rendements extraordinaires obtenus
sur d'autres hybrides, parfois assez proches de la Clémentine, comme
les tangelos, réduit à néant cette hypothèse.

On a aussi voulu y voir la part des porte-greffes, le bigaradier consi-
déré comme < trop > vigourenx était déconseillé : on assista alors au
Maroc à cette désastreuse expérience du greffage sur cédrat M'Guergueb
(variété locale de C. medica LINNÉ) qui passait pour donner des récoltes
régulières, abondantes en fruits précoces. Les échecs de bonne production



LA CLÉMENTINE

observés sur Limette cle Palestine, en Palestine, sont une preuve supplé-

mentaire que le porte-gre{Te n'est pas non plus en cause'

Les observations faites depuis plus de 25 années au Maroc ont mis

en évidence les faits suivants :

- bien qu'il existe des plantations régulièrement fructilères dans

I'intérieur, et en particulier dans certains sols lourds, la fructification du

clémentinier est beaucoup plus régulière sur la côte atlantique : on ne

sait encore si cela est dû à la régularité du climat ou à la légèreté des

terres sableuses qu'on y rencontre.

- avec le développement des fumures minérales, en particulier de

la fumure azotée, trop longtemps totalement négligées, le nombre de

vergers improductifs ou capricieux a diminué dans de grandes proportions.

Pour la création {e nouvelles plantations de clémentiniers, les conseils

suivants peuvent être donnés:

l. sélectionner les greffons sur des arbres connus pour être réguliè-

rement fructifères ;

2. planter clans un terrain le moins compact possible ;

3. choisir une région à climat modéré ;

4. éviter les à-coups de végétation, notamment en ce qui concerne les

irrigations et les fumures ;

5. apporter aux arbres une fumure azotée importante, d'au minimum

I 00 g d'azote pur par arbre et par année d'âge, et cela assez tôt pour

que I'arbre ait constitué ses réserves avant la formation des bourgeons

floraux ;

6. bien que non indispensable, la fumure organique (notamment le

fumier animal) a toujours entraîné des récoltes régulières, à condition d'être

associée à une fumure minérale azotée convenable.

L'observation de ces principes devrait permettre d'obtenir des récoltes

correctes et constantes.

Si néanmoins les plantations de clémentiniers se refusaient à produire,

il reste la ressource de I'incision annulaire.

celle-ci consiste à tracer autour du tronc ou des branches principales,

à I'aide d'un couteau ou d'une serpette, un trait sectionnant l'écorce jus-

qu'au liber. Aucun prélèvement d'écorce ne doit être effectué et la cica-

trisation se produit ainsi facilement.

L'incision annulaire fut employée pour la première fois en 1937 en

Palestine pour remédier à I'improductivité du clémentinier, mais sa véri-

table mise au point fut efiectuée au Maroc entre 1948 et 1954 l2l et

1 7
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ses effets se sont révélés excellents. Il est toutefois évident que les résultats
qu'on en attend ne peuvent être obtenus que suf des arbres de végétation
correcte, normalement irrigués et surtout abondamment fertilisés : I'inci-
sion annulaire ne remplace pas une fumure azotée. Elle est actuellement
conseillée sous la forme suivante : dans une plantation donnée, un rang
de clémentiniers est incisé sans avoir été taillé, tandis que le rang suivani
est taillé. L'année suivante, le premier rang est taillé à son tour, alors
que le suivant est incisé, et ainsi de suite. Au bout de deux années la
parcelle de clémentiniers se trouve ainsi alternativement taillée et incisée.
I'incision revenant ainsi tous les deux ans. La taille recommandée doit
être légère et assurer notamment la formation, à I'intérieur de la frondaison,
de rameaux jeunes et vigoureux capables de donner, l'année qui suit la
taille, et après pincement, des bouquets floraux de nouaison lacile. La
taille porte aussi sur la partie extérieure de la frondaison, en vue notamment
de régénérer les rameaux affaiblis ou trop grêles. cette taille est touiours
légère. Aucune désinfection des incisions n'est nécessaire.

Il est très important d'effectuer les deux incisions très exactement à
la période de floraison indiquée : la première à pleine floraison, c'est-à-
dire lorsque la majorité des pétales est tombée sur le sol, la seconde trois
semaines après, au moment cù il ne reste pratiquement plus de fleurs.
Les deux incisions seront distantes de 3 cm environ.

On reproche à I'incision annulaire de provoquer la formation d'un
très grand nombre de fruits de petit calibre et de voir ses effets diminuer
très sensiblement peu d'années après I'opération. Dans le premier cas, il
est évident qu'un éclaircissage des fruits noués est à pratiquer dès juillet
août ; mais cet éclaircissage est rarement effectué, ce qui explique la
grosse proportior de petits fruits non marchands qu'on rencontre au
monent de la cueillette. La taille, telle qu'elle est conseillée ci-dessus,
remédie en partie à cet inconvénient.

Une incision annulaire naturelle se rencontre souvent chez les clé-
mentiniers atteints de gommose à Phytophthora, même guérie, mais qui
ont perdu, plus ou moins, leur écorce. La récolte de fruits sur de tels
arbres est importante et régulière. Il en est de même pour les arbres
greffés sur Poncirus trif oliata lorsque ceux-ci, même sans montrer l'écail-
lement caractéristique de l'Exocortis, présentent un très mauvais point de
greffe, au niveau duquel le diamètre du greffon est très inférieur à celui
du porte-greffe (< goulot de bouteille >).

Caractères pomologiques

La description pomologique du clémentinier, telle qu'elle est faite
ci-dessous, s'applique, sauf indication contraire, au clone << Ordinaire >
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sans pépins. Néanmoins les diftérences pomologiques entre clone < ordi-

naire > et clone < Monreal >> sont pratiquement inexistantes en général :

extérieurement un fruit de clémentine < Ordinaire > et un fruit de

clémentine < Monreal > ne peuvent être distingués. C'est aussi le cas

lorsqu'on sectionne un fruit de clémentine < ordinaire > pollinisée (donc

avec pépins) et un fruit de clémentine < Monreal > : tous deux sont

pleins de pépins.

cependant, il semble que la floraison du clémentinier < Monreal >

soit bea^ucoup moins abondante que celle du clémentinier < Ordinaire >,

tout en nouant mieux. Enfin, les pépins provenant de la clémentine < Mon-

real >> sont un peu plus petits que ceux apparaissant dans la clémentine

< Ordinaire >, lorsqu'il s'en produit.

Il faut de plus souligner que le clémentinier est sujet à de très

grandes variations :

I .  Feui l le :  S i  la  feui l le  a en moyenne les d imensions qui  sont

données ci-dessous, il n'est pas rare de rencontrer des feuilles dépassant

24 cm de longueur. on trouve également en abondance des feuilles beau-

coup plus petites et dont la taille ne dépasse pas celle des feuilles de

-undu.ini.i Commun. Malgré I'avis de TR,csur repris par Wrsssn, il ne

semble pas que les petites feuilles se rencontrent sur les rameaux à fruits

et les pltrs grandes sur les rameaux n'ayant pas fructifié: la cause de cette

hétérophyllie très marquée n'est pas connue.

ll. Fruit: La forme générale du fruit, varie aussi considérable-

ment ; dans les dimensions indiquées ci-après, il n'est fait état que de

celles relevées sur des fruits provenant de la zone côtière ou de quelques

rares régions de I'intérieur du Maroc. Il en est de même pour le rapport

D/H indiqué : en eftet, la plus grande partie des clémentines provenant

de la région de Marrakech accuse une forme en poire très marquée, avec

un col souvent assez long, qui ne correspond absolument pas à la forme

habituelle, et que I'on peut considérer comme normale, de la clémentine.

En revanche, si leur forme est très en dehors des standards dans la région

de Marrakech, le parfum des fruits y est supérieur.

Une autre variation, qu'il est indispensable de rapporter car elle a

fait penser à certains auteurs qu'il pourrait exister divers types de Clémen-

tines, est la taille des glandes, et surtout leur saillie. La Clémentine montre

en général des glandes de taille moyenne, faisant toutes une légère saillie

convexe, donnant ainsi au fruit un toucher relativement lisse; en revanche,

on trouve des fruits à très grosses glandes, formant une très forte saillie, et

des fruits dont les glandes sont extrêmement nombreuses et dont un certain

nombre, tout au moins avant complète maturité, présente une surface

l 9
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concave. Il existe parfois, sur un même arbre, des fruits de ces trois
types.

. 
Les différences qui se remarquent dans Ia couleur des cotylédons sont

envisagées à la lin de la fiche pomologique, car elles ne sont put o" simples
variations et ont des causes génétiques.

Description du clémentinier

Arbre et feui l le

Le clémentinier est un arbre de tailie supérieure à la movenne. olusimportant.que toutes les autres variétés de mandarinie.r.  À;;; ;Ë; 'ô;; ;
!e jeune âge, il ne tarde pas à prendre un port ptu, ..tàÀùu;i ;';former une boule. Les rameaux iont fins, mais d.un Oiamètre moven
supérieur à celui des autres mandariniers; ils sont p.utiqu"À.nï 

"râii

eDlnes.

Les feuilles ont-une taille-variatrle (voir page précédente); les jeunes
pousses sont de couleur vert-clair,,longues en moyettne <tim6é et ËèiiÀiecompris)_de--1 11 mm, le l imbe seul mèsurant 106 mm dè long po;i ; ; ;
largeur de 39 mm.

Leur forme est étroite.ment lancéolée, rappelant en beaucoup plus
grand la forme de la fetrille de mandarine ô.mmune. L'extrémité'e;;
netjeme.nt pointue, la plupart du temps crantée au sommet. Les bords sont
irrégulièrement et faiblement crénelés.

Ie^p.étiole est coùrt, surtout si I'on considère la longueur du limbe,
et très faiblement ai lé ;  dans dc rombreux cas, i l  est seuiement .urginè.

Les feuilles froissées.^ne dégagent qu'une vague odeur de verdure,
sans note aromatique définie : elles n'ont ni I'oàeur de la feuill: dé
bigarade, ni cel le de la feui l le de mandarinier Commun.

La fleur

La floraison se fait en saison (mars-avril) et n'est pas remontante.
Les fleurs se forment principarement par bouquets pa-uciflores te iàng

des rameaux. Les jeunes et courts rameatx tardifi de printemps r. aoui
ronnent fréquemment d'une fleur unique qui noue hàbituellèment.-L
mode de floraison d' clémentinier est intermédiaire entre celui du mÀ-
darinier Commun_ (très pauciffore et .prenant naissance tout le long du
rameau) et celui Ce I'oranger (en racèmes habituellement terminauxi

Les fleurs sont pédonculées, glabres, d'un blanc pur, en forme de
massue très courte. La longretrr moyenne du bouton à tjouverture, péàon-
cule compris, est de 2l mm.

Le pédoncule est assez court, d,une longueur moyenne de 3 mm.

Le calice est de petite t_aille, divisé régulièrement en cinq lobes,
assez longs et très pointtrs. Il est légèremenl pubescent et de couleui
blanc verdâtre.
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La corol le est  de ta i l le  intermédiai re entre cel le d 'un oranger et  cel le
d'r.rn mandarinier Commun. Etalée. ell: mesure 32 mm de diamètre.

Les pétales var ient  en nombre,  de 2 à 1 selon les échant i l lons,  avec
I  a/o de f leurs à 2 pétales,  0 à 14oZ de f leurs à 3 pétales,  14 à 47 o/o

de f leurs à 4 pétales,  45 à 84'Z de f let r rs à 5 pétales,  1 à 9 % de f leurs
à 6 pétales, 0 à 1 o/o de fleurs à 7 pétales.

La forme des pétales est  étro i te et  assez cour ie,  les g landes à essence
sont moyennement nombrel lses et  de pet i te ta i l le .  Les f leurs sont  peu
odoriférantes.

Le disque nectar i fère est  étro i t ,  c ie hautenr moyenne.

Les étamines sont  prat iquement toutes l ibres,  parfo is soudées en
groupes de 2 ou 3 avant I 'ouverture.

Le nombre d 'étamines cbservé a été de 13,98,  13,45,  13,87,  14,39
et  16,08 selon les échant i l lons,  soi t  une moyenne de 14,3 (sur 712 f leurs
de c lément ine < Ordinaire >) .  El les sont  de ta i l le  légèrement supér ieure
à cel le du pist i l ,  égales entre e l les et  d ispcsées sur un seul  vert ic i l le .  Le
f i let  est  moyennement épais,  les anthères introrses sont  b ien indiv idua-
l isées,  de couleur jaune foncé et  t rès fer t i les.

Le nombre de f leurs à ovaire parfa i tement const i tué a var ié de 11
à nA % selon les échant i l lons (avec une rnoyenne de 44,82 o/o potr  Ie
type < Cadoux > régulièr'ement. fructifère et asperme). Le nombre de
f leurs tota lement stér i les a var ié,  dans les mêmes condi t ions.  de 0 à 4l  %,
et  celu i  des f leurs avec un gynécée rédui t ,  de 0 à 80 %.

L'ovaire est bien séparé du disque nectarifère, de forme globulaire
légèrement aplat ie.  Le sty le est  de longueur moyenne, de diamètre moyen,
légèrement conique,  sans anneau pourpre.  Le st igmate est  b ien indiv idua-
l isé,  pet i t ,  indiv is ;  le  l iquide st igmat ique est  moyennement abondant.

On compte de I à | 3 % de fleurs présentant des étamines pétaloides,
celles-ci étant au nombre de 1 à 2 par fleur.

La coulure est  t rès abondante chez le c lément in ier ,  où seule une
faible proportion de fleurs noue. Le style est entièrernent caduc.

En comparaison des chiflres ci-dessirs, relatifs à la clémentine < Ordi-
naire >>,  voic i  quelques données à part i r  d 'un échant i l lon de 100 f leurs
prélevées sur un c lément in ier  c lone < Monreal  > cul t ivé à Boufar ik  (Algé-
rie) :

Nombre de pétales :  de 3 à 8.

Nombre d'étamines

m in imum :  11
max imum :  l 8
moyen  :  15 ,3

Etamines pétaloides: 50 7o des fleurs ont de I à 3 étamines pétaloides.

Proportion de fleurs à 3 pélales: 2 7c

4  -  ' .  18a /o
- 5  -  : 6 9 %
6  -  :  9 t / o
7  -  :  Ù V o
8  -  :  2 o / o

to0 %
Propcrt ion de f leurs à ovaire rormalement développé :  10O %.

2 l
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Caractères externes

Couleur

Surface

Forme

Dirnensions

Base

Cali<:e

Pédoncule

A pex

Navel

Aréole

Cicatrice styloire

Caractères internes

Ecorce

Epaisseur

Consistance

Adhérence

H. CHAPOT'

Le fruit

: orangc très foncé à rougeâtre, moins brillant que
chez la mandarine Dancy.

: toutes les glandes, à parfaite maturité, font fran-
chement saillie, certaines même sont très en relief.
Sinon, la surface est lisse et brillante.

: très variable, en moyenne jamais franchement
aplatie comme nombre de mandarines : bombée du
côté du pédoncule, elle est tronquée sur l'autre
hémisphère, la forme lappelant celle de la man-
darine Temple. Symétriqtre.

: moyennes. Diamètre moyen : 48 mm ; hauteur:
40 mm ; I'indice D/H varie selon les fruits de
1,02  à  1 ,39 ,  avec  une moyenne de  1 ,18 .
Le poids moyen d'un fruit est de 54 grammes.

: parfaitement arrondie, sans col sur les fruits nor-
maux, très légèrement côtelée sur un rayon de
l0 mm autour du cal ice, les côtes et si l lons ne
dépassant pas ce rayon.

: à la surface, de taille inférieure à la moyenne,
divisé régulièrement en 5 lobes. Les sépales sont
moyennement longs, minces, pointus, à pointes
persistantes. On observe parfois un sépale plus long
que les autres.

: petit, de 3 à 5 mm, en moyenne 4 mm.

: sans mamelon, toujours légèrement en creux, ce
creux ne se faisant sentir qu'à la cicatrice stylaire.

: normalement absente, mais extrêmement fréquente
en culture, allant d'un petit massif glandulaire peu
différencié à un petit fruit très réduit mais bien
constitué.

: manque souvent, mais peut se rencontrer sous for-
me d'un léger sillon de 17 mm de diamètre, déli-
mitant un disque plat, creux seulement autour de
la cicatr ice stylaire.

: présente, petite lorsqu'il n'y a pas de navélisation,
d'un diamètre de 8/10 à 12/lO de mm, faisant une
légère saillie presque inappréciable, saillie elle-
même située dans une petite cavité.

: assez mince, de 2,5 à 4,5 mm, en moyenne : 3
mm à la sect ion médiane.

: assez ferme.

: moyenne à faible, supérieure à celle des autres
mandarines. Se boursoufle beaucoup après matu-
rat ion.
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mince à moyen, de couleur blanc saumoné, de tex'
ture douce à moyenne, vaisseaux inapparents.

à la section médiane, irrégulier, de taille moyenne.
avec Lln d iamètre centra l  moyen de l0 à 12 mm,
creux ou renfermant une columelle divisée en filets
retenus à I'angle des quartiers.

nombre maximum :  13 ;  en moyenne: 9.

Adhérence faible, lambeaux de l'écorce peu nom-
breux, septa minces à moyensJ tendres. Contour
dorsal convexe.

couleur uniforme, orange foncé. Texture fine, très
tendre.  Vésicules moyennes,  de forme moyenne
à trapue.

abcndant,  couleur orange foncé,  sucré,  peu acide,
arome moyen à fort, tr'ès agréable, saveur excel-
lente, la balance entre I'acidité et les sucres restant
remarquable jusqu'à nne époque avancée (avr i l ) .

fruit pratiquement totalement asperme dans le clo-
ne << Ordinaire >> en autofécondation, mais le nom-
bre de pépins peut atteindre 40 par fécondation
croisée. Le clone << Monreal >> atteint 19 pépins en
moyenne.

Pépins imparfaits : peu, leur nombre est très
variable.

moyenne .  L  -  13  mm;  I  :  5 , 2  mm;  e  :  4  mm.
Le poids de 100 pépins oscille, selon les années
et les or ig ines,  entre 9,55 g et  25,80 g,  avec une
moyenne de 13,80 g.

en amande allongée (amygdaliforme), avec trne aile
courte mais bien marquée.

généralement l isse,  fa ib lement r idée.

crème.

couleur cannelle, modifiée par la transparence de
la couleur verte des cotylédons.

Z J

moyen à élevé, 7-5 au cntl  en moyenne.

très visibles, aussi bien en coupe qu'à I'extérieur
du fruit. Les glandes les plus petites sont sphéri-
ques ou très légèrement ovoïdes, d'un diamètre
de 5 à 6rz10 de mm, convexes. Les plus grosses
sont plutôt ellipsoïdales, rarement piriformes, de
8/t0 à 10,110 de mm de diamètre, convexes. En
moyenne la taille des diverses glandes varie peu,
les très peti tes glandes sont rares.

très abondante, odeur faible, douce, non désagréa-
ble, spéciale à la variété, mais rappelant I 'essence
de bigarade.

Cout'he glandulalre : de 25 à 4O Vo de l'écorce, tissu cellulaire de la
couche glandulaire taché d'huile, de couleur oran-
ge.

Glandes essent ie l les

No.mbre

Forme

Essence

Mésocarpe

Axe

Segments

Pu lpe

J u s

Pépins

Nombre

Tail le

Forme

Surface

Couleur

Tegmen
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Point de chalaze: marron nettemerrt rougeâtre, Munsell :  5,0 R 3/4
pour les bords de la tache, 5,0 R 3/8 pour le
centre.

Cotylédons :  vert pistache, vert clair,  plus rarement
selon I'agent pollinisateur (voir ci-après
sur la polyembryonie).

blancs
la note

Caractéristiques diverses

Yafiété très hâtive, excellentes aptitudes au transport. Un des meilleurs
agrumes de table, sinon le meilleur. Le consommateur doit pouvoir obtenir
des fruits rigoureusement sans pépins.

Polyembryonie

Le degré de polyembryonie de la Clémentine est nul, c'est-à-dire que
pratiquement tous les pépins ne présentent qu'un seul embryon : sur plus
de 2 000 pépins de clémentine < Ordinaire > disséqués, il n'a été rencontré
que 2 pépins à 2 embryons, et sur 300 pépins de clémentine < Monreal >,
I pépin seulement montrait 2 embryons. Il n'a jamais été observé plus de
2 embryons (Tenrrlu III).

Tlsrplu III

Fréquence d'apparit ion d.e l, 2,3, ... n embryons par pépin

Clémentine <, Ordinaire >

AxNÉes 2 3
emb. emb.

I
emb.

1947 à 1962

1948

1961 (a )

l96r  (b )

1962 (c)

1962 (d)

1962 (e)

1956

49

100

99

7 3

50

) L

0

1

0
.l

0

0

1

0 I échantillon de 200 pépins,
l4 échantillons de 100 pépins
et l0 échanti l lons de 18 à 57
pépins.

0 échanti l lon de 50 pépins

d' 100 pépins

0 d" 100 pépins

0 d" 73 pepins

0 d" 50 pépins

0 d" 33 pépins

(a) à (e), type Cadoux
(a) et (b), deux arbres différents greffés sur bigaradier
(c), greffé sur P. triloliata
(d) et (e), deux arbres différents greffés sur bigaradier
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Clémentine << Monreal >>

25

3
emb

I
emb.

2
emb.ANNÉes

1952

1952

196r

1961

1961
1 961

99 1

t 0 0  0

100 0

999 |

1 0 0 0  0

1 0 0  0

0 échanti l lon de 100 PéPins
0 d" 1 00 PéPins
0 d" 100 PéPins
0 d' I  000 péP:ns

d' 1 000 PéPins
d' 100 pépins

Tous échantillons d'origines différentes.

Couleur des cotylédo,?s : on peut distinguer en gros trois couleurs

principales de cotylédons : le vert pistache, le blanc ou blanc jaunâtre et

le blanc verdâtre ou vert clair. Dans un même fruit, les pépins n'ont pas

tous des cotylédons de la même couleur, et I'on peut pratiquement observer

les trois à la fois, notamment lorsqu'on sectionne, au niveau de l'équateur,

un fruit riche en semences. Toutefois la proportion entre ces trois couleUrs

ne varie qu'entre certaines limites et s'établit comme suit pour la clémentine

<. Ordinaire > (Tanln,tu IV) :

- cotylédons blancs : I pépin
- cotylédons vert pistache : 1 PéPin
- cotylédons verts : 10 pépins

Tast-rau lV

Coloration des cotylédons

VlnrÉrÉs
Col-oRÀTIoN

Blanche Vertp istache Intermédiai re

Clément ine <<

Clémentine <

d '

d "

d '
, 1 0

d'

d"

d "

Monreal >

Ordinaire >

( t )
(2 )

0

4
l t t

I
8

l l
22
20

t 2

I

l 2

t 2
À

5
7

l 3
t 4

8 8

8 8

70
87
8 8

90
82
65

266

(1)  Clément ine << Ordinaire > or ig inaire de Rabat,  les autres échant i l lons de
clémentine << Ordinaire >> proviennent de Marrakech.

Tous échant i l lons de 100 pépins,  sauf  (2) :  300 pépins.
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Il faut également souligner, comme c'est parfois le cas chez d'autres
variétés de mandarines polyembryonées, que, dans un même pépin à deux
embryons, I'un des embryons peut avoir des cotylédons vert foncé tandis
que I'autre a des cotylédons blanc verdâtre. Ce fut le cas pour un des
trois pépins à 2 embryons rencontrés, par nous, chez la Clémentine.

Manuscrit  déposé le 5.4.63
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RÉsurvrÉ

L'auteur, discutant l'avis de L. TnAsur qui considère la Clémentine
comme un hybride entre la mandarine Commune (C. reticulata Br.) et
le bigaradier Granito (C. aurantium L.), pense qu'elle pourrait être unc
variété de tangerine directement introduite de la région de Canton (Chine).
Il en existe au moins denx clones, I'Ordinaire, auto-incompatible et, en
conséquence, totalement asperme en I'absence de pollinisation croisée, et
le clone Monreal, autocompatible et toujours rempli de nombreux pépins.
La Clémentine est réputée de fructification capricieuse, mais I'auteur estime
que des conditions écologiques particulières, une fumure azotée importante
et, dans les cas rebelles, la pratique d'une incision annulaire correctement
réalisée permettent de corriger cette défectuosité.
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Une description étendue (arbre, feuille, fleur ct fruit) est donnée :

cette variété se signale par un feuillage d'une ampleur inhabituelle pour

une mandarine, une extrême précocité et une monoembrvonie presque

absolue.
H.C .

Rasu.rvpN

El autor, controvertiendo la opinidn de L. Tne.sur que considera

la Clementina cual hibrido de la mandarina Comûn (C. reticulata Br.) y

de naranja agria Granito (C. aurantium L.), piensa que pudiera ser una
variedad cle tangerina introducida directamente de la regi6n de Canton
(China). Existen por lo menos dos clonos de ella, el clono Comûn, autoin-
ccmpatible y, en consecuencia, completamente aspermo en ausencia de

polinizacién cruzada" y el clono < Monreal >, autoccmpatible y siempre

relleno de numerosas semillas. Se dice que la Clementina tiene una fructi-

ficaciôn caprichosa, pero el autor juzga que particulares condiciones clima-

tolégicas, un importante abonado nitrcgenado y, en los casos rebeldes, una
incisiôn anular correctamente practicada, permiten de remediar este vicio.

Sigue larga descripciôn (ârbol, hoja, f lcr y fruto): esta variedad se
marca por su ancho follaje, inhabitual en una mandarina, una extrema
precocidad y una monoembrionia casi total.

Suutulnv

The author, discussing Dr Tnnsur's opinion, who considers the Cle-
mentine mandarin as an hybrid between the Common (Willow-Leaf)

mandarin (C. reticulata Br.) and the Granito sour orange (C. aurantium
L.), believes that it could be a tangerine variety directlv introduced from
the Canton area (China). Two strains are known to exist ; the Common,
which is self-incompatible and consequently entirely seedless in the absence
of cross-pollinisation, and the Monreal, self-compatible and always very
seedy. The Clementine mandarin is considered as a capricious bearer, but
the author thinks that some particular ecological conditions, high nitrogen
fertilization and, in some obstinate cases, use of appropriate girdling, allow
to correct this defect.

A wide description (tree, leaf, flower and fruit) is given : this variety
exhibits an uncommonly large size of leaf, an extreme earliness and a

nearly absolute monoembryony.

27

H.C .
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Légende des i l lustrations

Clémentine

PrlNcsE I: FIc. I - Feuil le de clémentinier.

Ftc. 2 - Rameau en fleurs de clémentinier.

Ple,Ncno II : Flc. 1 - Deux fruits sur fond centimétrique.

Frc. 2 - )sux fruits de Profil.

Flc. 3 - Vues des extrémités pédonculaire et stylaire.

Frc. 4 - Coupes méridienne et équatoriale'

Pr-lNcHn, III: Frc. I - PéPins.

Ftc. 2 - Poils glandulaires de la pulpe.

Ftc. 3 - Un centimètre carré du flavedo montrant la densité des

glandes à essence.

PlnNcHr lV: Frc. | - Jeunss boutons floraux jusqu'à l'ouverture de

la fleur.

FIc. 2 - Diagramme floral.

Frc. 3 - )eux pistils, le calice de celui de droite a été coupé pour

mieux montrer I'ovaire.

PraNcur V : Ftc. 1 - Jeunes fruits après chute du style.

Flc. 2 - Un pépin monoembryoné à 7 cotylédons.

Ftc. 3 - Le même, vll sur une autre face.

(Photographies H. Cueeor)
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Introduction

Le maTs est cultivé au Maroc, sans irrigation, sur de grandes super-

ficies, dans des régions où la pluviométrie annuelle oscille entre 300 et

500 mm ; ce mais, obligatoirement semé à la fin de I'hiver, lorsque le sol

est suffisamment réchauffé' ne peut recevoir, en cours de végétation'

qu'une petite partie de cette pluviométrie annuelle (100 mm en moyenne'

ei quetquerois beaucoup moins). Les variétés locales seules cultivées jus-

qu'â prSsent, sont relativement bien adaptées à ce mode de culture, mais

làur potentiel de production est peu élevé. Les techniques culturales utilisées

étant, en plus, rudimentaires, on comprend dans ces conditions, que les

rendements moyens soient très bas.

L'extension des périmètres irrigués peut évidemment provoquer une

amélioration considérible de ces rendements ; mais leur utilisation suppose'

d'une part, une bonne connaissance des techniques d'irrigation appropriée

uu -u-T*, et d'autre part, pour que l'opération soit rentable, I'emploi de

variétés à haut potentiel de production.

c,est pourquoi, dès 1950, la sélection d'hybrides marocains avait

été mise en route par la Recherche agronomique marocaine' Ce travail

avait en qros un double but:

Al Awamia, 7, PP. 35-56, avri l  1963




