ESSAIS D'IRRIGATION D'APPOINT SUR MAIS

Premiers résultats obtenus sur sables cotlers
avec des hybrides demi-précoces

A. CORNU et C. MICHEL
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Introduction

Le mais est cultivé au Maroc, sans irrigation, sur de grandes super-
ficies, dans des régions ol la pluviométrie annuelle oscille entre 300 et
500 mm ; ce mais, obligatoirement semé & la fin de I'hiver, lorsque le sol
est suffisamment réchauffé, ne peut recevoir, en cours de végétation,
qu'une petite partie de cette pluviométrie annuelle (100 mm en moyenne,
et quelquefois beaucoup moins). Les variétés locales seules cultivées jus-
qua présent, sont relativement bien adaptées 4 ce mode de cuiture, mais
leur potentiel de production est peu ¢levé. Les techniques culturales utilisées
étant, en plus, rudimentaires, on comprend dans ces conditions, que les
rendements moyens soient trés bas.

L’extension des périmétres irrigués peut évidemment provoquer une
amélioration considérable de ces rendements ; mais leur utilisation suppose,
d’une part, une bonne connaissance des techniques d’irrigation appropriée
au mais, et d’autre part, pour que I'opération soit rentable, I'emploi de
variétés a haut potentiel de production.

C'est pourquoi, dés 1950, la sélection d’hybrides marocains avait
été mise en route par la Recherche agronomique marocaine. Ce travail
avait en gros un double but :

Al Awamia, 7. pp. 35-56, avril 1963,



36 A. CORNU ET C. MICHEL

I. Créer des hybrides a grand rendement spécialement adaptés a la
culture irriguée ;

2. Fournir pour les régions qui resteront non irriguées encore pendant
longtemps, des types résistants & la sécheresse et donnant des

N

rendements supérieurs a ceux des variétés locales.

Ce programme de recherches est maintenant trés avancé *, et on
s’est apercu tres vite que les hybrides du 2° type devaient avoir un cycle
végétatif court, d’autant plus court que les ressources en eau étaient plus
faibles, et que les hybrides du premier type pouvaient étre au contraire
beaucoup plus tardifs et a grand développement. De nombreux hybrides
de ces 2 types ont €té créés, certains sont en cours de vulgarisation, et
parmi ceux-ci il se trouve des hybrides aux possibilités particuliérement
intéressantes, mais ni vraiment précoces, ni vraiment tardifs, d’un type
intermédiaire en somme, qu’on pourrait appeler demi-précoces. Or ces
hybrides ne sont pas a recommander en culture séche, dans des conditions
pluviométriques aléatoires (en particulier dans les zones ol la pluviométrie
annuelle est généralement inférieure 4 406 mm) et ne sont pas non plus
spécialement adaptés a la culture irriguée. Nous avons pensé qu’en adop-
tant un type de culture intermédiaire, basé sur Pirrigation partielle, on
pourrait valoriser ces variétés demi-précoces ; les premiéres tentatives de
ce genre, faites a Rabat, furent couronnées de succés et nous encourageérent
a faire des recherches systématiques sur les irrigations d’appoint appliquées
a ce matériel. Nous avons pensé, en outre, que ces irrigations d’appoint
pouvaient avoir une influence heureuse sur Iefficacité des engrais miné-
raux, si souvent décevants en culture séche. Cest pourquoi, nos premiers
essais comporterent des traitements « fumure » en plus des traitements
« irrigation ». Ce sont donc ces essais préliminaires, faits 3 Rabat, pen-
dant les années 1961 et 1962, qui seront I'objet de la présente note.

Conditions géndrales

Le sol de la Station de Rabat-Guich

Cest un sol lessivé sur argile rouge avec les caractéristiques sui-
vantes :

1. Type de profil (G - 170)

0-20 cm: sableux, brun rougeétre, pulvérulent 2 structure par-
ticulaire.

20-60 cm: sableux, brun rougeétre, fondu amorphe, compact, de
faible consistance au tamisage, structure particulaire.

* Un mémoire concernant les principaux résultats acquis dans ce domaine, est
en cours de rédaction et sera prochainement publié.



60-80

80-160 cm :

100-115 cm :

2. Composition physique

cm
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sableux, brun rougeatre, plus clair.

sablo-argileux, rouge foncé, fondu amorphe, se brise
en blocs grossiers compacts a pores tubulaires (éclats)
de forte consistance.

argileux, rouge, cohérent massif, a structure finement
prismatique, compact et de forte consistance.

ANALYSE MECANIQUE %

CaiLLoux e A
HORIZON ET Fe, O, Sable Calcai- Humus
GRAVIERS % Apgile Limon Saﬁbrie gros- re %
% sier CO, Ca
0-20 cm 0,1 0,63 4,8 4,4 84,0 8,3 0 0,38
20-60 cm 0,1 0,26 6,6 3,0 80,5 9,8 0 0,25
60-80 cm 0.1 0,43 6,0 2,8 78,4 14,8 0 0,19
80-100 cm 0 2,21 14,4 5.1 70,5 10,9 0 0,29
100 et en dessous 0 2,51 50,1 4,1 354 10,4 0 0,30
3. Composition chimique
- (P/APACITI’E ELEMENTS FERTILISANTS
Hor1zon ™ OL ®e gEESCI;’::(;‘; N‘}%Cl N P KOl
m.é. g
0-20 cm 5,6 5,1 4,5 0,146 0,464 0,003 0,014
20-60 cm 5,0 4,0 2,3 0,145 0,380 0,002 0,004
60-80 cm 6,8 4,8 1,5 0,145 0,256 0,005 0,004
80-100 cm 7,2 6,2 6,0 0,270 —_ — —
100 et en dessous 7,4 6,5 18,4 0,336 — —_ _

4. Propriétés hydriques

HorizonN POINT DE FLETRISSEMENT CAPACITE DE RETENTION
0-20 ¢m 1,6 6,6

20-60 ¢m 1,5 6,6

60-80 cm 1,0 6,4

100-120 ¢m 21,1 27,7
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La pluviométrie

La pluviométrie de ces deux années d’expérimentation se caractérise
principalement par la répartition des précipitations comprises entre le
semis et la premiére irrigation. Alors qu’en 1961, le mais n’a bénéficié
durant cette période que de deux pluies tres faibles : 19 mm le 24 mars
et 13 mm le 7 avril ; en 1962, il est tombé 162 mm du 9 au 31 mars
et 31 mm le 17 avril (voir schéma ci-contre). Ti faut noter que dans ces sols
les premiers 50 cm atteignent leur capacité de rétention avec une pluie
de 35 a 40 mm.

Les variétés

En 1961, les variétés utilisées étaient les suivantes :

— D 57 : hybride double expérimental, demi-précoce, a grains

demi-dentés ;

— TX 21 : top-cross variétal, précoce, a grains demi-dentés.

En 1962, on a employé I'hybride double expérimental D 79, demi-
précoce, et dont la formule est trés voisine de celle du D 57, et qui
présente des caractéristiques semblables.

Tous ces hybrides ont été créés a la Station d’amélioration des plantes
de TINRA.

La fumure

1. Fumure organique

L’ensemble de Iessai a bénéficié, avant le semis, d’une application
de fumier a raison de 30 tonnes & I'hectare en 1961 aussi bien qu’en
1962. En outre une culture de légumineuse, précédant celle du mais, en
avait déja recu 40 tonnes.

2. Fumure minérale
En 1961, elle comprenait les mélanges suivants :

a. pour la fumure de fond uniforme sur toutes les parcelles

150 kg de Sulfate d’'ammoniaque (30 unités d’N)
500 kg de Superphosphate (90 unités de P, Oy)
150 kg de Sulfate de potasse (72 unités de K, O)

b. pour la fumure de couverture spécifique de certains traitements
100 kg de Sulfate d’ammoniaque (20 unités d’N)
100 kg de Phosphate d’ammoniaque (18,5 unités d'N et 45

unités de P, Oy)
100 kg de Nitrate de potasse (13 unités d’'N et 43 unités de

K. O).
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Transformés en équivalents chimiques et présentés sous forme d’équi-
libre suivant les conceptions du Professeur HOMEs, ils correspondent aux
formules ioniques suivantes :

TABLEAU |

i

ANIONS CATIONS RAPPORT
MELANGES - Dose anions

N% S% P% K % Ca% $8Ma  ~iichs

a) Fumure de fond 21 48 31 26 74 16 137 1,69
b) Fumure de couverture 51 20 29 100 0 7976 7,72

Ce qui se traduit au total, si on admet un effet cumulatif des deux
applications, par un mélange i prédominance en soufre et en calcium :

N% S% P% K% Ca% Doseég/ha Rapport 2Eo0S
cations
33 37 30 35 65 24 113

ki

L’année suivante, a la lumiere des premiers résultats obtenus a partir
d’essais d’engrais sur blé, nous avons modifié la fumure et avons adopté
un nouvel équilibre dans lequel I'azote et le phosphore dominaient parmi
les anions, le calcium et le magnésium parmi les cations :

N% S% P% K% Ca% Mg% Dose é.g/ha Rapport %ra%%lns—s
41 24 35 23 39 38 20 000
L’irrigation
La dose d’irrigation utilisée a été de 700 m* a I’hectare. Les époques

d’apport étaient fonction du stade végétatif des hybrides : avant la floraison
pour la premiére irrigation, apres la floraison pour la seconde.

Comme la date de floraison dépend des conditions climatiques de
I'année, en particulier de la température, lintervalle de temps compris
entre la levée et la premiére ou la deuxiéme irrigation a varié durant
les deux années : alors qu'en 1961 la premiére irrigation a été donnée
48 jours apres la levée, en 1962 cet intervalle a été de 55 jours (voir
schéma p. 39).

Le dispositif expérimenial

La premiére année, l'essai a ét€ mis en place suivant le dispositif
en blocs. Il comprenait 30 parcelles (6 traitements répétés cinq fois) de
4 lignes de 19 m. L’écartement des poquets était de 0,80 m et les lignes
étaient distantes de 0,75 m ; 2 plantes par poquet ont été€ conservées au
démariage, ce qui donnait une population théorique d’environ 33 300
plants & I'hectare.
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TABLEAU 2

Traitements 1961

INDICATIF IRRIGATIONS FUMURE

T sans sans

A ure avant floraison sans

AB une avant floraison, une apreés sans

A F ure avant floraison sur la 1° irrigation
A FB une avant floraison, une apres sur la 1° irrigation
AFBF une avant floraison, une aprés sur les 2 irrigations

En 1962, en vue de faciliter l'interprétation de I'essai par la méthode
de régression, le dispositif en hlocs a été remplacé par un dispositif se
rapprochant du témoin adjacent' de Student, ce dernier ayant été écarté
faute de terrain disponible. Deux traitements supplémentaires ont été
adoptés pour permettre, d’'une part de saisir l'action de la fumure en
Pabsence d’irrigation, et d’autre part, d’étudier V'influence du fractionne-
ment de la fumure.

TABLEAU 3

Traitements 1962

INDICATIF IRRIGATIONS FUMURE
SO sans sans
SFF sans fumure de fond
I, O une avant floraison sans
I, O une avant floraison, une aprés sans
I, FF ure avant floraison fumure de fond
I, FF unc avant floraison, une apres fumure de fond
. 1/2 fumure de fond
I. F 4+ C une avant floraison
1 + C avd © 1/2 fumure de couverture
. N 1 mure
I, F 4 C unc avant floraison, une apres /2 fu de fond

1/2 fumure de couverture

La disposition des traitements a été réalisée de facon telle que
SO se trouve toujours a coté de SFF, 1,0 et 1,O ; ,O a cdté de I,FF et
ILLF + C; 1,O a cbté de I,FF et I.F 4 C.

Les parcelles comportaient, comme I'année précédente, 4 lignes de
19 m, mais I'écartement des plantes était cette fois de 0,80 m X 0,40
m (80 cm entre les lignes, 40 cm entre les poquets), une seule plante
étant conservée par poquet, ce qui donnait une densité de plantation
d’environ 31 300 pieds a Phectare.
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Présentation et analyse des résultats

Les deux essais, conduits dans les conditicns générales que nous
venons de voir, ont fait 'objet de nombreuses observations, par parcelle,
portant uniquement sur les plantes. Les plus intéressantes ont été consi-
gnées dans les TABLEAUX 4 et 5. Les rendements sont établis en quintaux
de grains secs a 'hectare (ou g/ha), pour chaque parcelle, et le rendement
moyen donné résulte de la moyenne des rendements des répétitions pour

chaque traitement.

TABLEAU 4

Résultats des essais de 1961

Porps EprIs
Rr\f;:)f NM%L:(I;';E MOYEN  ATTAQUES
INDICATIFS TRAITEMENTS MOYEN DEPIS GRAINS PAR
/ha  PAR PI‘;D PAR EPIS SESAMIE
a4 ' (grammes) %
Hybride D 57
T Culture séche (sans engrais) 24,0 0,92 82 16,1
Une irrigation
A sans fumure 't 41,5 1,26 104 6,7
AF avec fumure (en couverture) ** 41,6 1,33 99 5,7
Deux irrigations
AB sans fumure **+ 58,9 1,52 123 6,6
AFB fumure sur 1° irrigation 52,6 1,52 109 5,7
AFBF fumure répartie sur 2 irri-
gations ** 54,3 1,51 113 53
Hybride TX 21
T Culture séche (sans engrais) 17.8 0,91 62 21,5
Une irrigation
A sans fumure 41,0 1,05 123 11,0
AF avec fumure (en couverture) ** 38,4 1,04 117 9,6
Deux 1rrigations
AB sans fumure ‘1493 1,09 142 13,1
AFB fumure sur 1Y irrigation 437 1,12 123 12,4
AFBF fumure répartie sur 2 irri-
gations * 45,5 1,11 129 11,3

+ Rendement significatif (P < 0,05).

++ Rendement hautement significatif (P < 0,01).
N.B. Les signes * ou ** figurant &4 ganche du rendement indiquent une significativité
des traitements A par rapport au témoin sans irrigation, ou des traitements
B par rapport aux traitements A correspondants.
Figurant a droite du rendement, ils indiquent uns significativité par rapport
au traitement sans fumure correspondant.
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TABLEAU 5

Résultats des essais de 1962

Rexoe- Nowste (000 ioles
INDICATIFS TRAITEMENTS MOYEN DEPIS GRAINS _PAR
P PAR £PIS SESAMIE
qg/ha PAR PIED (grammes) %
Hybride D 79

Culture séche
SO sans engrais 27,7 0,89 92 6,4
SFF avec engrais 26,3 0,82 95 11,6

Une irrigation
1,0 sans engrais - 35,8 0,93 113 5,2
I,F 4+ C engrais (fond 4 couverture) 31,6 0,92 101 5,5
I,FF engrais fond - 37.3 0,98 112 5,1

Deux irrigations
1,0 sans engrais 46,6 1,04 134 6,8
LF+C engrais (fond + couverture) **54,3°* 1,11 143 6,6
I,FF engrais fond 544" 1,15 139 5,5

- Rendement significatif (P < 0,05)
++ Rendement hautement significatif (P < 0,01)

N.B. Les signes * ou ** figurant a gauche du rendement indiquent une significativité
des traitements I, par rapport aux traitemznts S ccrrespondants, ou des trai-
tements 1, par rapport aux traitements 1, correspondants.

Les signes * figurant & droite du rendement indiquent une significativité par
rapport au traitement sans fumure correspondant.

Le nombre moyen d’épis par pied est le quotient du nombre total
d’épis récoltés par rapport au nombre total de pieds sur 'ensemble des
répétitions d’'un méme traitement.

Le poids moyen de grains par épi est le quotient du poids total de
grains par rapport au nombre d’épis récoltés sur 'ensemble des répétitions
d’un méme traitement.

Enfin nous avons essayé de voir quelle pouvait étre I'incidence de
ces traitements sur la sensibilité des plantes aux attaques de sésamie, en
prenant comme « indice » le pourcentage d’épis attaqués, par comptage
a la récolte.

La disposition des parcelles en blocs (5 répétitions) nous a permis
de faire une analyse statistique des rendements en grains, qui nous a
montré que les deux essais étaient, de ce point de vue la, trés significatifs.
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Pour T'essai de 1961, la plus petite différence significative s’est établie
a 5,4 q/ha pour la variété D 57 (précision de I'essai: 11,8 %) ; pour la
variété TX 21, la plus petite différence significative était de 6,6 g/ha
(précision de l'essai: 16,7 %).

Pour P'essai de 1962, la plus petite différence significative était de
7,3 q/ha (précision de T'essai: 20 %).

Les gains de rendement obtenus grace a Papport d’une irrigation
avant floraison, et indépendamment de l'action des engrais, sont signifi-
catifs dans tous les cas ct spécialement pour 'année 1961 dont le prin-
temps a €t¢ trés sec; le gain le plus important a été celui obtenu sur
TX 21: 23,2 g/ha (soit 130 % du rendement du témoin). Sur les hybrides
demi-précoces I'augmentation de rendement a été meins importante, ainsi
pour D 57 en 1961 : 17,5 q/ha (scit 73 % du rendement du témoin) ;
pour D 79 en 1962 : 8,1 g/ha (soit 29 % du rendement du témoin).

Toujours indépendamment des engrais, Papport d’une deuxiéme irri-
gation située apres la floraison des mais, se révele également significatif
dans tous les cas par rapport aux traitements ne comportant qu’une irriga-
tion. Le gain est cette fois plus important pour les hybrides demi-précoces

que peur TX 21 : les augmentations de rendement consécutives a cette
deuxiéme irrigation scnt en effet de :

17,4 q/ha (soit 42 %) pour D 57,
10,8 g/ha (soit 30 %) pour D79,
8,3 g/ha (soit 20 %) pour TX 21.

La notation des deux composantes du rendement, que sont le nombre
moyen d’épis par pied et le poids moyen de grains par épi, apporte des
précisions supplémentaires quant au mode d’action de I'irrigation d’appoint.
On voit que celle-ci a pour effet d’augmenter a la fois le nombre d'épis
par pied et le poids des épis ; cependant, suivant les hybrides, c’est 'un
ou Pautre de ces deux facteurs qui est lc plus affecté :

— TI'hybride D 57 par exemple est visiblement apte a donner 2 épis
par pied dans les meilleures conditions, et c’est surtout en nourrissant son
deuxiéme épi que les irrigations d’appoint lui permettent de donner de
meilleurs rendements ;

— le Top-cross TX 21, au contraire, a plutot tendance a ne donner
qu'un épi dont la taille s’accreit avec les disponibilités en eau.

Notcons aussi Ieffet positif de la premicrs irrigation sur la résistance
de la plante aux sésamies : le taux d’épis attaqués (TABLEAUX 4 et 5)
est nettement plus élevé peur les cultures seches qus pour les cultures
irriguées ; remarquons cependant que seule la premicre irrigation agit, la
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deuxiéme n’apportant aucune résistance supplémentaire, au contraire peut-
étre.

L’action des engrais sera analysée en détail un peu plus loin par la
méthode graphique de régression ; la lecture des TABLEAUX 4 et 5 permet
cependant de constater que :

— en 1961, ils ont eu un effet plutdt dépressif, principalement avec
deux irrigations (effet significatif pour le traitement AFB sur D 57);

— en 1962, au contraire, ils ont eu un effet positif et significatif avec
la deuxiéme irrigation ;

— enfin pour les deux années, la répartition de I'engrais avant ou
pendart la végétation, semble n’avoir eu aucune importance : le fraction-
nement parait donc inutile, il suffit d’apporter I'engrais, s’il est nécessaire,
avant le semis.

Interprétation des résultats par la méthode de régression *

Afin de pouvoir étudier séparément I'influence, d’une part de lirriga-
tion et d’autre part de la fumure, nous avons pris comme témoins

a. pour les traitements « irrigations » : le traitement sans irrigation et
sans fumure ;

b. pour le traitement « fumure » : le traitement sans irrigation et sans
fumure ;

c. pour les traitements « irrigation et fumure » : le traitement « irriga-
tion » correspondant.

Nous donnons, dans le TABLEAU 6, les résultats synthétiques obtenus
par groupement de traitements semblables et les valeurs des différents
paramétres caractérisant les droites de régression.

Année 1961

Les résultats de cette premiére année d’essai montrent que leffet
de lirrigation semble étre identique 2 celui des engrais puisqu’il se traduit
par une fonction de régression de la forme y = a — bx donnant une
droite décroissante. On peut méme dire que V’action de lirrigation dans
les sols du Guich, sur mais, arrive a se confondre avec celle de la fumure.
En effet, ces deux facteurs, au point de vue efficacité, agissent dans le
méme sens et provogquent des accroissements de rendement qui se placent
sur la méme droite (GRAPHIQUES 1 et 2).

* La méthode utilisée ici est celle qui a été proposée pour l'interprétation des essais
d’engrais par G. BryssINE dans son article publié dans AL AWAMIA 1.
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GRAPHIQUE 1

Accroissemant du Rdt en gfha
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GRAPHIQUE 2
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Quelle est maintenant 'influence propre des différents facteurs ?

Tout d’abord, I'effet de I'irrigation sur les 2 hybrides a été trés net,
qu’il s’agisse d'une ou de deux irrigations. Cependant il a ét¢ beaucoup
plus marqué dans le second cas tant au point de vue de la valeur-limite
que de l'intensité d’action (GRAPHIQUE 3).
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GRAPHIQUE 3
Rabat - Guich
Irrigations sur hybrides D 57 et TX 21

1961

o
£
K
c l—— 62,5
: 60 \\ P-0,01—Hybride D 57:1 irrigation |
© N c
& ‘\\ P=0,001_.__Hybride D 57:2 irrigations a g
=}
E \ _ 3 E
- 51‘5\\ P-0,001___Hybride Tx21:1 irrigation :’ 2

\\ . . Q
£ "N P.0,001..__Hybride Tx21: 2 irrigations | 2
i
0
2
o
< 40

20
N
. 543
\
\
|
N 60

Rdt du témoin en q/ha

En ce qui concerne la réponse a lirrigation des deux hybrides, il
faut distinguer :

a. Le cas d’'une seule irrigation : son action a été identique sur les
deux hybrides puisqu’'on obtient & peu prés les mémes valeurs de a et
de L (TaBLEAU 7). Si on observe des différences sur les moyennes, elles
sont dues uniquement & des écarts provoqués par le hasard, écarts qui
sont rectifiés par I'établissement des droites de régression (GRAPHIQUE 3).
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TABLEAU 7
UNE IRRIGATION DEUX IRRIGATIONS
HysBriDES — - -
a L a L
X 21 39,1 39,9 51,6 452
D 57 37,9 42,6 62,5 54,3

b. Le cas de deux irrigations : Thybride D 57 plus tardif que le
TX 21 a mieux profité de la seconde irrigation. On remarque trés nette-
ment sur le GRAPHIQUE 3 un décalage entre les deux hybrides, décalage
donnant naissance a des droites de régression sensiblement paralléles.

II faut noter qu’il existe également le méme parallélisme entre ’action
d’une seule irrigation et celle de deux irrigations pour un méme hybride.

Enfin l'action de la fumure a été partout dépressive. Une analyse
détaillée des résultats permet de faire ressortir que Iirrigation a eu pour
effet d’augmenter la richesse naturelle du sol, d’amener le niveau de la
fertilité a la limite d’action des engrais et méme au-dela dans le cas de
deux irrigations.

Dans ces conditions, I'action de la fumure, au lieu de s’ajouter a
celle de lirrigation, I'abaisse en provoquant un effet dépressif sur les
rendements obtenus grace a lirrigation seule.

Cependant, comme le nombre d’irrigations influe beaucoup sur la
valeur limite L (faible pour une irrigation, élevée pour deux irrigations),
on peut penser que l'action de la fumure en I'absence d’irrigation, méme
a fertilit¢ moyenne, serait nulle ou négative.

Année 1962

Les résultats de 'année 1962 sont venus confirmer ceux de Iannée
précédente (action de lirrigation) et les compléter en faisant ressortir
'action de la fumure sans irrigation et celle de la fumure de fond.

a. Action de lirrigation. L’irrigation, cette année encore, a marqué
de facon trés sensible — mais toutefois moins qu’en 1961 — dans le
cas d’une seule irrigation (GRAPHICUES 4 et 5). Ceci peut étre di au fait
que cette année a été plus pluvieuse au printemps que lannée 1961
et que le sol, en 1962, avant de recevoir la premiére irrigation était déja
relativement bien fourni en eau.

Si 'on n’observe pas, cette année, de parallélisme entre 'action d’une
irrigation et celle de deux irrigations comme précédemment, c’est proba-
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blement a cause de Iexistence de quelques accroissements « aberrants »
(GRAPHIQUE 4). En effet, en faisant abstraction de ces derniers dans
I'établissement de la droite de régression pour le traitement & 2 irrigations,
on remarque qu'en 1962 T'hybride D 79 s'est comporté, vis-a-vis de la
seconde irrigation, & peu prés de la méme fagon que le D 57 (GRAPHI-

QUE 5).

GRAPHIQUE 4

Accroissement du Rdt en q/ha
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GRAPHIQUE 5
Rabat - Guich
Irrigations sur hybride D 79
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b. Action de la fumure. Pour une seule irrigation, nous retrouvons
les résultats de I'année précédente. Les engrais ont eu un effet dépressif
a cause de I'élévation de la fertilité naturelle du sol au-dela de la valeur
limite L (GRAPHIQUE 4).

En ce qui concerne les traitements a deux irrigations, l'action de la
fumure et celle de Virrigation suivent encore la méme droite de régression
(GRAPHIQUE 4). Mais cette année, on enregistre un effet positif des engrais
sur le rendement moyen des parcelles irriguées. Ceci peut étre attribué au
fait que Pirrigation, bien qu’elle ait augmenté la richesse naturelle du sol,
ne Va pas amenée au niveau de la limite d’action L. Il découle de cette
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constatation que l'irrigation aurait pu avoir le méme effet que la fumure
si elle avait trouvé pour agir des parcelles potentiellement plus riches.

La fumure sans irrigation ne semble pas étre une opération intéres-
sante. En effet, quoique la droite de régression n’ait pu étre établie pour
ce traitement, on peut avancer, d’aprés la disposition des accroissements de
rendement par rapport au témoin, que la valeur de L est assez faible et
se situe entre 20 et 25 quintaux a Ihectare. Ce qui signifie que les engrais,
en culture séche, n’agiraient quen-dessous de cette valeur et avec une
intensité relativement réduite.

Enfin I'apport fractionné de la fumure ne se différencie pas d’une
seule application en fumure de fond. Quel que soit le nombre d’irrigations,
les accroissements de rendement obtenus en apportant les engrais, soit
en un seul apport avant le semis, soit une partie avant semis et lautre
A la premiére irrigation, se placent sur les mémes droites de régression
(GRAPHIQUES 4 et 5).

A titre indicatif, nous donnons dans le TABLEAU 8 les accroissements
de rendement que l'on peut espérer obtenir a deux niveaux de fertilité
(20 et 40 q/ha comme rendement du témoin) pour chacun des traite-

N

ments. Ces accroissements sont calculés a partir des droites de régression.

TABLEAU 8
RENDEMENT ACCROISSEMENT
TRAITEMENTS DU TEMOIN DE RENDEMENT
(g/ha) (q/ha)
Année 1961
Hybride TX 21
e ) 20,0 19,8
1 irrigation avec ou sans fumure 200 0
T ) 20,0 29,0
2 irrigations avec ou sans fumure 200 6.0
Hybride D 57
R 20,0 20,2
1 irrigation avec ou sans fumure 0.0 24
T . 20,0 39,6
2 irrigations avec ou sans fumure 100 164
Année 1962
Hybride D 79
e . 20,0 14,8
1 irrigation avec ou sans fumure 40.0 50

L . 20,0 33,6
2 irrigations avec ou sans fumure 40,0 16.0
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Conclusions

Les résultats de ces deux essais d’expérimentation permettent déja
de formuler quelques conclusions préliminaires et un programme précis
de recherches & poursuivre :

1. 11 est certain que I'irrigation apportée avant floraison, sur des
hybrides précoces ou demi-précoces, est trés efficace sur les terres
sableuses de la région cotiere ; les augmentations de rendement
constatées sont de I'ordre de 50 & 100 %, et la résistance a la
sésamie est nettement meilleure.

2. La deuxieme irrigation, apportée aprés floraison, provoque une
notable augmentation de rendement par rapport a la premiére
irrigation ; elle est plus efficace sur les hybrides demi-précoces
que sur les hybrides précoces.

3. L’irrigation ne valorise pas forcément la fumure apportée.

4. Les apports d’engrais en couverture ne paraissent pas se justifier,
méme au strict point de vue action.

Ce sont 1a les quatre conclusions préliminaires qu'on peut tirer de
ces essais. Elles sont d’un intérét pratique immédiat, en particulier
celles concernant I'apport d’une ou deux irrigations : dans les exploitations
ne disposant que d’une eau chére ou rare, c’est une technique certainement
intéressante capable d’améliorer considérablement les rendements et
nécessitant assez peu de frais. Cependant bien des points restent a
préciser, surtout si 'on envisage d’élargir le probléme et en particulier
de I'étendre a d’autres types de sol, & d’autres types climatiques, comme
nous avons d’ailleurs l'intention de le faire.

Les deux dates d’irrigation choisies paraissent bonnes, mais il sera
utile de les comparer & d’autres ;

les doses d’irrigation sont a étudier en fonction des types de sol ;

les doses et les types d’engrais sont a étudier dans une gamme de
sols plus ou moins riches ;

il serait également précieux de se rendre compte de I’évolution de
I'humidit¢ du sol a différentes profondeurs, en fonction des irrigations
apportées, et d’avoir une idée plus précise des besoins en eau de la plante
au cours de son cycle végétatif.

La poursuite de nos recherches sur ces bases nouvelles devrait nous
apporter quelques réponses a ces problémes.

Manuscrit déposé le 16.4.63
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Les résultats de deux essais d’irrigation d’appoint sur hybrides de
mais précoces et demi-précoces, conduits pendant ies années 1961 et 1962
sur la Station expérimentale de Rabat, sont exposés et discutés. Les
deux analyses conduites, statistique classique (méthode de la variance) et
statistique graphique (méthode de régression), montrent efficacité de la
premiére irrigation, apportée avant floraison, sur les rendements de ces
hybrides cultivés en terre sableuse, et celle de la deuxieme irrigation,
apportée aprés floraison, principalement sur les rendements des hybrides
demi-précoces. Les fumures apportées conjointement aux irrigations ont
été, par contre, inefficaces dans les conditions de ces expériences, et il
semble que seule la deuxieéme irrigation puisse valoriser une fumure de
fond supplémentaire.

RESUMEN

"El autor expone y discute los resultados de dos ensayos de irrigacién
completa sobre hibridos de maiz temprano y semitemprano, conducidos
durante los afios 1961 y 1962 a la Estacién Experimental de Rabat. Los
dos andlisis efectuados, estadistica clasica (método de la variacién) y esta-
distica grafica (método de regresitn), muestran la eficacia de la primera
irrigacién, practicada antes de la florescencia, sobre los rendimientos de
estos hibridos cultivados en tierra arenosa, y la de la segunda irrigacion,
practicada después de la florescencia, principalmente sobre los rendimientos
de los hibridos semitempranos. Los abonos incorporados al suelo en el
mismo tiempo que las irrigaciones fueron al contrario, ineficaces en las
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condiciones de estos experimentos, y parece que s6lo la segunda irrigacion
pudiera valorizar un abonado de fondo suplementario.

SUMMARY

The author presents and discusses the results of two tests with
complementary irrigation on early and slower-maturing maize hybrids,
undertaken in 1961 and 1962 at the Rabat Experimental Station. Two
analyses : classical statistics (method of variables) and graphic statistics
(regression method), show the efficiency of the first irrigation, brought in
before the flowering period, on the yield of these hybrids when grown
on sandy soil, and of the second irrigation, brought in after the flowering
period, especially in the yield of slower-maturing hybrids. Manure and
fertilizers, applied at the same time as the irrigation, however, proved
inefficient under present test conditions, and it seems that only the second
irrigation can bring out the value of a supplementary basal dressing.
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