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Cet exposé x* a pour but l'étude de I'influence du climat du Tadla,
en particulier celle du vent sec et chaud appelé < chergui > sur la floraison
des cotonniers. Cette étude complète un premier travail effectué au cours
de I'année 1954 et publié en 1956 [1], à la suite des observations faites
sur I'abondante chute des organes floraux qui a lieu pendant les périodes
de chergui. Il a paru intéressant de pousuivre l'étude de ce phénomène
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pour en déterminer I'importance et éventuellement trouver les moyens de
combattre et de diminuer cette chute des organes floraux olus communé-
ment appelée : shedding.

La floraison du cotonnier

L Généralités

Chez le cotonnier, les fleurs naissent sur des branches fructifères
dites à croissance sympodiale, par opposition aux branches végétatives
dont la croissance est dite monopodiale ou indéûnie [2].

A chaque næud des branches fructifères apparaît une fleur simple,
à I'opposé de la feuille. La branche la plus basse étant la plus vieille
et la plus élevée la plus jeune, le bouton intérieur de chaque branche
est le premier à fleurir et le plus élevé le dernier ; il s'ensuit que I'anthèse
est acropétale et centrifuge: les fleurs en s'ouvrant suivent une spirale qui
commence au bouton le plus à I'intérieur du plant sur la branche la plus
basse et qui finit par le bouton le plus à I'extérieur de la branche la plus
élevée et la plus jeune.

En général, la floraison est très régulière: l'intervalle vertical entre
deux fleurs est approximativement de 3 jours tandis que I'intervalle hori-
zontal sur une même branche est de 7 jours.

Voici quelques chiffres moyens obtenus sur la Station avec la variété
Pima 67 (1958) :

Durée: semis (18 mars) - 1" '  bouton f loral (20
Durée: semis (18 mars) - l" '  f leur (22 juin)
Durée: bouton floral - ouverture de la fleur
Durée,: fleur - ouverture de Ia capsule
Ecart moyen vertical : 3,23 jours
Ecart moyen horizontal : 7,22 jours

2. Bibliographie

La floraison et la fructification du cotonniei ont donné lieu à une
multitude de travaux et il n'est pas possible de les citer tous ici.

En Egypte, d'après Aztz Fmrl [3], < la floraison des cotonniers,
qui dure trois mois, débute très lentement, augmente rapidement pour
atteindre un maximum de production quotidienne dans les premiers jours

de juillet, décroît lentement courant juillet et continue durant le mois
d'août sur une très petite échelle >.

< Le mois s'étendant du milieu de juin au milieu de juillet constitue
la période la plus active de la formation des fleurs (3/4). ll en est de

64 jours
97 jours
33 jours
55 jours
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même de la formation des capsules ; les capsules précoces contiennent
plus de coton que les capsules tardives et il est moins endommagé par les
parasites >.

<< Le pourcentage total de capsules formées est un peu inférieur à
50 % c'est-à-dire que la moitié des capsules tombe >.

< Le shedding est faible au début et augmente graduellement avec
I'avancement de la saison pour atteindle 9O Vo et plus dans la deuxième
moitié d'août >>.

J.E. DarE [4], pour qui le shedding peut se produire à tout moment
dans la saison mais est néanmoins plus important vers la fin de la période
de floraison, pense que les pertes dues au shedding peuvent être minimisées
par des façons agronomiques correctes telles qu'un semis à bonne époque,
un espacement correct, un désherbage soigneux... etc., pratiques qui peu-
vent non seulement réduire le shedding indirectement mais aussi allonger
la période de production du cotonnier.

D'après C. MÉcta [5], < la protection des premières capsules for-
mées concentre la production du plant sur les premières positions, ainsi
que le laisse prévoir l'étude du cycle de floraison, il en lésulte une récolte
précoce et groupée bien que plus abondante. Grâce aux traitements
insecticides... le plant qui a épuisé son potentiel de production, stoppe
son développement végétatif et ne fructifie plus indétniment comme cela
se produit quand boutons floraux et jeunes capsules sont détruits par le
parasitisme au fur et à mesure de leur apparition donnant de faibles
récoltes qui s'étalent d'octobre à janvier >.

En IsraëI, H. Honowrrz [6] a étudié en détail les phénomènes rela-
tifs à la floraison et à la capsulaison de la variété Acala 4-42 (G. hirsutum).
Il t ire les conclusions suivantes:
- Ecart horizontal : 7 jours

- Ecart vertical : 3 jours

- Allongement des intervalles au fur et à mesure que la floraison pro-
gresse.

- Augmentation rapide du taux de chute des organes floraux au fur et
à mesure qu'on s'éloigne du centre de la plante.
- L'ennuagement passager cause également un accroissement du taux de
chute. Au moment de la chute, l'âge moyen de la capsule est de 10 jours.

- < ls rendement final provient principalement des fleurs apparues pen-
dant la première moitié de la floraison >.

- a la plasticité du cotonnier paraît considérable et à I'ablation d'une
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partie de sa charpente au début de la floraison, la plante réagit par une
production accrue d'organes sur les branches restantes ).

Et en conclusion générale, Honowltz déclare : < il ne nous est pas
possible de proposer des méthodes pour réduire les pertes d'organes floraux
du cotonnier. L'unique voie pour augmenter les rendements reste I'utilisa-
tion des moyens agronomiques favorisant la production des boutons
floraux >.

3. Méthode

La fleur de cotonnier se prête facilement au comptage par suite de

sa grande taille et par son aptitude à faner rapidement. Le bouton floral,

d'abord appelé << square > avant de sortir des bractées, se reconnaît à

scn cône dépassant les bractées, la veille de son ouverture: les pétales

encore bien imbriqués, sont colorés et ont atteint leur taille définitive.

C'est à ce stade que l'autofécondation est pratiquée, s'il y a lieu ; la

pollinisation se fait durant la matinée puis les pétales blanc-crème ou
jaunes deviennent violets, se dessèchent et tombent généralement deux à

trois jours après I'ouverture de la fleur ; dès le deuxième jour, la fleur,

à corolle violacée, ne peut être prise pour une fleur du jour, d'où facilité

pour les comptages quotidiens.

Dès la fécondation, le jour même de son ouverture, la fleur est

devenue une petite capsule qui arrivera à maturité en 55 jours environ ;

le stade fleur ne dure que quelques heures. Tous les organes floraux du

cotonniel n'arrivent pas à maturité, même si on réussit à les protéger

parfaitement contre les parasites. Une certaine proportion de ces ofganes

tombe, soit sous forme de boutons, soit sous forme de fleurs, soit sous

forme de jeunes capsules. cette chute des organes fl.oraux ou shedding

peut avoir une origine pathologique mais il existe également un shedding

physiologique dont les causes, très variables, sont difficiles à déterminer.

Le shedding a natutellement une incidence directe sul le rendement qui

peut diminuer considérablement'

D'après P. FnaNQutN [7], qui étudie la floraison du cotonnier à Mada-

gascar, lés causes du shedding peuvent être d'ordre interne (équilibre

hormonal) ou d'ordre externe (variations du taux d'humidité, pluie, nébu-

losité, longueur du jour en relation avec la photosynthèse, variations dans

la nutrition, chaleur excessive, vent). La non fécondation de tout ou d'une

partie des ovules est également une cause de shedding. Enfin le shedding

peut être de nature génétique : on a pu sélectionner des variétés différant

par leur susceptibilité au phénomène.

Toujours d'après FnnnQutN, <, plus une courbe de floraison monte
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vite au cours du premiei mois, plus elle descend vite au cours du second...

La conservation des boutons floraux est le vrai problème ; ce shedding

déséquilibre en outre le cotonnier qui, par effet de compensation, repart

en vég3tation de toute part, ce qui conduit à des cotonniers trop grands

versant les uns sur les autres et à une masse inextricable à I'abri de

laquelle se développent bactériose, pourritures et parasites >.

Pour l'étude de la floraison et de la fructification du cotonnier, on

emploie la méthode qui consiste à étiqueter quotidiennement toutes les

fleurs apparaissant sur un nombre déterminé de cotonniers : l'étiquette,

en carton peu épais, de 2 cm sur I cm environ, est attachée par un fil

d'aluminium très fin, d'une part, après deux bractées qui entourent la

fleur et d'autre part, après le pédoncule. L'étiquette porte un numéro

cl'ordre et la date du jour d'ouverture de la fleur. Chaque jour, I'observa-

teur passe entre les rangées de cotonniers, attache une étiquette datée et

numérotée après chaque fleur. En même temps, il récupère les o:ganes

floraux étiquetés les jours pr3cédents et tombés à terre. Ces liganes

ramenés au laboratoire sont examinés afin de déterminer dao, la mesure

du possible la cause de la chute : pathologique ou physiologique.

Après 50-55 jours, les fleurs qui ont poursuivi leur évolution' sont

devenues des capsules mûres. Elles sont récoltées avec leur coque à

intervalles déterminés, amenées au laboratoire et rlpertoriées en fonction

Ce la date de floraison inscrite sur l'étiquette.

Les capsules sont pesées une à une, examinées du point de vue

nombre de loges et proportion de coton parasité; toutes ces opérations
permettent de rassembler les donn3es suivantes : nombre total de fleurs

apparues d'après le nombre d'étiquettes posées, nombre de capsules récol-

tées et, par dilïérence, proportion de chute des organes floraux contrôlable
également d'après le nombre d'étiquettes ;.amassées à terre. La date
figurant sur l'étiquette renseigne sur l'évolution du shedding au cours de
la période de floraison-fructification et permet de calculer la durée de
le période : ouverture de la fleur, maturité de la capsule. On peut tirer
d'analyses effectuées sur le coton graine, des renseignements montrant

I'influence de la date de floraison sur les caractéristiques technologiques

du coton (rendement à l'égrenage, poids de 100 graines, longueur de la

fibre, etc.).

ll est possible et avantageux de compiéter cette méthode en inscrivant
les fleurs au fur et à mesure de leur apparition sur un graphique repré-

sentant le cotonnier ; on peut même, auparavant, noter la date d'appari-
tion des boutons floraux et leur position sur le plant pour déterminer
également le taux de shedding des boutons flo-aux, trop petits, au départ,
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pour pouvoir être étiquetés. En ûn de saison, on connaît ainsi la répar-
tition des fleurs et des capsules pour chaque cotonnier: on en déduit
les écarts en jours entre I'apparition de 2 fleurs, le shedding en fonction
de la position de la fleur et éventuellement I'influence de la position
de la capsule sur les diverses caractéristiques technologiques du coton
récolté.

L'inconvénient de cette méthode est représenté par le piétinement
quotidien du passage près des plants qui afiecte vraisemblablement la
floraison d'une façon ou d'une autre; on peut supposer cependant que
le phénomène influence tous les traitements dans la même proportion et
que la comparaison entre les traitements reste valable

D'après J.L.Fntzznr, L.C. BnowN et B.A. Wanorp [g], la hauteur
et le nombre des entrenæuds, la hauteur des plants sont réduits significati-
vement par des opérations telles que I'autofécondation, le croisement ou
le marquage des fleurs. Par contre, ces opérations n'ont pas d'influence
significative sur le nombre des capsules, I'importance du shedding, la taille
des capsules, la précocité, le rendement et la pollinisation.

Le déroulement de la floraison et de la fructif ication

L Climatologie du Tadla. Les périodes de chergui

Le Tlsl-n.lu I résume les principales données météorologiques, tem-
pératures et pluviométrie, des années 1954 à 1962 et indique les moyennes
de températures observées à la station cotonnière sur 10 ans (1952-
r  961) .

Ces données amènent quelques commentaires en particulier pour les
mois d'été, pendant lesquels se déroulent floraison et fructification.

L'année 7954, avec des températures proches de I'année normale,
compte néanmoins 17 jours de chergui dont 3 jours en juin, 4 jours en
juillet et 4 jours en aofit, (le chergui des mois d'octobre et novembre
n'a plus d'incidence sur la floraison ni sur la capsulaison),

Les périodes de chergui sont caractérisées par un vent sec et chaud
soufflant de I'Est, par des maxima de température qui atteignent et dépas-
sent 40'C, par des minima de température qui restent supérieures à ZO'C,
par une hygrométrie maxima nocturne restant inférieure à 70 Vo tandis
que I'hygrométrie minima dans la journée est comprise entre 0 et L0 % l9l.

L'année 1955 est légèrement moins chaude que I'année moyenne,
surtout les mois de juillet et août ; il y a 25 jours de chergui au cours de
la campagne cotonnière :
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9 jours du 22 au 30 juin
6  jours  en  ju i l le t  (1 ,  4 ,  6 ,7 ,  15 ,  18)
8  j o u r s  e n  a o û t  ( 9 ,  1 0 ,  1 1 ,  1 5 ,  1 6 ,  2 2 , 2 3 , 3 l )
2 jours en septembre ( l ,  2).

Les températures de l'été 1956 sont très proches de celles d'une

année moyenne quoique les maxima de juin soient plus élevés : 34",6

contre 32",O; i l  y a très peu de journées de chergui:

5 jours en jui l let (4, 5, 6, 7, 8)
3 jours en août (1, 2, 26).

Les deux étés des années 1957 et 1958 présentent des similitudes

assez poussées : périodes de chergui peu importantes : 6 jours en 7957, 8
jours en 1958 ; on note une période de temp3ratures élevées pout chaque

année: les deux dernières décades de juillet en 1957, la dernière décade

de juil let et les deux premières décades d'août en 1958.

L'année 1959, caractérisée par un mois d'août un peu plus chaud

que la normale, compte 10 journées de chergui :

2  jours en ju in (10,  11)
3 jours en juillet (27, 28, 29)
5 jours en août  (16,  17,  18,  19,  20) .

L'année 1960 est également caractérisée par un mois d'août plus

chaud que la normale avec seulement 7 jours de chergui :

2 jours (24 et 25 juillet)
5 jours (du 23 au 29 août).

Les moyennes des températures maxima et minima de l'année 1961
sont nettement supérieures à celles d'une année normale ; les mois de
juillet et août en particulier sont très chauds avec des moyennes des
maxima dépassant 4OC:

2 jours de chergui en juin (21 eT 29)
4 jours en juillet (9, 12, 20, 26)
3 jours en août (27, 28, 29).

En 7962, le mois d'août est plus chaud que la normale :

6 jours de chergui en juillet (2, 3, 14, 24, 25, 28)
7 jours en août  (10,  13,  14,  15,  19,  20,  2\ ) .

Il est intéressant de remarquer que depuis 7956, on n'observe plus
les longues périodes de chergui des années antérieures:

21 jours en 7952
47 jours en 1953 (dont 36 jours presque sans interruption du 17 juil let au

30 août)
17 jours en 1954
25 jours en 1955.
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2. Dispositil et matériel

La floraison et la fructification ont été observées au cours des années
1954 à 1962, à la fois, sur une variété de I'espèce Gossypium barbadense
(Pima 67) et sur une variété de I'espèce Gossypium hirsutum (Acala
1511 c ou Paymaster ou coker 100) en adoptant des dispositifs identi-
ques : semis sur billons espacés de un mètre, en poquets espacés de
0,20 m et démariés à 2 plants par poquet avec généralement quatre
répétitions de 25 plants. Le semis a toujours lieu entre le 15 et le 20 mars.

Il n'est pas tenu compte des observations des années 1955-195g et
1959 : pour des raisons difficiles à déterminer (parasitisme, températures
défavorables) les phénomènes de floraison sont très éloignés de la moyenne
et les rendements anormalement bas.

Dans le Tadla, il est recommandé d'irriguer une culture de cotonniers
de la façon suivante: une préirrigation avant semis, une irrigation tous
les 15 jours du l" 'avri l au 3O juin, une irrigation tous les 10 jours du
l'" juillet au 31 août puis une irrigation dans le courant du mois de
septembre, intervenant après la première récolte - dose d,arrosage 6 à
700 m}lha environ.

En pratique, au cours de ces neuf années d'observations, compte
tenu de la pluviométrie, les cotonniers ont reçu en moyenne :

1 irrigation en mars
I irrigation en avril (saufen 1956 et 1957 où la pluviométrie a été suffisante)
I irrigation en mai
2 irrigations en juin
2 ou 3 irrigations en juil let (2 en 1954 et 1956)
3 irrigations en août (sauf en 1956: 2)
I irrigation en septembre (à partir de 1957).

Les plants utilisés pout l'étiquetage reçoivent les mêmes traitements
insecticides que ceux de l'ensemble des cultures c'est-à-dire :

1954 - I traitement Endrine (3/7) - 2 traitements Cryolithe (Ij/7 - 6/8)
1956 - I traitement Endrine (15/6) - 2 traitements Cryolithe (6/7 - Z/g)
1957 - I rraitemenr Endrine (t3/6) _ 2 traitemenrs Cryolithe (13/7 _ 2t/B)
1960 - 2 traitements Endrine (14/6-4/7) - I traitement Cryolithe (2/B)

3 traitements Sevin (10/8 - l9/8 - 7/9)
196l - l traitement Métasystox (13/5) - 4 traitements Endrine (5/6 -

16/6 - 23/6 - 3/7) - 2 traitements Sevin (l/8 - Zl/B)
1962 - I traitement Métasystox (25/5) - 3 traitements Endrine (30/5 -

15/6 - 28/6) - 3 traitements Sevin (10/8 - Z5/B - t l/9)

3. Résultats

a. Gossypium barbadense

Compte tenu de la climatologie du Tadla, compte tenu du régime
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des irrigations et des traitements insecticides, le déroulement moyen de la

floraison et de la fructification de la vatiété Pima 67 peut se schématiser

de la façon suivante (moyenne des observations des années 1954 - 1956 -

1957 et  1960.  TrsrsAU I [ ,  e t  Ftc.  1) .

L'apparition des fleurs débute entre le 25 et le 30 juin ; leur nombre,

au cours de ces 5 jours, ne représente que I Vo de la floraison totale qui

dure jusqu'au 3 l  août .

Du 1"'au 10 juil let, la proportion de fleurs apparues reste inférieure

à lO % du nombre total de fleurs apparues.

A partir de cette date, la floraison devient abondante et du 1 I juillet

au 5 août, on peut compter sur l'apparition de près de 80 7a des fleurs
(78,96 7a en moyenne).

64,49 Vo en 7954
80,12 Vo en 1957

75,60 Vo en 1956
77,13  Vo en  1960.

Ce taux représente pour 100 plants de Pima 67 une production

moyenne de 2 667 fleurs en 25 jours, soit un peu plus d'une fleur par
jour et par plant, sur une production totale de 3 377 fleurs en 65 jours,

durée moyenne de la période de flo:aison. Ce qui revient à dire que

78,96 % des fleurs apparaissent au cours d'une période qui représente
38,46 7o de la durée totale de la floraison.

Le sommet de la courbe de floraison se situe entre le 25 et le 3l
juillet avec I'apparition de 24,37 Vo des fleurs : le quart de la production
des fleurs intervient pendant un laps de temps qui représente moins de
10 % de la durée de toute la période de floraison.

Après le 5 août, I'intensité de la floraison décroît et devient rapide-
ment insigniûante, de I'ordre de 12 à 13 o/o en moyenne pour tout le
mois d'août ; c'est donc la période du l0 juillet au 5 août, qui est la
plus importante pour la floraison et la fructification du cotonnier Pima 67.

La capsulaison, ou période de formation des capsules, débute dès la
fertilisation de la fleur, c'est-à-dire, le jour même de son ouverture de
sorte que, lorsqu'il est question dans cet exposé de capsules mûres du
1" au 5 juillet, il s'agit de capsules form3es à partir des fleurs apparues
entre le 1"" et le 5 juil let.

La formation des capsules suit la courbe de floraison avec une
intensité moindre en raison du shedding qui est en moyenne de 22,9 Vc
pour les quatre années étudiées,
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Les fleurs du début de la période de floraison, du 25 juin au 10
juillet contribuent pour 9 % à la production totale des capsules; pour
la même période la moyenne du shedding est de 10 7o.

La période la plus intéressante pour la formation des capsules s'étend
du l1 juillet au 5 août avec la formation de 8O % environ du nor',bre
total des capsules, taux identique à celui de la formation des fleurs.

75,4 Vo en 1954 80,0 Va en 1957
77,8 Vo en 1956 74,9 Va en 1960
78,45 Vo en moyenne sur les 4 années d'observations

Après le 5 août, le taux des capsules formées tombe à 12 Vo et le
shedding, pendant cette période, peut varier de 20 à 50 %.

Tasrneu II

Floraison et Capsulaison de. la variété Pima 67 (G. Barbadense)

Moyenne des années 1954 - 1956 - 1957 et 1960 pour 100 plants

Frsuns Cepsur-Bs
PoDs oe CoroN

SnroDtNc coroN sArNDlrrs
Nolanne Vo Nolasne 7o 

% FLEURS À I N

ç
P A R

25-30/6 14

1- 5/7 70

6-10/7 177

11-1s /7 34s

16-20/7 456

2r-25 /7 579

26-tr /7 823

l- 5/8 464

6-10/8 236

1t-15/8 1r7

16-20/8 62

21-2�5/8 25

26-31/8 9

Toreux 3 377

0,41 1.2

2,07 63

5,24 159

10,21 306

1 3,50 362

17,14 403

24,i7 598

13,'14 379

6,98 188

3,46 76

I ,83  34

o,-14 2l

0,26 4

99,95 2 60s

14,3 33,82 2,41

10,0 180,95 2,58

10,2 447,72 2,52

1 1,3 89t ,77 2,58

20,6 1 057,05 2,31

30,4 1 072,50 1,85

27 ,3  1  308 ,11  1 ,58

18 ,3  721 ,16  1  , 55

20,3 293,88 r,24

3 5,0 125 ,18 I ,06

45,2 61,,46 0,99

16,0 22,14 0,88

55,5 1,82 0,20

22,8 6217,56

0,45

2,4r

6,09

11,72

1 3 , 8 6

. 15,44

22,9r

14,52

7,20

2,91

1 , 3 0

0,99

0 , 1 5

99,95
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Si, au lieu de considérer les capsules en nombre, on considère le
poids de coton récolté, rapporté aux périodes de floraison, en tenant
ccmpte des proportions de coton sain et de coton parasité, on voit que
le coton récolté suit naturellement la courbe de formation des capsules :
le seul écart pourrait provenir de la proportion de coton parasité mais,
pour des cotonniers traités efticacement, le taux de parasitisme est relati-
vement peu élevé, surtout lorsqu'il s'agit de l'espèce barbadense.

Pour les quatre années considérées, sur 100 plants, les 261 fleurs
apparues entre le 25 juin et le 10 juillet produisent 662,4 g de coton
sain soit 10,6 Vo du total récolté et 2,53 g de coton sain par fleur.

La période de formation maxima des fleurs et des capsules qui
s'étend, comme nous I'avons vu, du 11 juillet au 5 août correspond à la
production moyenne (pour 100 plants) de 5 050,59 g de coton sain soit
81,23 7o de la production totale et 1,89 g de coton sain par fleur.

Enfin les fleurs du mois d'août ne donnent plus que 8,71 Vo de la
production totale soit l,l2 g de coton sain par fleur, quantité qui diminue
très rapidement pour tomber à 0,20 g par fleur dans les derniers jours du
mois d'août.

En 1956, pour 100 plants, les 87 fleurs apparues du 6 au 31 août
ont donné 133,35 g de coton sain soit 1,53 g par fleur. Les 55 fleurs
apparues durant tout le mois de septembre n'ont donné en tout que 1,18 g
de coton sain tandis que les 1 13 fleurs du mois d'octobre n'ont rien
donné par suite de la gelée et des attaques de ver rose.

En 1957, les 72 fleurs apparues après le 20 août n'ont pas donné
l0 g de coton sain et en 1960, la production moyenne par fleurs apparues
du 16 août au 16 septembre est de 0,13 g de coton sain.

Ces chiffres montrent clairement que ce sont les fleurs précoces qui
donnent le plus de coton sain et que du fait de I'augmentation du taux
de shedding et du parasitisme qui intervient à la fois en faisant tomber
les jeunes capsules et en détériorant le coton des capsules qui ne tombent
pas, la quantité de coton sain produite par chaque fleur va en diminuant
au fur et à mesure qu'on avance dans la saison.

La proportion de fleurs ou de jeunes capsules tombées, par rapport
au nombre total de fleurs apparues, s'élève en moyenne pour ces quatre
années à 22,9 Vo. Pour 100 plants, sur 3 377 fleurs, 772 sont tombées et
2 605 capsules ont été récoltées.

Le shedding est variable suivant les années: 19,3 Vo en 1954 -

27,4 70 en 1956 - 22,1 Vo en 1957 et 22,8 7o en 1960. Ce taux approxi-
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matif de 20 Ù/o représente le taux moyen obtenu au Tadla pour les
variétés de I'espèce barbadense; le shedding observé chez les variétés
Uplands, appartenant à I'espèce hirsutum est nettement plus important,
de I 'ordre de 5O %.

Sur ces 22,9 Vo, le shedding imputable au parasitisme - organes
ramassés à terre présentant un dégât apparent d'insecte: orifice d'entrée
ou de sortie de chenille - sst de l'ordre de 4 à 5 Vo sauï en 1956 où il
est  de 11,8 % (4,0c/o en 1954 -  3,8 Vo en 1957 -  4,5 Eo en 1960).
Le parasitisme, Earias insulana et Platyedra gossypiella en majorité, inte;:-
vient également sur les capsules qui restent sur le plant ; on le traduit
généralement en nombre de loges : on peut trouver des capsules entière-
ment parasitées ou des capsules partiellement parasitées sur lesquelles il
est possible de récolter du coton sain dans une, deux ou trois loges.
Les observations montrent que plus on avance dans la saison, plus les
capsules sont parasitées : en général les capsules formées au mois de juillet
sont parasitées dans une proportion de l0 % ; au cours du mois d'août,
cette proportion passe à 40 et 5O 7o pour atteindre 9O Vo en septembre.

Parallèlement, le shedding augmente avec I'avancement de la période
de floraison: s' i l  est constamment infé:ieur à 20 % jusqu'au 15 juil let,
il atteint facilement 30 Vo fin juillet puis augmente graduellement pour
atteindre 50 % à la fin du mois d'août et 9O 7o au cours du mois de
septembre.

L'influence des périodes de chergui est très nette en particulier
lorsqu'elles interviennent à un moment où le sol est sec, juste avant une
irrigaticn, par exemple. En 1956,67 fleurs ont été étiquetées le 31 juil let,
jour de chergui;4 capsules ont été récoltées soit un shedding de94,O3 o/o,
I'irrigation devait intervenir dans la nuit du 1" au 2 aoùt (irigation d'été
tous les l0 jours). Par contre lorsque le cotonnier vient d'être irrigué,
il supporte beaucoup mieux cet à-coup de chaleur et d'hydrométrie: en
1957, au cours du chergui du 2 I juillet, sur des plants irrigués le 20
juillet, les 86 fleurs étiquetées ont donné 71 capsules soit un taux de
chute tout à fait normal de 77,44 7o mais sur 111 fleurs étiquetées sur
100 plants irrigués \e22, onn'arécolté que 3l capsules soit un taux de
chute de 68,96 7a (frg. 2, A et B).

Le maintien sous les cotonniers au cours de l'été d'un degré suffisant
d'humidité apparaît comme un élément très important pour la conservation
des fleurs et des capsules; sans irrigations régulières et sufiisantes les
rendements pourront diminuer considérablement par suite de l'élévation
du taux de shedding.

Les jeunes capsules tombent généralement le 6. et le 7" jour après

1 3
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I'ouverture de la fleur. En 1956, sur 380 jeunes capsules tombées pour
des causes d'ordre physiologique, 72 (18,9 %) sont tombées le 6o et le 7"
jour après I'ouverture de la fleur ;48,4 7o sont tombées entre le 5" et le 13"
jour ; 26,5 7o tombent encore jusqu'au 20" jour après I'ouverture de la
fleur mais il est rare de voir tomber des capsules âgées de plus de 20
jours, si elles ne sont pas parasitées. En 1957, pour 760 observations,
72,36 Vo des capsules sont tombées entre le 5" et le 13" jour; les jeunes
capsules tombent jusqu'au 25' jour après la fécondation mais entre les
20' et 25" jours le phénomène est rare et ne représente que 3,94 Vo du
total d'organes tombés.

La durée de la période qui commence à I'ouverture de la fleur et se
termine à la déhiscence de la capsule connaît des variations importantes,
suivant d'une part, I'année d'observation et d'autre part, suivant l'époque
de I'année : début, milieu ou fin de floraison. La durée moyenne de cette
période varie de 53 jours pour des fleurs apparues au mois de juillet, en
pleine saison de floraison, à 64 jours pour des fleurs du mois de septembre,
de fin de saison. Pour déûnir les causes de ces variations, une étude
statistique serait nécessaire, portant sur un grand nombre de capsules
saines, en tenant compte des conditions de température et d'hygrométrie
dans lesquelles se développent les cotonniers étudiés.

En pratique, des fleurs du début de la courbe de floraison, celles du
10 juillet, par exemple, vont donner des capsules bonnes à être récoltées
entre le 25 août et le 14 septembre, 46 à 66 jours après I'ouverture de la
fleur (année 1960). Par contre des fleurs du 5 août, c'est-à-dire à la fin
de la période de formation intense de capsules, vont donner des capsules
bonnes à être récoltées du 26 septembre au 19 octobre, 52 à 75 jours
après I'apparition de la fleur. Les fleurs de la dernière décade du mois
d'août lorsqu'elles donnent du coton forment des capsules au mois de
novembre à une époque où les cotonniers doivent être arrachés pour semer
le blé, culture qui suit normalement le cotonnier dans I'assolement pré-
conisé au Tadla.

Il est donc bien évident que, par suite de I'augmentation du taux
de shedding et de parasitisme au cours de l'êté, par suite également de
I'allongement de la période fleur-capsule, c'est la floraison précoce qui
est la plus importante pour assurer une bonne récolte ; elle doit être
protégée au maximum, d'abord, par des façons culturales appropriées :
semis précoce, densités de plantation et irrigations convenables et ensuite
par des traitements insecticides bien conduits. La protection devra porter
non seulement sur les fleurs mais au préalable sur les boutons floraux
et par extension sur le jeune plant de cotonnier au moment où il construit
sa charpente de branches fruitières.
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b Gossypium hirsutum

Les irrigations et les traitements insecticides sont les mêmes que
ceux appliqués aux variétés barbadense. Les variétés diffèrent chaque
année.

En 1954, avec la variété Acala 1517 C semée le 16 avril, la floraison
débute le 30 juin, atteint son maximum entre le 26 et le 30 juillet et
se termine le 5 septembre avec 20,57 fleurs par plant. La floraison devient
abondante à partir du 15 juillet: du 16 juillet au 4 août, le nombre de
fleurs apparues représente 66,54 7o de la floraison totale tandis qu'après
le 9 août la floraison n'est plus que de 12,5 Vo du total.

On a récolté 9,43 capsules par plant ;les 62,75 Vo de cette production
ont été formés entre le 21 juillet et le 4 août : les capsules ramassées
après le 9 août ne représentent que 5,28 Va du nombre total des capsules
récoltées.

Le shedding est très important '. 54,2 7o des fleurs sont tombées
après leur apparit ion;de I 'ordre de 30 à 4O7o pendant les 15 premiers
jours de la floraison, le shedding passe à 45 %o pour dépasser 70 et 80 Vo
au cours du mois d'août. Le parasitisme compte pour une part importante
dans le taux de shedding: 36,68 Vo des fleurs tombées et 30,81 Vo des
capsules arrivées à maturité sont parasitées.

En 1956, l'étiquetage a été conduit sur quatre répétitions de 25
plants de la variété Paymaster, variêté plus précoce et moins sensible au
parasitisme, semble-t-il, que la variété Acala 1517 C. Le semis a éti
effectué le 27 mars.

La floraison débute le 25 juin et atteint son maximum du 16 au 20
juillet avec 18,4 7o de la floraison totale. L'époque la plus importante se
situe du 11 au 3l juil let avec 60,270 du total des fleurs apparues. A
partir du 3 août, la floraison devient presque nulle (68 fleurs) mais
reprend de I'importance en arrière saison avec 222 fleurs (7,3 Vo) dans
la première quinzaine de septembre et 449 (14,8 Vo) dans la deuxième
quinzaine.

Cette floraison d'arrière saison n'aura aucune utilité pratique :
les capsules formées ne seront mûres qu'en décembre. Le nombre total
de fleurs apparues durant toute la durée de la floraison correspond à
30,14 fleurs par plant; le nombre de capsules est de 12,86, soit un taux
de shedding de 56,8 7o.

Le parasitisme est très important ; malgré les traitements, ses efiets
se font sentir, d'une part dans I'augmentation du shedding, d'autre part
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dans la proportion de capsules et de coton parasités. Le taux de shedding

augmente régulièrement depuis le début de la floraison (16,6, lO,7 7o)
pour atteindre son maximum du 21 au 25 juillet (89,6 %) et du 26 au

3l juil let (99,0%). Pratiquement, du 24 juil let au l" ' août, toutes les

fleurs tombent.

Le parasitisme, Earias insulana principalement, entre pour 26,6 Vo
dans le taux de shedding ; du l "' au 20 juillet, un tiers du shedding est

imputable au parasitisme ; ce taux tombe à 14,3 7o du 2l at 25 puis

à 7 Vo du 26 au 31 juillet : à ce moment, la majorité du shedding est
physiologique et due à la chaleur (une seule irrigation dans le mois de
juil let : le 15).

Le parasitisme des capsules récoltées passe de 5,8 7a pour celles
formées début juillet, à 20 % fin juillet et 63,3 Vo dans le courant du
mois d'août.

L'importance du shedding et du parasitisme de fin de floraison montre
tout I'intérêt de la première partie de la courbe de floraison qui doit être
protégée efficacement. Jl est bon cependant de ne pas négliger la deuxième
partie de la courbe et de la protéger également : ainsi en 1956, entre le
21 et \e 31 juil let apparaissent 765 fleurs (25,3 % du total); elles se
transforment en 48 capsules (3,12 % du total) fournissant 203 g de
coton sain ou 0,26 g par fleur tandis que les 176 fleurs apparues entre
le 25 juin et le 5 juillet produisent 4,92 g de coton sain par fleur.

Comme pour les variétés bqrbadense,les organes floraux de la variété
Paymaster tombent en majorité du 4" au 12" jour après l'ouverture de
la fleur ( '7 1,5 %); si on établit une courbe de fréquence avec en abcisse
le nombre de jours s'écoulant entre I'ouverture de la fleur et sa chute, le
point le plus haut de la courbe se situe au 7" jour avec 145 sur un total de
1 304 fleurs tombées, soit 71,1 Vo.

La durée moyenne de la période comprise entre I'ouverture de la
fleur et celle de la capsule mûre est de 56,12 jours (moyenne calculée
pour 505 capsules saines). Pour la variété Pima 67, cette même année,
la dulée de cette période était de 62,82 jours (moyenne calculée pour 929
capsules saines).

En 1957, l'étude a été poursuivie avec la variété Coker 100, semée
le 20 mars (fig. 3). La floraison débute le 27 juin et atteint son maximum
entre le 26 etle 31 juillet avec 18,8 Vo du total des fleurs apparues; des
attaques de Thrips et d'acariens, intervenant en début de saison, ont forte-
ment ralenti la végétation des plants d'hirsutum et la période de floraison
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intense s'étale du I I juil let au 5 août avec la production de 6l,l Vo des
fleurs; au mois d'août, la production de fleurs représente encore 33,3 Vo
de la floraison totale.

Procluct ion tota le de f leurs par p lant  :  42,41

ProdLrct ion tota le de capsules par p lant  :  20,70

Sheclding '. 5l,l Vo

Le taux de shedding varie suivant l'époque de la floraison de I'ordre
de 30 % jusqu'au 20 juillet, il atteint 5O 7o dans la période s'étendant
jusqu'au 5 août puis augmente fortement en fin de saison. Ces observa-
tions confirment exactement celles des années précédentes, de même que
celles concernant le nombre de jours s'écoulant entre I'apparition de la
fleur et sa chute: 81,8 7o des fleurs touchées par le shedding tombent
entre le 4" et le I2' '  jour après leur ouverture, avec le maximum au 7"
jour 1l 950 observations).

Les 5l,I 7o de shedding représentent | 038 fleurs tombées dant 247
(23,8 %) dues au parasitisme, Earias principalement. La proportion de
coton parasité dans les capsules récoltées est de 13,1 7o . i|dème remalque
qu'en 1956: les fl:urs du début de saison sont plus productives que
celles de fin de saison : entre le 1"' et le 5 juillet, les 33 fleurs apparues
donnent 120,6 g de coton sain tandis qu'entre le 21 et le 25 août, i l
faut 1 87 fleurs pour donner 12Q,7 g de coton sain.

Cette même année, sur deux répétitions de 25 plants, du 28 juin au
15 juillet, toutes les fleurs sont sectionnées au fur et à mesure de leur
appalition, dans le but d'étudier si la chute des fleurs, en début de saison,
peut abaisser en fin de saison, à une époque où il n'y a plus formation
de capsules sur les plants témoins, le taux de shedding et amener une
production plus élevée de capsules. On peut admettre en effet que, le plant
de cotonnier atteignant à une date donnée sa capacité maxima de nutrition
des capsules, toutes les fleurs nouvelles tombent, cette hypothèse explique-
rait le taux élevé de shedding à partir de la fin du mois de juillet. En
fait, il y a très peu de différence entre les plants traités et ies plants
témoins : les courbes de floraison et de capsulaison sont identiques dans
les deux cas (fig. 4) 1 035 capsules ont été récoltées sur les 50 plants
témoins et seulement 795 (343 fleurs coupées) sur les plants traités.
La suppression des fleurs en début de saison n'est pas compensée par
une production accrue en fin de saison. On discerne même un efiet con-
traire ; dans le cas des fleurs coupées : du 6 au 31 août, le shedding est
plus élevé que sur les plants témoins et la production de capsules nettement
inférieure : au total 1 47 capsules contre 25 I capsules formées sur les
plants témoins.
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L'enseignement à retirer de cette étude de la floraison des cotonniers
de l'espèce G. hirsutum est analogue à celui tiré de l'étude de la variété
barbadense Pima 67 : la floraison de début de saison est la plus impor-
tante. Il est intéressant de noter qu'il n'y a pas une différence considérable
entre la précocité de floraison des deux espèces et que dans les deux cas,
c'est la floraison du mois de juillet qui assure la iécolte. Si on considère
les trois années d'observations : 1954-l 956-19s7,le sommet de la courbe
de floraison se situe pour les deux espèces entre le26 et le 3l juillet, sauf
en 1956 où, pour la variété Paymaster, il se place entre le 76 et le 2O
juillet. Au cours de ces trois années, la proportion de fleurs formées du
début au 3l juil let est pour Pima 67 de 56,9 7o en 1954,78,6Vo en
1956, 72,9 7o en 1957 ; pour I'espèce hirsutum, elle est de: 69,4 To en
1954,75,17o en 1956 et  66,4 Vo en 1957.

En 1962, un essai statistique compare la variété Ashmouni A 20
(G. barbadenss) àlavaiété Deltapine II A (G. hirsutum); des comptages
quotidiens de fleurs ont été effectués sur dix portions de 2,50 m réparties
au hasard sur 5 répétitions.

La floraison est plus abondante, plus soutenue pour la vaûété bar-
badense, moins précoce également :

Ashmouni A20 (257 plants), 5 276 fleurs.

Deltapine II A (258 plants), 3 926 fleurs.

Fin juin, 7,5 Vo des fleurs sont apparues sur la variété barbadense
contre 16,6 Vo pour Deltapine ; fin juillet, ces proportions sont respecti-
vement de 85,7 Vo et98,l 7o '. la floraison de la variété hirsutum est pra-
tiquement terminée tandis que pour Ashmouni 754 fleurs (15 Vo) doivent
apparaître au cours du mois d'août (fig. 5).

Les premiers ramassages de capsules mûres débutent le 17 août pour
Deltapine, le 27 pour la variété Ashmouni et se poursuivent de 5 en 5
jours. Le 1"" septembre,69,6 Vo des capsules sont récoltées chez Deltapine
contre 15,6 Vo pour Ashmouni, le 11 septembre ces taux sont respective-
ment de 93,2 Vo etde 53,4 Vo etle 29 septembre, le ramassage est terminé
pour la variété hirsutum tandis qu'il reste encore 5,3 7o de capsules
Ashmouni à récolter (flg. 6).

Le nombre total de capsules récoltées est de :

4214 pour Ashmouni soit  un shedding de 20l, l2t/o

1790 pour Deltapine soit  un shedding de 54,40Vc.
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Le parasitisme se traduit par :

32,6 % de capsules parasitées ou 20,0 lo de loges parasitées chez Deltapine
16,3 % >) >> ou l0,8 o/o >) >> chez Ashmouni

La précocité générale de la variété hirsutum est due pour une part
à la précocité de sa floraison mais surtout à sa maturité très groupée et
à la durée moins longue de la période ouverture de la fleur, maturité de
la capsule.

La formation des boutons floraux

La floraison est étroitement liée à I'apparition des boutons floraux
et les incidents de la courbe d'apparit ion â. r.r boutons se répercutent
inévitablement sur la courbe de floraison. C'est en étudiant l'évolution de
ces boutons, en les protégeant, en favorisant leur production qu'on peut
espérer obtenir une floraison intense au mois de juillet et par conséquent
faire une bonne récolte.

Quelques observations sur l'évolution des boutons floraux ont été
ef fectuées en 1957,1958 et  196I ;  e l les ont  por té sur  un échant i l lonnage
relativement restreint de plants et ne permettent pas d'établir des conclu-
sions définitives sur l'évolution des boutons floraux de cotonniers dans
le Tadla.

L'année l96l donne une image représentative de I 'apparit ion des
boutons floraux pour la variété Pima 67. Sur dix plants espacés de
0,50 m, pour un semis du 20 mars (démariage à I plant par poquet),
I'apparition du premier bouton au premier næud de la première branche
fructifère à lieu entre le 10 et le 13 mai, avec une fréquence maxima
pour le 12 mai, soit 53 jours après le semis. L'ouverture de la 1"' f leur
a l ieu le 17 juin : 89 jours après le semis.

D'une façon générale, les dix premiers jours, la production de bou-
tons est faible ; l'époque la plus importante se situe au cours du mois de
juin, jusqu'aux premiers jours de juillet. Début juillet, le nombre des
boutons formés décroît rapidement, ce qui correspond bien à la période
d'apparition des fleurs, environ 30 jours après, du 10 juillet au 5 août.

Pour faciliter les observations, on différencie d'une part les organes
floraux des branches fruitières et d'autre part les organes floraux des
positions secondaires.

Sur 10 plants, on obtient sur branches fruitières principales les nom-
bres d'organes floraux mentionnés dans le tableau ci-après.
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N"ou Ncuo *iiâi: NoMBRE NoNasns %
FLEURS C,tpsur-ss Fleuns

CAPSULES

%

140

1 1 0

8 7

44

1 6

397

Si on tient compte des organes floraux sur positions secondair€s, on

a. rive aux totaux ci-après :

Boutons floraux 560 + 367 : 927

Fleurs 39'7 + 164 : 561

Capsules 292 + 114 : 4A6

Le taux de shedding gén&al est plus élevé pour les organes floraux

des positions secondaires : i l  faut 367 boutons pour arriver à 1 14 capsules

soit une perte de 69 Vo . Dans le cas des positions principales, la perte

n'est que de 48 %. Le taux de shedding est variable suivant la position

du bouton ou de la fleur sur le plant: ce taux va en augmentant lorsqu'on

s'éloigne de la tige principale : au l '' næud, 75 7o des boutons, produisent
des capsules : lO 7o du shedding a l ieu au stade bouton et 15 Vo au
stade fleur. Au 4" næud, 25 % des boutons, seulement, arrivent à donner
des capsules mûres, une moitié tombant sous forme de boutons et I'autre
moitié sous forme de fleurs ; enfin les branches à 5 fleurs et 5 capsules
sont rares.

Les écarts horizontaux entre næuds sont en nombre de jours :

ent-e le 1"' et le 2" : 6,23 pour 69 cas

entre le  2"  et  le  3" :  6 ,68 pour 50 cas

entre le 3" et le 4" : 6,39 pour 23 cas

Les écarts verticaux sont en nombre de jours :

pour  le  1""  næud :  3,7I  -  75 cas

pour le 2. nceud : 3,09 - 57 cas

pour le  3"  næud:  2,9 '7 -  31 cas

1"' nrpud

2 ) >

3" )>

4 " >

5,, >)

Total

1 5 6

1 4 0

121

96

4'7

560

89,7

78,5

7 l  q

45,8

? 4 n

70,8

1 2 0

92

,s0
a /

o

292

'7 6,9 85,7

65,7  83 ,6

41 ,3  57 ,4

25,0 54,5

12, '7 37,5

52.1  73 ,5
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Des résultats identiques sont t irés de plants espacés de 0,20 m , sur
l0 plants, le nombre d'organes floraux se décompose de la façon suivante:

N" ou neun NoMBRE
BOUlONS

Frnuns CAPSULES

NoNrsns % NoNasxE %

FLEURS
CAPSULES

(y^

I "" nceud

))

J c  >

4 e >

Total

r 3 5

r12

8 1

J I

3 5 9

109

62

28

5

204

80,7

\ 4 5

1 , 6 , 1

56 ,8

80

39

t - 1

J

1 3 5

59,2

34,8

16,0

9 ,7

37,6

62,9

46,4

60,0

66,1

Si on tient compte des boutons floraux des positions secondai'-es, on
arrive aux nombres suivants :

Boutons floraux: 359 f 204 : 563

F l e u r s  : 2 0 4  1 4 5 : 2 4 9

C a p s u l e s  : 1 3 5 f  2 7 : 1 6 2

Sans que la comparaison statistique, soit possible, on remarque néan-
moins une production d'organes floraux moindre dans le cas de I'espace-
ment 0,20 m avec un shedding plus élevé : deux tiers des boutons ne
produisent pas de capsules. Le shedding est encore plus élevé dans le
cas des formations secondaires: 1es 162 capsules récoltées représentent
28,7 Vo du nombre total des boutons et sur 204 boutons apparus sur des
positions secondaires, 27 seulement, soit I3,2ak, arrivent à former des
capsules.

L'augmentation du shedding se fait sentir également au fur et à
mesure de l'éloignement de la tige principale : le shedding des boutons
passe de 19,3 Vo pour le premier næud à 89,9 7o pour le quatrième.
L'espacement de la plantation a une influence sur la longueur des branches
et sur le nombre des næuds ; pour les cotonniers espacés de 0,20 m, il
n'y a pas de 5" næud et 5 branches seulement à 4 fleurs; dans le cas
de I'espacement 0,50 m, on compte 32 fleurs au 4" næud et 11 au 5".

Les écarts horizontaux, en nombre de jours, sont de :

entre 1"" et 2u næud: J,48 (54 cas)

entre 2' et 3" næud: 7.80 (20 cas)
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Les écarts verticaux, en nombre de jours, sont de :

1 ' "  næud :  3,25 (79 cas)

2t næud : 3,50 (34 cas)

Le nombre de cas est insuffisant pour comparer de façon valable des

écarts avec ceux observés dans l'écartement 0,50 m ct déterminer si les

différences sont ducs aux écartements 0,20 m et 0,50 m.

La position des fleurs sur le plant

En 1962, l'étude de la floraison sur Pima 67 est reprise par le

procédé graphique, avec étiquetage des fleurs mais sans tenir compte de

l'évolution des boutons floraux: seule est notée la position de la fleur

aûn de connaître l'influence de cette position par rapport au shedding.
Les observations portent sur 40 plants semés le 2 avril sur billons espacés
de 1 mètre - 0,40 m entre les poquets - démariage à un plant par
poquet; sur 20 plants, les boutons flo:aux sont sectionnés les 11, 20 et 30
juin de façon à mettre artificiellement la plante dans des conditions de
shedding intense et étudier ses réactions.

I. Planfs témoins

L'étiquetage des fleurs est arrêté le I 7 août (lcs fleurs ouvertes les
'7 

et 12 août sont au niveau des 15", 16" et 17" branches et leurs capsules
sont récoltées les 4 et 1 1 octobre).

Pour un semis du 2 avr7l, la première fleur, au premier næud de la
première branche fructifère, s'ouvre entre le 28 juin et 1e 5 juillet, de
86 à 94 jours après le semis, en moyenne 90,4 jours pour 20 plants
(Tanrnru III).

Le nombre total de fleurs apparues su: les 20 plants est de 908 dont
'747 ont donné des capsules mûres soit un shedding de 17,7 7o.

Pour l'évolution du taux de chute en fonction de Ia position de la fleur
sur le plant, ainsi que pour l'évolution des écarts horizontaux et verticaux
entre fleurs, il n'est pas tenu compte des branches fruitières secondaires
dont la production en fleurs représente 21 ,8 ok du total.

D'après le Tasrrau IV, on constate que les branches fruitières sont
relativement courtes et ne portent que 3 fleurs par branche, rarement
quatre: sur 710 fleurs, 33 seulement se sont ouvertes au 4' ' næud pour
donnel 1 4 capsules,
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T.q,srseu IV

Plants témoins : nornbre d'organes floraux selon leur position
sur ler plant (20 plants)

PoslrroN FLsuns C.rpsur-ps %

I "" næud 302 269 89,0

2e > 227 219 96,1

3 "  >  1 4 8  1 0 6  7 1 , 6

4e >> 33 'l 
4 42,4

TorAUx 710 608 85,6

Les premiers et deuxièmes nceuds produisent une proportion élevée
de capsules : 89,0 et 96,4 70 tandis qu'en 3" et 4" position, le shedding
est respectivement de 28,4 Vo et 5'7,6 Vo .

Les branches les plus productives sont comprises entre la 3" et la 9" ;
à partir de la 13", on ne trouve que rarement deux fleurs par branche.

Les écarts horizontaux entre fleurs sont en nombre de iours :

entre 1""  et  2"  næud :  6,27 (2 l0  cas)

entre 2" et 3., næud : 7,25 (108 cas)

entre 3' ' et 4" næud : 8,05 ( 25 cas)

Moyenne 6,15 (343 cas)

Le nombre de jours séparant l 'apparit ion de deux fleurs sur la même
branche augmente en allant vers l'extrémité de la branche.

Les écarts verticaux en nombre de jour sont :

au 1" næ,ud 2,82 (252 cas)

aLt 2" næud 2,62 (170 cas)

au 3"  næud 2,66 (  70 cas)

Moyenne 2,73 (432 cas)

On observe peu de variation dans la durée des écarts verticaux selon
la position de la fleur.

La durée de la période ouverture de la fleur - déhiscence de la
capsule reste à peu près constante, selon la position des capsules sur le
cotonnier: cette durée varie de 49 à 6l jours; la moyenne de 547
mesures est de 54,3 jours (T,nnrenu V). On observe une diminution de
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la durée vers le milieu du plant cle la 6" à la 14" branche ct une légère

ausmentation de la durée en allant vers I'extrémité des branches.

29

2. Ablation des boutons floraux

Le dispositif est identique au précédent mais avec ablation des

boutons floraux sur les 20 plants les 1 1, 20 et 30 juin. Au total, 436

boutcns ont été enlevés, environ 22 par plant de la première à la neuvième

branche.

Le nombre total de
sur les plants témoins est
de shedding de 35,5 Vo.

fleurs apparues dans le même laps de temps que
de 1 316, produisant 848 capsules, soit un taux

Ta.urneu VI

Nombre d'organes floraux avec leur positit ln
sur le plant (branches fruit ières - 20 plants)

PosrrroN FLEURS C' r  PSUTTS

1""  næud

z" )>

Tol  AL

94

a Â

4

470

1 6 0

1 5 6

1 6 6

137

5 8

7

684

l t 4

r t7

t t7

7 1 , 2

7  5 ,0

70,43,, >)

4n >)

5c

6,, >)

68,6

41,3

5 7 , 1

6t3,7

D'après le TanlE,lu VI malgré l 'ablation de plus de 400 boutons

floraux, le nombre de fleurs apparues sur les branches fruitières n'est pra-

tiquement pas inférieure au nombre de fleurs des plants témoins : 684

fleurs contre 710. Par contre le taux de shedding est plus élevé: à ces

nombres de fleurs à peu près identiques correspondent 608 capsules dans

un cas (shedding '. 17,7 %), 470 capsules dans I 'autre cas (shedding

35,5 Vo).

L'augmentation du taux de shedding peut s'expliquer de la façon
suivante : I'ablation des boutons retarde la végétation, amène la formation

d'organes floraux plus nombreux en bout de branches fruitières, en tête
du plant et également sur des positions secondaires,
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Comme on I'a vu précédemment, ces fleurs sont plus sensibles au
shedding. Le nombre total de fleurs : 1 316, plus élevé dans le cas des
boutons coupés, (908 fleurs pour les plants témoins) provient uniquement
d'une production accrue sur des branches secondaires, production qui
représente 48,1 Vo de la floraison totale alors que ce taux n,est que de
27,9 Vo pour les plants témoins.

Ceci concorde avec une étude de J.E. Dar-r [10] déjà cité, qui, après
avoir enlevé les boutons floraux sur Upland BP 52, signale que << les
cotonniers ont atteint une taille supérieure à celle des plants témoins. ce
développement considérable des branches monopodiales avec sympodiales
secondaires a contribué à accroître le nombre des boutons floraux déjà
plus élevé sur la branche sympodiale principale que chez les témoins...
Ces résultats sont en accord avec la théorie classique de la nutrition du
cotonnier, à savoir que la maturation des capsules utilise des éléments
nutritifs qui pouvaient servii à la croissance et au développement de
I'appareil végétatif >.

Sur Pima 67, dans les conditions de notre étude, on note également
un plus grand développement des branches monopodiales avec sympodiales
secondaires et corrélativement un plus grand nombre de fleurs. Les fleurs
apparaissent en plus grand nombre sur les næuds éloignés de la tige prin-
cipale, (TlnrElu VII) en particulier sur les branches inférieures, de la
première à la huitième, sur lesquelles a porté I'ablation des boutons
floraux; sur ces branches, il y a presque toujours une fleur au 4" næud
ce qui représente 2O Vo de la floraison totale tandis que sur les plants
témoins, ces fleurs ne représentent que 5 Vo de la floraison totale.

Les fleurs des 5" et 6" næuds représentent respectivement 8,47 7o
et I,O2 7o de la floraison totale ; sur les plants témoins, aucune fleul
n'est apparue aux 5€ et 6" næuds des branches fructifères.

Donc, malgré I'ablation de 20 boutons floraux par plant, malgré un
taux de chute élevé, la production totale du plant reste importante et on
peut penser que si pour une raison ou pour une autre (parasitisme, shed-
ding physiologique), il y a perte importante de boutons floraux en début
de saison, le cotonnier récupère et produit d'autres organes floraux qui
compensent la perte ; néanmoins la récolte est plus tardive : dans le cas
ci-dessus, avec la variété Pima 67, I'essentiel de la récotte s'est fait en
octobre pour les plants à boutons floraux sectionnés et courant septembre
pour les plants témoins (fig. 7 et 8).
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Les écarts horizontaux sont' en nombre de jours :

entre l " et 2" næud : 6,26 (96 cas)
entre 2" et 3" næud: 6,83 (96 cas)
entre 3' et 4" næud : 8,21 (88 cas)
entre 4" et 5" næud : 8,64 (42 cas)

Les écarts verticaux sont, en nombre de jours :

1" '  næud :  3 ,38  (115 cas)
2" næud :  2,94 ( l r07 cas)
3e næud : 2,73 (lO6 cas)
4e næud : 3,00 ( 66 cas)

Il y a augrnentation très nette des écarts horizontaux aux extrémités

des branches fruitières.

Frc. 8 - Courbes de récolte

Pima 67

Cotonniers témoins

- Nbre total de capsules
Capsules des branches

fruitières

J J

Boutons floraux sectionnes
les  10-20 e t  30  ju in

Nbre total de capsules
Capsules des branches

fruilières

, ! l-  ù ' - - \
\ \

-J.--_--L_
1J0 6-10 1'�t-to 2r'-1c 23-10204 22-9 21-9 29-9

0otcs des récottr5
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Influence de la position de la capsule
sur les caractéristiques technologique,s

Les caractéristiques technologiques étudiées : poids moyen capsulaire,
rendement à l'égrenage, poids de 100 graines, longueur des fibres, accusent
des variations importantes et irrégulières selon les années et selon la
position de la capsule sur le plant. Le nombre de capsules saines par
position est souvent insuffisant pour déterminer de façon précise et statis-
tique I'influence de la position de la capsule sur telle ou telle caractéristique
technologique. D'une façon générale, on peut noter que des poids moyens
capsulaires et des rendements à l'égrenage plus élevés sont obtenus avec
le coton des capsules correspondant à la période de floraison maximum,
capsules récoltées en général de la 4" à la 1 1" branche fruitière, soit
légèrement en dessous de la partie centrale du plant. Ce qui revient à dire
que les capsules de la première récolte et celle de la dernière sont moins
lourdes que les capsules correspondant au gros de la récolte. En 1959, par
exemple, avec la variété Pima 67, le poids moyen des capsules formées
du 6 au 15 juillet est de 2,75 g. Celui des capsules formées du 16 juillet
au 9 août est de 3,36 gr; il tombe ensuite à 2,6'7 g, puis à moins de
2 g pour les capsules formées après le 1'" septembre. Même observation
pour le rendement à l'égrenage qui peut varier de 29-30 Vo en début et
fin de saison à 33 Vo pour les capsules correspondant à l'époque de
floraison maximum. On retrouve des variations analogues pour les coton-
niers de I'espèce hirsutum.

Des observations sont en cours pour étudier de façon plus précise
les variations de ces caractéristiques technologiques en fonction de la
position de la capsule sur le cotonnier, ceci afin de préciser dans quelles
conditions doivent être prélevés les échantillons de coton dans le cas de
contrôle de pureté des parcelles servant à des multiplications de semences.

Conclusions

- Au Maroc dans la région du Tadla, c'est le mois de juillet qui est le
plus important pour l'apparition des fleurs et la formation des capsules
du cotonnier, qu'il s'agisse de I'espèce bqrbadense ou de l'espèce
hirsutum.

- Ce sont les fleurs du début de saison qui fournissent la production
la plus importante et la moins parasitée.

- La chute des organes floraux est nettement plus importante chez les
cotonniers de l'espèce hirsutum que chez les cotonniers de I'espèce
barbadense.
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- Pour Gossypium barbadense,le taux de chute, très sensible à la séche-

resse, varie suivant la position des organes floraux sur le plant: il

augmente lorsqu'on s'écarte de I'axe du plant.

- S'il y a shedding, les jeunes capsules tombent généralement de 5 à 12
jours après la fécondation.

Ces observations font qu'il est nécessaire et impérieux de protéger

la floraison de début de saison par des façons culturales appropriées : dates

de semis, densités, conduite raisonnée des irrigations qui permet d'atténuer

les pertes causées par le chergui et, enfin, traitements insecticides qui,

depuis qu'ils sont appliqués dans I'ensemble du périmètre du Tadla, se

sont révélés rentables, non seulement en augmentant sérieusement la pro-

duction mais encore en améliorant la qualité du coton.

Manuscrit déposé le 16.6.64
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RÉsuuÉ

L'exposé résume les observations effectuées à la Station Cotonnière
du Tadla au cours des dix dernières années sur la floraison du cotonnier
et sur I'influence d'un vent sec et chaud appelé < chergui > sur le taux
de chute des organes floraux.

Pour la variété Pima 67, Gossypium barbadense, I'essentiel de la
floraison se situe au mois de juil let : du 11 juil let au 5 août, on peut
compter sur I'apparition de 8O Vo des fleurs. Le sommet de la courbe de
floraison se place entre le 25 et le 31 juillet, période pendant laquelle
s'ouvre le quart de la production des fleurs. La formation des capsules
est proportionnelle et suit la courbe de formation des fleurs ; le taux de
shedding est en moyenne de 2O 7o. Le chergui favorise la chute des
organes floraux si le sol sous les cotonniers n'est pas maintenu dans un
état suffisant d'humidité

Chcz les cotonniers américains, Gossypium hirsutur4, les observafions
effectuées sur la floraison et la capsulaison mènent à des conclusions
sensiblement identiques. L'apparition des fleurs et la formation des cap-
sules se situent essentiellement au mois de juillet ; les taux de shedding
et de parasitisme sont nettement plus élevés que ceux observés sur variétés
égyptiennes. Les fleurs d'arrière saison fournissent très peu de coton; la
suppression artificielle des fleurs en début de saison n'est pas compensée
par une production accrue en fin de saison.

Sur Pima 67, les observations montrent que le shedding est très
variable suivant laiposition du bouton ou de la fleur sur la plante. Sur
Pima 67, également, le fait de couper les boutons floraux qui apparaissent
au cours du mois de juin retarde la production de fleurs et de capsules
mais ne la diminue pas ; en effet, par suite de son développement végétatif
considérable, le cotonnier intensifie la formation d'organes floraux sur des
positions secondaires.

RBsunrnN

La florescencia y la fructificacidn del algodonero

El articulo resume las observaciones efectuadas en la Estacidn Algo-
donera del Tadla durante los (rltimos diez aflos sobre la florescencia
del algodonero y sobre la influencia de un viento seco y caliente, llamado
< chergui >, sobre el porcentaje de caida de los ôrganos florales.



FLORAISON ET FRUCTIFICATION DU COTONNIER

Fara la variedad Pima 67, Gossypium barbadense,lo principal de la

florescencia sitriase en el mes de julio, pudiéndose contar con el 80 Vo de

las flores entre el I 1 de julio y el 5 de agosto. coldcase el vértice de la

curva entre el 25 y el 3 1 de julio, periodo durante el cual t iene lugar

la eflorescencia de un cuarto del total de las flores. La formacidn de

câpsulas es proporcional y sigue la curva de la formacidn de flores ; el

porcentaje medio de caida es de 20 % . El < chergui > favorece la caida

de los 6rganos florales. si el suelo bajo los algodoneros no es mantenido

en un estado suficiente de humedad.

Tocante a los algodoneros americanos, G' hirsutunt,las observaciones

efectuadas sobre la flotescencia y la formaciôn de câpsulas conducen

a conclusiones sensiblemente idénticas. La aparicidn de las flores y la

îormacidn de câpsulas se sitiran en el mes de julio ; la proporciôn de

caîda y de parasitismo es distintamente mâs alta que la observada en las

variedacles egipcianas. Las flores del fin de la estacidn producen muy poco

algodôn; la supresion arti l icial de las flores a principios de la estacidn no

es compensada por una produccidn acrecentada al fin de la estaci6n.

Las observaciones sobre Pima 67 muestran que la caida es muy
variable con arreglo a la posicidn del capullo o de la flor sobre la planta.

Sin embargo, también en Pima 67, la supresion de los capullos florales
que aparecen durante el mes de junio retarda la prcducciin de flores pero

no la disminuye, el algodonero aumentado, a consecuencia de su consi-

clerable desarrollo vegetativo, la formacidn de drganos florales en posicio-

ncs secundarias.

SuultlRv

The flowering and fructifying of the Cotton Plant

The report resumes the observations carried out at the Tadla Cotton
Station during the foregoing ten years on the flowering of the cotton
plant and the influence of a hot wind called < Chergui > on the shedding
rate of floral organs.

For the variety Pima 67, Gossypium barbqdense, flowering occurs

mainly in July: between July 1lth and August 5th eighty per cent of the

flowers are expected to appear, the top of the curve being located between

Iuly 25th and 3lst, during which period a quarter of the total f lowers
produced open. Seed cases are formed proportionally, following the curve
of flower formation ; the shedding rate amounts to an average of 20
percent. The < Chergui > favours the shedding of floral organs if a suffi-

cient moisture level is not maintained in the soil under the plants.
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In Upland cotton, Gossypium hirsutum, the observations carried out
on flowering and capsule setting lead to more or less identical conclusions.
Flowering and seed case formation take mainly place in July, the rates
of shedding and parasitism are markedly higher than those observed on
the egyptian varieties. The late season flowers produce very little Çotton;
early season artificial flower elimination is not made up for by an increased
late season production.

On Pima 67 the observations show that shedding varies considerably
with the position of the bud or flower on the plant. Also on Pima 67,
cutting away the flower-buds appearing in June delays flower and capsule
production but does not reduce it ; as a matter of fact, in consequence
of its considerable vegetative development the cotton plant intensifies
the formation of floral organs in secondary positions.
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