
LES MAIS HYBRIDES MAROCAINS

II. Les hybrides doubles "

A. CORNU

Soutr.tatnr

Déf in i t iot t ,  nomenclut tLre et  ( :otégor ies des hybr ides doubles

Les hybr ides murocuins
-  INRAM 383 :  p récoce  à  g ra i ns  b l ancs
- INRAM 590 : demi-précoce à grains jaunes
- INRAM 720 :  demi- tardi f  à grains jaunes
- INRAM 93,5 :  tardi f  à grains blancs

Conc lus i on

L'hybride double est défini comme étant le résultat du croisement
entre deux hybrides simples ; l'hybride simple étant lui-même le résultat
du croisement de deux lignées autofécondées. La formule d'un hybride
double, fait par conséquent de quatre lignées autofécondées (A, B, C
et D par excmple), s'inscrit sous la forme : (A X B) X (C X D)
les l ignées A et C et I 'hybride simple A X B étanr les porte-graines.

L'hybride double esl la forme d'hybride Ia plus répandue dans le
commerce ; la plupart des hybrides américains et européens sont des

':' Le premier article consacré aux maïs hybrides (< Les top-crosses varietaux >>)
es t  paru  dans  A l  Awamia ,  13 ,  pp .  119-135.

A l  Awamia ,  la ,  pp .  l -17 ,  janv , ie r  1965.
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hybrides doubles. Leur nomenclature obéit à des règles internationales,
qui permettent de les classer suivant leur origine et leur précocité ; elle
comporte une première partie en lettres, indiquant I'obtenteur officiel,
et une deuxième partie en chiffres, indiquant la précocité ; neuf groupes
de précocité, représentés chacun par un hybride-standard américain, ont
été ainsi délimités; oe sont, d'après JucrNnrlMsn [1], les hybrides sui-
vants (des plus précoces aux plus tardifs) :

CerÉoonrs

1 0 0  -  1 9 9

2{\$ - 299

300 -  399

400 - 499

500 -  599

600 - 699

700 - 799

800 -  899

900 - 999

Hysn tlp-s'rlNonno

Wisconsin 
. l  

600

Wisconsin 240

Wisconsin 355

Wisconsin 464

O h i o  M  1 5

lowa 4  3  l6

Ind iana 416

u.s .  13
u.s. 523 W

De plus, les numéros pairs correspondent à des grains jaunes, les
numéros impairs à des grains blancs.

Ainsi INRA 640 est un hybride obtenu par la Recherche Agrono-
mique française, il a des grains jaunes et fait partie du groupe de matu-
rité 600 (catégorie des mais tardifs en France, et demi-tardifs au Maroc).

Les quatre hybrides marocains que nous présentons ici portent la
dénomination INRAM (lnstitut National de la Recherche Agronomique
au Maroc). Ils ont été conçus d'après des objectifs purement marocains,
à partir d'un matériel marocain ou étranger ; ces objectifs étant divers,
suivant les régions et le mode de culture, nous avions au départ délimité
des cadres de travail au nombre de quatre et desquels sont sortis les
hybrides proposés ci-dessous.

A I'intérieur de ces cadres, la sélection portait sur un matériel bien
défini au départ, et qui correspondait aux catégories suivantes:

l� Maïs précoces à grains blancs.

2. Maïs demi-précoces à grains jaunes.

3. Maïs demi-tardifs à grains jaunes.

4. Maïs tardifs à srains blancs.
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Les deux premières catégories étaient plus spécialement destinées

à la culture en sec, et les deux dernières à la culture irriguée. On aura

sur la carte de la page 13 une idée de la localisation possible de ces

catégories de maïs et de leurs hybrides représentatifs.

Ces hybrides sont présentés dans I'ordre des catégories précitées :

INRAM 383 est issu de la catégorie 1, INRAM 590 de 7a catégorie 2,

INRAM 
'720 de la catégorie 3 et INRAM 935 de la dernière. Pour chaque

hybride nous indiquerons les caractéristiques essentielles et toutes les

données acquises qui peuvent en permettre une utilisation rationnelle ;
cependant des indications plus précises seront fournies quant aux densités

de plantation et à I'utilisation fourragère, en culture irriguée, dans deux

notes qui paraîtront ultérieurement.

1. INRAM 383

Formule et description

La formule de cet hybride est la suivante :

(A 188 x MR 19)  x  (FM 43r  X PV 31)

dans laquelle :

A 188 est une lignée américaine, de I 'Etat du Minnesota;

MR 19 est une lignée sélectionnée au Maroc ;

FM 431 est issue de la Station d'Amélioration de Montpellier (Fran-

ce)  :

PV 3l provient de la Station de Viseu (Portugal).

Ces quatre lignées sont sensiblement de la même précocité et elles
ont une productivité satisfaisante. De telle sorte que la fabrication de
semences de cet hybride ne présente pas de difiicultés particulières ; en
principe les lignées A 188 et FM 431, meilleures productrices de grains,
doivent servir de porte-graines dans la fabrication des hybrides simples ;
le sens de croisement entre les deux hybrides simples est indifférent.

L'hybride double obtenu est une plant'e de taille moyenne (1,50 m
à 2 m), assez élancée, à tige assez fine; il peut porter deux épis, attachés
assez bas sur la tige, et bien protégés par des spathes longues et feuillues.
Les épis sont de taille moyenne (75-20 cm), à rachis blanc mince. Les
grains sont blancs et de texture intermédiaire (demi-dentés).
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C'est un hybr.ide précoce au Maroc ; il fleurit quelques jours avant
le top-cross TX 2l et les variétés locales communément curtivées dans
les plaines. I l a un départ assez rapide et une bonne résistance au froid
en début de saison. Sa précocité lui permet très souvent d'éviter les atta-
ques de sésamie.

Performances

Issu de notre programme de séleciion de types blancs précoces, cet
hybride a été comparé à de nombreuses autres formules obtenues à partir
de la l ignée de base A 188, et aussi à des hybrides étrangers de la même
catégorie. Nous donnons ci-dessous les résultats de deux essais effectués
en 196l à Rabat (en sec) et à Sidi Slimane (culture irriguée); nous y
indiquons les rendements de notre hybride comparés à ceux de I'hybride
français INRA 321, de l 'hybride américain Minhybrid 706, et du rop-
cross variétal TX 23, témoin de ces essais, mais un peu plus tardif [2]
que la majorité des hybrides de la catégorie qui nous intéresse ici :

R,celr Stu Sltr'aeNB
H v s n r o r s

q /  n a o/a témoin 9 /ha o/a témoin

I N R A M  3 8 3

I N t { A  3 2 1

Min. 706
"fx 23

26,2

t n  1

2{\,6

20,9

126

9 l

99

r00

57,4

46,1

4'�1 5

55.6

t 0 3

84

78

I 0 0

On peut noter, d'après les résultats, Ia bonne tenue de I 'hybride 383,
en culture non irriguée, vis-à-vis des hybrides étrangers de même préco-
cité, et aussi la performance très satisfaisante obtenue en culture irriguée
par un hybride qui est de 8 jours plus précoce que le témoin 'lX 

23.
Des essais poursuivis en 1962, en culture irriguée, sur d'autres Stations
Expérimentales, situées plus au Sud (Boulaouane, Marrakech, Aïn-Chaïb)
ont confirmé cette aptitude, puisque pour l'ensemble de ces essais, les
rendements moyens obtenus ont été de lO % supérieurs à ceux du top-
cross TX 23.

L'année suivante, I 'hybride 383 a été essayé dans différentes Stations
d'adaptation, en compagnie du top-cross TX 21, dans des conditions de
culture proches de celles du fellah. Dans ces conditions difficiles, sans
irrigation ni engrais, I'hybride double s'est montré légèrement supérieur
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au TX 27, en particulier en Chaouïa : nous donnons ci-dessous des

résultats extraits du rapport du Service d'Adaptation [3] :

Essais d'ailaptation 1963

Insoecti<tn de lu Chaou'ia

ReNoEurN-rs

9/ha

T X  2 I  I N R A M 383

Berrechid ( t i rs  lourds)

Settat  ( t i rs  sableux)

CLred Nana (argi lo-calcaire)

Bcn Sl im:rne (harch à moclules fe l luginer-rx)  6,0 5,3

Moyennes 1 0 , 7 1 ?  |

Aire d'adaptation et uti l isation

INRAM 383 étant un hybride plus précoce que TX 21, doit pouvoir
être uti l isé en culture sèche, dans des zones recevant moins de 400 mm
de pluie annuellement, en particulier dans la bande côtière située entre
Casablanca et Essaouira, partout où les maTs blancs sont appréciés. Il
doit pouvoir être cultivé jusqu'à la l imite de la zone de culture du mais,
avec un minimum de pluviomitrie de 300 mm ; grâce à sa résistance
au froid, il peut être semé très tôt (fin janvier sur la côte) et profiter
mieux de la pluviométrie de février-mars-avril. Son développement végé-
tatif étant relativement faible, on peut le planter assez serré : 3 à -5
plantes au m:, la dcnsité augmentant évidemment à mesure que les con-
ditions de culture sont meil leures.

Mais cet hybride peut également être utilisé ailleurs de différentes
façons : dans le Gharb et dans le Nord, par exemple, à forte densité
(5 à 7 pieds au m3), là où la sésamie ne permet pas la culture de mais
plus tardifs ; dans le Sud (Haouz, Tadla, Sous, Tafi lalet), en culture
irriguée, là où sa précocité permet une économie d'eau et une moindre
attaque de sésamie.

En résumé, si cet hybride ne peut être utilisé que pour le grain, un
grain blanc donnant semoule et farine dc bonne qualité, il peut I'être de
manières très diverses et apporter des compléments de production là oùr
la sécheresse, la sésamie ou le prix de I'eau d'irrigation ne permettent pas
de cultiver d'autres mais ou même d'autres plantes de printemps.

1  3 ,3

I  L , )

I  1 . 0

1 < q

l 1 \

l 1 \
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Formule et description

Cet hybride construit à partir du même hybride simple que le top-
cross TX 2l [2], a la formule suivante :

(w 64 A X 153 R) X (MR 4e3 X MR 612)

où W 64 A et 153 R sont deux lignées américaines, issues de I'Université
du Wisconsin, MR 493 et MR 612, deux lignées marocaines à grains
cornés issues de nos travaux de sélection.

Les lignées MR sont un peu plus tardives que les lignées américaines,
de sorte que les deux hybrides simples présentent un décalage de quelques
jours (3 à 6 suivant les conditions climatiques) à la floraison ; cependant
la pollinisation de I'hybride simple porte-graines, qui sera de préférence
I'hybride W 64 A X 153 R, ne présente pas trop de difticultés, surtout
si l'on prend soin de semer un peu plus tôt une partie des lignes mâles
(493 X 612).

L'hybride double obtenu est une plante de taille moyenne (2 m
environ), pouvant porter facilement deux épis ; si les conditions sont favo-
rables, le deuxième épi est aussi productif que le premier. Les épis sont
de taille moyenne (15 à 20 cm), à rachis rouge; les spathes sont assez
courtes et dans certains cas ne protègent pas suffisamment les grains des
attaques des oiseaux. Les grains sont jaune-orange et de texture inter-
médiaire (demi-dentés, semi-farineux).

Cet hybride est classé au Maroc comme demi-précoce ; il fleurit à
Rabat environ 4 jours après le top-cross TX 21, et il est légèrement plus
précoce que I'hybride français INRA 640. ll est résistant à la verse et
au charbon.

Perlormances

INRAM 590 est un hybride particulièrement productif, aussi bien
en culture sèche qu'en culture irriguée. Nous donnons ci-dessous les
rendements obtenus lors des derniers essais comparatifs de 1964, eftectués
dans les Stations Expérimentales de Rabat-Guich (sols sableux non irri-
gués), de Boulaouane (sols argilo-sableux irrigués) et de Sidi Slimane
(sols argileux lourds irrigués). Le top-cross variétal 'fX 21 sert de témoin
général pour les essais, où étaient mis en comparaison également des
hybrides américains tels que U 28, meilleur hybride < United > lors de
ces essais et de précocité comparable à celle de INRAM 590, et des
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hybrides français tels que INRA 420, plus précoce et plus spécialement

adapté à la culture sèche, INRA 570 de précocité intermédiaire, et INRA

640, le plus tardif des trois et reconnu comme donnant de bons résultats

au Maroc en terres lourdes.

RABA-r Bour  rou , rNe Stot St-tu,rNe

Hvenroes
7, témoin 9 /ha Vo Iémoin

INI {AM 590

u 2 8

INI{A 42[)

I N R A  5 7 0

INRA 640
- tx  2 l
( témoin)

142
l 1 6

90

q /ha

1 7 5

? n 7

L O , - 1

7o témoin e/ha

107
1 0 1

1 1 4

100100

64 1

5 3 , r
52.2
5 1 . 9

47.s

1 3 5
112

1 t 0

1 0 9

100

68,3
64,7

' t \ ' )

64.0

Les dilÏérences de rendement à Rabat et à Boulaouane, au profit

de I'hybride 590, sont hautement significatives, aussi bien par rapport au

témoin qu'aux hybricles étrangers. A Sidi Slimane ses performances sont

comparaiivemcnt moins bonnes, mais tout de même très satisfaisantes au

rcgard clu rendement absolu. Ces résultats confirment ceux des années

précédentes, c'est-à-dire l'aptitude de cet hybride à donner de très bons

rendements en terres légères et de se contenter d'un volume d'eau rela-

tivemeni peu important. Nous avions déjà mentionné, lors d'une publica-

tion précédente, I'intérêt des irrigations d'appoint [4] pour les hybrides

demi-précoces (D 57 ct D 79 étaient des hybrides exp5rimentaux Îrès

vcisins de INRAM 590), et comment on pouvait, sur des sols sableux

cntretenus et fumés régulièrement, doubler le rendement en grains, par

le simple apport de deux irrigations avant et après la floraison.

Les essais d'adaptation de I'hybride 590 en Chaouia et dans les

Doukkala, ont confirmé les résultats acquis en Stations Expérimentales :

avec des m3ihodes culturales arnéliorées, nrais restant à la portée d'un

cultivateur moyen de la région, on a pu obtenir. en 1964, des rendements

dépassant 25 q/ha sans irrigation en Chaouïa (Settat, Berrechid), et

-50 q/ha en culture irriguée dans le périmètre dcs DoLrkkala.

Aire d'adaptcttion et uti l isation

INRAM 590 peut être uti l isé en sec dans les zones à mais de la

Chaouïa, en terres sufiisamment profondes et relativement arrosées
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(400 mm annuellement au minimum) ; dans ces conditions la densité de
plantation doit être de trente à quarante mille plantes/hectare ; mais il
est certain que sa culture peut s'étendre à d'autres régions, où I 'on fait
peu de mais d'ordinaire, telles que le nord-ouest ou la région de Fès-
Meknès.

Il peut être uti l ise également, nous I 'avons vu, avec irrigations d'ap-
point (une ou deux), sur toute la bande côtière comprise entre Rabat et
Safi ; il est certain qu'une installation rudimentaire, permettant cet apport
d'eau lorsqu'i l est nécessaire fournirait des gains de production specta-
culaires de I 'ordre de 10 à 2O q/ha en année défavorable.

Mais la destination principale de cet hybride, paraît être le périmètre
des Doukkala ; des irrigations bien comprises (trois ou quatre, pour un
total d'environ 2 500 m3/ha en année moyenne), un apport moyen d'en-
grais (surtout azotés), une culture en bil lons distants de 70 à 90 cm,
et une densité de plantation convenable (de I 'ordre de 5 plantes au m:),
doivent permettre à n'importe quel fellah travaillant proprement, sans
moyens extraordinaires, d'obtenir avec cet hybride une production moyen-
ne de 40 quintaux de grains à I 'hectare, au l ieu des l0 quintaux qu'i l
obtient actuellement, avec des variétés mal adaptées à I'irrigation et en
mettant trop d'eau.

Enfin dans d'autres périmètres irrigu3s, tels que le Haouz ou le
Tadla, INRAM 590 peut être cultivé occasionnellement, soit en semis de
printemps, soit en semis d'été, et dans les mêmes conditions de culture
que pour les Doukkala.

3. INRAM 720

Formule et descripti<tn

La formule de cet hybride,
(W 22 R, originaire du Wisconsin)
est la suivante :

comportant une lignée américaine
et trois l ignées obtenues au Maroc,

(w 22 R x MR 492) X (MR 470 X MR 612)

La lignée 612 est donc commune aux hybrides 590 et 720.

La production de semences ne doit pas présenter de dilTicultés par-
ticulières; les lignées porte-graines seront de préférence W 22 R et
MR 470 ; I'hybride simple W 22 R X MR 492, un peu plus tardif que
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I 'autrc, mais plus productif, doit en principe servir dc porte-graines pour

la production de I 'hybride double.

INRAM 720

Celui-ci est une plante de grande tail le, qui atteint en moyenne
2,50 m, et qui peut porter deux épis situés assez haut sur la tige. Ces
épis longs (2O à 25 cm) et cylindriques (voir photo), portent de beaux
grains oranges cornés, de type < argentin >.

C'est un hybride demi-tardif au Maroc ; la floraison intervient 65
à 70 jours après la levée en année moyenne, c'est-à-dire qu'i l  est large-
ment plus tardif que les variétés locales ; par rapport à INRA 640,
l'écart à la floraison est de + 3 à f 5 jours suivant les années.

Perlormances

INRAM 120 a été conçu pour la culture irriguée ; les essais qui
ont déterminé le choix de cette formule se sont terminés en 1963 dans
les trois Stations Expérimentales de Rabat-Debagh, Boulaouane et Sidi
Slimane. I1 s'est montré le meilleur d'une sirie de trente hybrides, issus
du même groupe de travail (catégorie des demi-tardifs). Nous donnons
ci-après les rendements obtenus en comparaison avec le témoin français
INRA 640.
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Essais c()mpqratifs 1963

HYBRIDES
R,q s,{r Bouteou,rnn Sror Srrurxr

9/ha Vo témoh 9/ha ô/o témoin 9/ha Vo témoin

I N R A M  7 2 0

INRA 640

8 5 ,2

64"0

4 1 , 0

40.6

\ )  
' l

44,6

Le rendement relatif moyen pour les 3 Stations était de I 17, soit
un gain de rendement moyen de 17 7o par rapport à I'hybride INRA
640. Les conditions de travail à Sidi Slimane en 1963, n'avaient pas
été très bonnes, et les rendements n'ont pas été ce qu'ils auraient pu
être, c'est-à-dire bien meilleurs, puisque les années précédentes on avait
pu obtenir 80 q/ha avec ce même hybride. Le rendement de 85 q/ha
à Rabat-Debagh en 1963, a été obtenu sur retournement d'engrais vert
et moyennant un apport de fumier (20 t/ha), et d'engrais minéraux (au
semis) correspondant à 60 unités d'azote et 130 de potasse, une densité
de plantation de 50 000 plantes/hectare, et 5 irrigations de 500 m3lha
environ chacune.

Des analyses faites au Laboratoire de technologie de l'lNRA, ont
montré que INRAM 72O ava\t une valeur semoulière supérieure à celle
des variétés locales ; en particulier le pourcentage de semoules tirées du
traitement de grains, a été en moyenne de 7l contre 69 pour les variétés
locales communément cultivées. Le grain de cet hybride convient donc
très bien, tant pour la consommation locale que pour I'exportation vers
I'Europe.

Aire cl'adaptation et utilisation

Cet hybride est évidemment plus exigeant que le précédent, et son
aire d'adaptation est par conséquent plus réduite. Il demande des terres
profondes et su{Tisamment riches pour le conduire à bonne maturité fin
juillet ou début août. En principe, il doit être irrigué, sauf peut-être dans
les zones très arrosées du Nord-Ouest ou dans les terres fraîches du
Gharb, où il peut donner des rendements intéressants dans de bonnes
conditions de culture. Dans les meilleures terres du périmètre des Douk-
kala, il pourra être utilisé avec profit pour la qualité de son grain et son
haut rendement, s'il est convenablement cultivé ct nourri ; de même, par-
tout où I'irrigation est possible jusqu'en juillet et en particulier dans la
région de Rabat ou celle de Meknès, ou dans lc périmètre de Sidi Slimane,

1 1 8

t00

1 0 1

t 0 0

I  J - l

1 0 0
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cet hybride pourra donner de grandes satisfactions à ceux qui y apporte-

ront leurs soins.

4. INRAM 935

Formule et description

Cct hybride n'est pas, en fait, un hybride doublc, mais un hybride
< 3-voies >, qui ne comporte que trois lignées ; sa formule est :

T l 0 5 x ( T 6 r x K 6 4 )

Ces trois l ignées sont américaines, T 61 et T 105 sont originaires
du Tennessee, K 64 provenant du Kansas. Ce sont des lignées, à grains

dentés blancs, vigoureuses ct de haute taille, suffisamment productives
pour pouvoir servir de porte-graines commercial, comme c'est le cas ici
pour T 105. L'hybride simple étant nettement plus précoce que T 105,
il laudra prévoir pour la production de semences des semis décalés (par-

tiellement ou totalement) de 8 à 10 jours; mais ce croisement peut se
faire dans les deux sens, T 105 pouvant être utilisée soit comme porte-
graines, soit comme parent pollinisateur (et dans ce cas se reproduisant
elle-même).

1 1

INRAM 935
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L'hybridc produit donne des plantes extrêmement puissantes, dont
la taille peut atteindre 3 mètres avec développement végétatif en propor-
tion. Il peut porter jusqu'à trois épis de bonne taille (20 à 25 cm), lourds,
cylindriqr.res, à grains blancs Centés, farineux (voir photo).

C'est une plante tardive fleurissant environ 8 jours après INRAM
720, mais qui mûrit tout de même très facilement au Maroc, dans le
ccurant août normalement, après 140 à 150 jours de végétation suivant
les années. Il est malgré sa haute taille, résistant à la verse.

Perf ormances

C'est certainement au Maroc I'hybride capable de donner les plus
hauts rendements, en grains ou en matière verte. En Stations Expérimen-
tales, nous obtenons couramment, à Sidi Slimane en particulier, avec cet
hybride et d'autres de la même catégorie, des rendements de 80 à 100 q/ha
de grains. Nous citons ci-dessous quelques résultats obtenus à Rabat-
Debagh en 1964, lors d'un essai combiné variétés-densités, que nous
analyserons en détail dans une publication ultérieure. Dans cet essai,
étaient en comparaison les 3 hybrides 590, 12O et 935, à différentes
densités ; nous donnons ici les résultats relatifs à la densité moyenne de
44 4OO plantes,/hectare (obtenue par une plantation à 75 cm X 30 cm) :

Rabat-Debagh 1964

Hvsnrors , . . .P: l : : ,  ^- Nombre moyen
levee-norl lson éois/olante(JOurs )

Poids moyen Rendement
g ra i ns /ép i  en  g ra i ns
(grammes) (c/ha)

INRAM 590

INRAM 720

I N R A M  9 3 5

65

69

78

1 , 0 2

1 , 2 1
' l  11

68,2

78,2

q o 1

1 4 5

143

1 6 0

Dans d'autres essais, nous avons également testé la valeur fourra-
gère de cet hybride, en particulier pour I'ensilage, étant donné son format.
Nous reviendrons sur ces essais dans une autre publication, mais nous
pouvons dire dès maintenant que les résultats ont été très encourageants,
puisque les rendements en matière verte obtenus (au stade du grain

pâteux, l'épi étant bien formé) étaient de I'ordre de 60 tonnes/hectare.



lr,l

:

E

lrl

-

(t)

(t)

û

.a

€
c g t



LES HYBRIDES DOUBI -ES

Aire d'adaptation et utilisatiorr

Un tel hybride ne peut évidemment être uti l isé que dans de très
bonnes conditions de culture: terres riches et profondes, bien travail lées
et bien arrosées ; i l  faut évidemment que I 'humidité du sol soit assurée
jusqu'au début d'août et que les conditions nutrit ives soient en rapport
avec le développement de la plante. Dans de telles conditions, la densité
de plantation pourra atteindre 4 à 5 plantes au mr, mais il ne semble
pas qu'i l  soit, dans l 'état actuel des choses, judicieux de la dépasser, tout
au moins pour la production dc grains ; pour la production de maïs à
ensiler, on pourra aller jusqu'à 6-8 plantes au mr. INRAM 935 doit
normalement trouver sa place dans certains assolements intensifs des
périmètres irrigués, tels que celui du Beth par exemple, ou celui de la
Basse Moulouya, si I'on met au point une méthode efficace de protection
contre la sésamie. Signalons enfin que le grain farineux de cet hybride
est particulièrement riche en amidon, et peut intéresser à ce titre certaines
industries de transformation ou d'uti l isation de I 'amidon.

Conclursion

La carte des zones d'adaptation des hybrides, que nous donnons
en annexe à cette note, n'est qu'une première approximation ; elle n'est
pas restrictive bien entendu ; elle n'est qu'indicative. Une telle carte
devrait normalement se calquer sur la carte des aptitudes des sols ; or
l'élaboration de celle-ci, si elle est en cours, est loin d'être terminée ; il
nous a donc fa l lu  nous contcnler  des renseigncments que nous av ions.
sur la pluviométrie et le contour des périmètres irrigués ou irrigables
d'une part, et sur les quelques résultats connus d'expérimentation ou
d'adaptation régionales de nos hybrides. cette carte constitue une base
de travail, un avant-projet en quelque sorte, qui devra être complété et
précisé par la suite, grâce à de nouveaux renseignements écologiques ou
expérimentaux; des essais plus poussés ou plus diversif iés devront être
mis en æuvre dans certaines zones où les aptitudes des maïs hybrides sont
mal connues, en particulier tout le nord-ouest du pays, le Rif, I 'Oriental,
la plaine côtière entre Safi et Essaouira, et la région de Fès-Meknès.

Quoiqu'i l  en soit, à la lecture de ce premier document, on voit que
la couverture des zones à maïs, par les nouveaux hybrides, est à peu
près complète, surtout si I 'on tient compte des possibil i tés actuelles d'ex-
tension des top-crosses variétaux lTl. La gamme de précocité de ces
hybrides permet de conseil ler pour n'importe quelle situation, un hybride
adapté aux conditions de culture locale et aux buts que I 'on se propose.
Il faut cependant bien souligner, une fois encore, que ces hybrides cons-
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tituent un matériel perfectionné, capable de donner de grandes satisfac-
tions à ceux qui y auront apporté tous leurs soins; beaucoup plus que
les maïs locaux, l'hybride répond aux soins culturaux, aux engrais, à
l'irrigation ; le perfectionnement des méthodes culturales doit aller de pair
avec le perfectionnement du matériel végétal.

La production de semences de ces quatre hybrides a été mise en
route, pour I'instant sur une petite échelle ; les premières semences seront
disponibles en 1965 et 1966 selon les hybrides; la production s'accroîtra
ensuite selon les besoins exprimés et les résultats des expSrimentations
complémentaires. Nous insisterons cependant plus particulièrement sur
I'intérêt que présente pour le Maroc un hybride comme INRAM 590,
dont I'aire d'adaptation et les possibilités sont de loin les plus importantes;
la seule introduction de cet hybride en Chaouïa et dans le périmètre des
Doukkala, par l'accroissement considérable du rendement à I'hectare (le

double de la moyenne actuelle devrait pouvoir être atteint facilement),
pourrait faire de ces deux régions le grenier à maïs du Maroc, et leur
permettre à elles seules d'atteindre la production totale actuelle de I'en-
semble du pays.

Cet objectif est à portée de main ; il suftit de concentrer nos efforts
sur la vulgarisation de méthodes culturales élémentaires mais efficaces,
et d'apporter tout le soutien désirable à ceux qui s'efforcent de mettre sur

pied une organisation rationnelle de la production de semences au Maroc.

Manuscrit déposé le 16.12.64
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RÉsumÉ

Après avoir donné des éléments de classification des hybrides dou-
bles de maïs et indiqué les catégories sur lesquelles ont porté les travaux
de sélection au Maroc, I 'auteur présente quatre hybrides issus de ces
travaux :

1. INRAM 383 : hybride précoce à grains blancs, uti l isable en cul-
ture sèche dans des zones senri-arides ou en culture irriguéc en zone
aride.

2. INRAM 590 : hybride demi-précoce à grains jaunes, susceptible
de remplacer les variéiés locales dans les grandes zones de culture du
mais de Chaouia et des Doukkala.

3. INRAM 720 : hybride demi-tardif à grains jaunes, remarquable
par la qualité de son grain et son haut potentiel de production.

4. INRAM 935 : hybride tardif à grains blancs, uti l isable en cul-
ture irriguée et très productif, aussi bien en grains qu'en matière verte.

L'auieur conclut par des indications sur les aires d'adaptation de
ces nouveaux hybrides, et sur les conditions de leur uti l isation optimale.

RnsuurN

Los hibridos dobles de maîz

Después de indicar los elementos de clasificacidn de los hibridos
dobles de maiz y especificar las categorias a las cuales se refieren los
trabajos de seleccidn en Marruecos, el autor presenta cuatro hibridos
resultados de estos trabajos:

1. INRAM 383: hibrido precoz, de granos blancos, que podrâ uti-
l izarse en secano en zonas semi-âridas o en cultivo en riego en zonas
âridas.

2. INRAM 590 : hibrido semi-precoz, de granos amaril los, suscep-
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tible de reemplazar las variedades locales en las grandes zonas de cultivo
del maiz de la Chaouia y de los Doukkala.

3. INRAM 720: hibrido semi-tardio, de granos amarillos, notable
por la cualidad de su grano y su alto potencial de produccidn.

4. INRAM 935 : hibrido tardio, de granos blancos, que puede uti-
lizarse en cultivo de regadio, muy productivo, lo mismo para grano que
en verde.

El autor concluye dando indicaciones relativas a las âreas de adap-
taciôn de estos nuevos hibridos v sobre las condiciones de su meior
utilizaciôn.

Suuu^tnv

Double-cross hybrids of maize

After a brief account of the ways to classify double-cross hybrids
of maize and of the kinds of hybrids aimed at in the breeding work
carried out in Morocco. four hvbrids resulting from this work are descri-
bed :

1. INRAM 383: early white-kernelled hybrid, which may be used in
dryland culture in semi-arid zones or with irrigation in arid zones.

2. INRAM 590: semi-early yellow-kernelled hybrid, capable of replacing
the local varieties in the large production areas of maize in the Chaouia
and the Doukkala.

3. INRAM 720: semi-late yellow-kernelled hybrid, notable for the qua-
lity of its grain and its high yield potential.

4. INRAM 935 : late white-kernelled hybrid, which may be used in
irrigated culture, of high productivity both of grain and green material.

In conclusion a few indications are given about the adaptation areas

and the conditions of optimum utilization of these new hybrids.

BIBLIOGRAPHIE

1. JucENHstMen, R.W. - 1959. La sélection des maïs hybrides et la

production des semences. - Collection F.A.O', Progrès et mise

en valeur, Cahier n' 62, Rome'



LES HYBRIDËS DOUBLES

ConNu, A. - 1964. Les maïs hybrides marocains. I - Les Top-cros-
ses variétaux. - A1 Awamia, 13, pp. 119-135, Rabat.

INRA - 1963. Rapport d'activité (campagne 1962-63), Partie Tech-
nique, Tome 2. Service des Essais d'Adaptation. - Institut
National de la Recherche Agronomique, Rabat.

Conxu, A. & C. MrcHE,r- - 1963. Essais d'irrigation d'appoint sur
mais. Premiers résultats obtenus sur sables côtiers avec des
hybrides demi-précoces. - Al Awamia, 7, pp. 35-56, Rabat.

t 7

2.

J .

4 .




