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Introduction

.4u cours de la prépar-ation de I'excursion au Maroc du Congrès
de Pédologie méditerranéenne nous avons eu I'occasion d'analyser
certains types de sols marocains * en vue de la rédaction du guide

de I'excursion.

Pendant ce voyage qui a eu iieu au mois de septembre 1966, les
congressistes ont visité trois régions bien distinctes, situées entre
I'Atlas et I'Océan Atlantique: la plaine du Tadla s'étendant à deux
cents kilomètres environ au Sud de Rabat. celle du Saïs à I'Est et
celle du Gharb au Nord.

Chacune de ces plaines est soumise à des conditions climatiques
différentes. La plaine du Tadla est située dans la zone climatique
méditerranéenne aride et semiaride, la plaine du SaTs se trouve
dans la zone semi-aride et celle du Gharb jouit d'un climat semi-
aride à I'intérieur et subhumide sur la côte.

Les sols du Tadla sont en majeure partie irrigués ; ceux du
Saïs sont cultivés en sec, tandis que dans le Gharb le drainage est
nécessaire.

Dans le guide de I'excursion, nous avons décrit l'activité micro-
biologique de chaque profil. Dans la présente note nous nous propo-

sons d'essayer de comparer l'aciivité des germes cellulolytiques dans
différentes régions en la reliant aux conditions du milieu (climat et
sols). Il convient de remarquer que les prélèvements ont été effectués

* La classification des sols adoptée dans le présent travail est celle de G. Aunenr
(1e63).

Al Awamia, 24, pp. 83-94, juil let 1967.
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fin novembre 1965 dans le Tadla et dans le Gharb et début décembre
1965 dans le Saïs, c'est-à-dire sensiblement au début de la saison
des pluies.

Pour caraciériser le climat nous avons choisi la notion de l'éner-
gie climatique (Ec) considérée comme égale au produit de la moyenne
des précipitations (P) par la température moyenne annuelle (T) et
dont les valeurs sont donnés dans les tableaux n' 1,2, 3.

Cet indice a été propo-"é par G. BnvssIuB en 1949 dans son
travail sur les facteurs de la pédogénèse au Maroc.

Pour chaque profil, noLls avons utilisé les données climatiques
des oostes météorologiques les plus proches.

I. La plain,e du Tadla (Voir le tableau 1)

Dans cette région. les congressistes ont pu examiner huit profils

dont six dans des sols bruns isohumiques (n' 1 à 6), un profil dans
un sol châtairi (n' 7) et un profil dans un sol brun subtropical
(no 8). Les conditions climatiques sont les suivantes : les profils

1, 2, 3 et 5 se trouvent au voisinage des postes météorologiques
de Ouled Sassi er de Kasba Zidania avec des valeurs de l'énergie
climatique respectivement égales à 6474,6 et 6989,2. L'énergie cli-

matique augmente pollr le profil 4 avec Ec : 8208 (poste de

Ouled Gnaoui). Le profil 6 est situé entre les postes de Kasba

Zidania et celui de la ville de Kasba Tadla, ce dernier caractérisé
par une énergie climatique égale à 8741,6.

Sauf le profil I, tous ces sols sont irrigués depuis plus ou

moins longtemps. Le taux de germes cellulolytiques est faible dans

les profils l, 2, 3, 4 et 6, situés dans la zone où l'énergie climatique

oscille autour de 7 000. Le profil 5, où la nappe d'eau se trouve
près de la surface, fait exception ; [e nombre de germes cellulolyti-

sues y est plus important. L'activité cellulolytique augmente dans

les profils qui se lrouvent au voisinage de Kasba Tadla (profils

7 et 8), où l'énergie clima.tique devient élevée et dépasse 8 000.

Dans les profils 7, 2, 3, 4, irrigués depuis une quinzaine d'an-

nées, I'horizon biogène est de faible épaisseur. On ne trouve de

germes cellulolytiques que dans l'horizon superficiel de 0-10 cm.

Dans les profils 5 et 6, irrigués depuis 25 ans, I'horizon biogène

devient plus épais ct on trouve les germes cellulolytiques jusqu'à un

mètre. Dans le profil 8 cultivé en sec, mais situé dans la zone climatique

plus <, active >,, les germes cellulolytiques descendent jusqu'à 60 cm.
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II. La plaine du SaTs (Voir le tableau II)
'Ious 

les profils de la plaine du Saïs ont été prélevés arx
environs immédiats de Fès (plate?.u d'El Gada), caractérisé par une
énergie ciimatique égale à 9592.

Ces sols sont cultivés en sec et donnent de très bons rendements
en céréales (25-30 qx).

Ici la gamme des sols est plus variée. On trouve d'abord, comme
dans la plaine du Tadla, des sols bruns isohumiques (profils 15 et
19) qui placés dans les con<litions climatiques plus humides, devien-
nent plus riches en germes cellulolytiques que les sols du même type
de la plaine du Tadla. Le profil du sol châtain isohumique (n' 13)
est également riche en ces germes. Par contre dans le sol rouge
lessivé (profil 16). le taux de germes cellulolytiques est assez bas.
Toutefois I'apport d'engrais organiques (gadoues) augmente considé-
rablement le nombre des cellulolytiques (profil 18). Enfin un sol
hydrornorphe moyennement organique (profil 17) à nappe proche
dl la surface est riche en germes cellulolytiques. Notons que dans la
plupart des sols du Saïs, la couche biogène est de 40 cm.

UI. La plaine du Gharb (Voir le tableau III)

Dans la plaine du Gharb nou-q avons étudié cinq profils. Quatre
de ces proûls (22" 23, 24, 25) se situent à proximité de la ville
de Kénitra, donf l'énergie climatique calculée est de 10608,8. Le
dernier (profiI 27) a été observé près de Sidi-Slimane où l'énergie
climatique est de 8695,5.

Le premier (profil 22), a été décrit comme un sol peu évolué
calcimorphe, vertique en profondeur, sur des alluvions complexes. Le
taux de germes cellulolytiques est moyen et on en trouve jusqu'à
45 cnr de profondeur. Le profil suivant, nu 23, est un vertisol topo-
lithomorphe (tirs gris) : il est situé dans la même zone climatique
oue le précédent. Ce sol est utilisé pour la culture des céréales
sans irrigation ou pour la culture du riz. Les germes cellulolvtiques
sont actifs dans ce sol. Dans les horizons de surface leur nombre
est moyennement élevé ; il devient plus élevé au niveau de 50-90 cm.
La pauvreté relative de I'horizon superficiel peut être expliquée par
son origine récente, provenant des apports des inondations des années
1962 -63 .

Le profil 24, veftisol à hydromorphie temporaire d'engorgement,
est situé dans une dépression (allitude jnférieure à 5 m). Ce profil
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est un exemple de sol de merja (ancier marais asséché). Ce sol
cultivé en blé sans irrigation est proche du précédent et, par consé-
quent, situé dans la même zone climatique. Le taux des -sermes
cellulolytiques est életté. Leur nombre atteint 4 000 bactéries par
gramme de terre en surface. A partir dc 30 cm le taux des cellu-
lolytiques diminue, mais jusqu'à 90 cm on note la prés:nce de germes
décomposant la cellulose. La richesse en germes cellulolytiques est
certainement liée aux conditions pédoclimatiques favorables au déve-
loppement de ces germes en liaison avec la situation topographique
du nrotl.

Le profil suivant, n" 25- un vertisol topo-lithomorphe (tirs noir)
est ritué sur une ancienne terrasse à une altitude supérieure à 6

mètres. Situé dans la même zone climatique que le profil de merja
(n' 24), de texture identique. ce sol paraît être soumis à un régime
hydrique plus sec résultant de sa situation topographique sur la
terrasse. Le taux des germes cellulolytiques est faible et l'horizon
biogène est mince. A partir de 30 cm de profondeur on ne trouve
plus de germes cellulolytiques.

Le dernier profll (n" 27), est celui d'un sol châtain isohumique
subtropical v:rtique (tirs brun). Il est situé près de la station météo-
rologique de Sicli-Slimane. Cette dernière station qui se trouve en

dehors de la zone côtière du Gharb. reçoit moins de pluies. L'én;rgie

climatique est plus faible que dans la zone précédente. Le nombre

de germes cellulolytiques est faible et l'horizon biogène a une épaisseur

vorsine de 20 cm.

Conclusion

La distribution des germes cellulolytiques a varié selon l:s zones

climatiques tout au moins à l'époque des prélèvements. L'activité de

ces germes est faible dans la zone où l'énergie climatique vari: autour

de 7 000 ; elle augmente dans celle de 8 000 et est élevée dans la

zon: où l'énergie climatique est supérieure à 10 000. Toutefois, à

I'intérieur de chaque zone on peut observer les variations locales

dues aux variations des régimes hydriques déterminés, soit pat la

proximité de la nappe, soit par la situation topographique du profil'

Cependant, il est raisonnable de penser que des variations sem-

blables du niveau d'activité des germes celtulolytiques en fonction des

conditions édaphiques puissent apparaître aussi aux différentes époques

de I'année, ainsi qu'il a déjà été constaté à l'occasion da l'étude de

trois types de sols marocains (sol rouge lessivé, sol brun isohumique.

vertisol) dans un travail précédent de I'auteur (1966)'
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RÉsuuÉ

Dans les sols étudiés ici (région du Tadla, du Saïs et du Gharb),
il y a une corrélation évidente et intéressante entre le nombre de
bactéries cellulolytiques et I'< énergie climatique , (Ec) ; enfin I'in-
fluence favorable de I'irrigation et de la teneur en matière organique
est manifeste. Les conditions édaphiques apparaissent donc essentiel-
les.

ResuilaE,N

Riqueza de los suelos marroquies en gérmenes celuloliticos
segirn las condiciones ecolôgicas

En los suelos estudiados aqui (regiones del Tadla, del Sais y
del Gharb) hay una correlaci6n evidente y interesante entre el nombre
de bacterias celuloiiticas y la u énergie climatique u (Ec); la influencia
favorable del riego y del contenido en materia orgânica es manifiesta.
Entonces las condiciones edâficas parecen ser essenciales.

Suuuenv

The contents of cellulolytic bacteria in moroccan soils
as influenced by ecological conditions

In the soils studied (Tadla, Sais and Gharb in Morocco), cor-
relation is eviderrt and of great interest between the number of
cellulolytic bacteria and < Energie climatique , (Ec); and the good
influence of irrigation and of the amount of organic matter is evident.
Edaphic conditions appear to be predominant.
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