
PREMIERS RESULTATS D'ESSAIS DE LUTTE

CHIMIQUE CONTRE LES CECIDOMYIES

DES CEREALES AU MAROC

A. Saras-BENNANI *

SOMMAIRE

A. Essai El Koudia (Zaër)

I. Produits mis en expérimentation

1. Enrobages

2. Pulvérisations

3. EPandages

lI. Technique de I'essai

1. Lieu d'implantation

2. Dispositif expérimental

3. Exécution de l'essai

III. Contrôle des résultats
1. Au cours de la végétation

2. A la récolte

Conclusion partielle.

B. Essai Guich (Rabat)

I. Produits mis en expérimentation

II. Technique de I'essai

III. Contrôle des résultats

1. Etude de la phytotoxicité des produits

2. Etude de l'efficacité des produits

Conclusions générales

Rélérences bibliographiques

* Chef de la Section des Essais Phytosanitaires, Station Centrale de Base de
Phytiâtrie. Avec la collaboration technique de P. WELScHEN.

Al Awamia, 26, pp.75-96, Janvier 1968.



76 A. SALAH-BENNANI

trntrodruction

Les Cécidomyies des céréales, du genre Mayetiola, sont un fléau
du blé et de I'orge, cultures qui occupent une grande place dans
l'économie agricole du Maroc.

Ce sont des moucherons aux pattes $êles et longues, apparte-
nant à la famille des cecidomyidae (ordre des Diptères), caractérisés
par des variations notables quant à la forme, à la couleur et aux
dimensions des organes. cette variabilité des caractères a donné lieu
à des controverses en ce qui concerne la détermination de l'espèce.
Jounolx (1938) (4) pense qu'il n'existe au Maroc qu,une seule espèce
et il la rapporte à Mayetiola destructor Say. DunaNo (1967) (3) admet
la coexistence d'une espèce voisine, Mayetiola mimeuri MBsNrr, les
deux espèces pouvant vivre sur les deux céréales ou séparément sur
blé et orge, M. mineuri étant plus fréquente sur orge où sa larve
détermine une galle.

Quoiqu'il en soit, les Cécidomyies sont des parasites redoutables
par I'ampleur des dégâts causés par les larves. La lutte contre ces
ravageurs revêt donc une importance capitale. Dans ce but, des
méthodes culturales sont actuellement conseillées.

a. L'enfouissement des chaumes s'avère être cependant une prati-
que déf:ctueuse lors des fortes infestations (BoNNruarsoN, 1962) (2)
et également lorsque I'enfouissement des chaumes dans les terres
lourdes n'est pas assez profond (Anonyme, 1939) (1).

b. L'incinération des chaumes voit également son efiicacité mise
en doute (Anonyme, 1939) (1).

c. L'alternance des chaumes est difficilement mise en æuvre dans
le milieu fellah.

d. L'ensemencement tardif ne peut être une bonne méthode, les
vols de la première génération des Cécidomyies étant échelonnés des
premières pluies d'automne jusqu'au 20 décembre pour la région
de Rabat par exemple (DuneNl, 1967) (3).

e. L'emploi de variétés résistantes ouvrira certainement d'in-
téressantes possibilités mais jusqu'à I'heure actuelle toutes les variétés
testées, de rentabilité acceptable, se sont révélées être plus ou moins
sensibles aux Cécidomyies des céréales (RuNcs, 1963 et TrcvEv, 1965)
(5 et 6).

Aussi a-t-il été nécessaire d'essayer de trouver une méthode de
lutte chimique efficace permettant d'atteindre la larve, bien protégée
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par les gaines foliaires. Il ne faut pas oublier non plus la faible
rentabilité des céréales qui prohibe tout traitement chimique d'un
coût élevé,

C'est pourquoi le but de l'essai implanté à El Koudia était :

a. d'étudier I'efficacité de certains produits systémiques en com-
paraison avec un témoin ;

b. de savoir si une fumure judicieusement appliquée entraîne
un développement végétatif suffisant pour réduire au minimum les
dégâts ;

c. d'étudier enfin I'interaction fumure-insecticide sur l'évolution
des larves et l'importance des récoltes.

Parallèlement, un autre essai, effectué sur une superficie plus
restreinte, et ayant essentiellement pour but une étude comparative
de l'efficacité des produits et éventuellement de leur phytotoxicité, a
été mis en place au Guich et confié aux soins du responsable du
laboratoire d'entomolosie des céréales de cette station.

A. Essai El Koudia (Zaër)

I. Produits mis en expérimentation

En comparaison avec le témoin, les sept produits suivants ont
été essayés avec difiérents modes d'emploi.

1 , .  E n r o b a g e s

Ils ont été effectués à sec, par agitation dans une baratte pendant
cinq minutes.

Sil-Semences : C'est un mélange contenant 12 % de Lindane
et 25 /o de Chlordane, employé à la dose de 250 g de produit com-
mercial/ql de semences.

Nexion : C'est un produit titrant 25 /o de Bromophos, employé
à la dose de 25O g de produit commercial/ql de semences.

2 .  P u l v é r i s a t i o n s

Elles ont été effectuées au stade 3 feuilles à raison de 600 I
de solution insecticide/ha, au moyen d'un pulvérisateur à basse pression.

Endocide : C'est un produit titrant 60 /o d'Endothion et emplové
à la dosc de 100 g de produit commercial,/hl.
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78 A. SALAH-BENNANI

Ekatine : C'est un produit titrant 25 % ae Thiométon et employé
à la dose de 120 cc de produit commercial/hl.

Perlektion : C'est un produit titrant 40 % de Diméthoate et
employé à la dose de 120 cc de produit commercial/Iù.

3 .  E p a n d a g e s

Ils ont été effectués au stade 3 feuilles au moyen d'une rampe
perforée.

Thimet: Cnest un produit titrant lO % de phorate et employé
à la dose de 120 cc de produit commercial/hl.

Temik: C'est un produit titrant l0% deU.C.21,. 149 et employé
à la dose de 27 kg de produit commercial,/ha.

II. Technique de I'essai

1 .  L i e u  d ' i m p l a n t a t i o n

Nous avons choisi notre champ d'expérience à la Station Expé-
rimentale d'El Koudia située à 35 kilomètres au sud-est de Rabat,
dans la région des Zaër. Bien qu'ello se trouve à l,intérieur des
terres, elle bénéficie encore des avantages d'un climat océanique, doux
et humide, favorable au développement des Cécidomyies du blé.
D'ailleurs, la culture des céréales, très généralisée dans cette région,
rend le niveau de l'infestation suffisamment élevé pour pouvoir y
conduire un essai de lutte contre les Cécidomvies.

2 .  D i s p o s i t i f  e x p é r i m e n t a l

La méthode adoptée est celle des blocs. Un nombre de 4 répé-
titions fut jugé suffisant compte-tenu du niveau des infestations pré-
cédentes et des contraintes en matière de contrôle. Chaque bloc com-
portait 7 produits * 1 témoin, et chaque objet fut subdivisé en deux
parcelles élémentaires dont une seule a reçu de l'azote.

Compte-tenu du rendement moyen de ces terres, et I'essai devant
permettre aussi d'estimer I'action de la fumure à la récolte, la super-
ficie élémentaire fut de ll4 m2 (3,80 m \ 30 m), la largeur étant
déterminée par les contraintes culturales. Des allées de 2 m entre
les 16 parcelles d'une répétition et d.e 6 m entre les blocs, facilitèrent
les opérations culturales. La superficie totale occupée par l'essai était
de I'ordre de 1,70 ha (156 m X 108,8 m).

3 .  E x ê c u t i o n  d e  1 ' e s s a i

a. Précédent cultural: Nous avons choisi comme précédent cultural



LUTTE CHIMIQUE CONTRE LES CECIDOMYIES

le blé en vue d'avoir une forte infestation par les pupes de la dernière
génération qui ont pu estiver sur la même parcelle.

b. Semis: Semis fait le 14 novembre 1967, après un cover-cropage,
et à la densité de 120 kg/ha. Le sol était trop meuble et le semis
trop profond (temps et terrain humides), ce qui a engendré une levée
moyenne.

c. Variété utilisée: Blé tendre 3597, sensible aux Cécidomyies.

d. Fumure: Engrais utilisé : sulfate d'ammoniaque à 20,5 /o d'azote.

1"" épandage fait sur terre humide, le 2O novembre 1967 à
raison de 38,7 unités d'azote/ha.

2" épandage fait dans de bonnes conditions, le 10 janvier 1968
en plein tallage à la dose de 51,25 unités d'azote/ha.

e. Traitements:

- Pulvérisation des 3 produits (Endocide, Ekatine et Perfek-
tion) le 6 décembrc 1967,

- Epandage du Thimet 6 décembre 1967
- Epandage du Temik 11 > t

Ces traitements se sont déroulés dans de bonnes conditions. En
efiet, I'automne 67 a été humide ; les pluies ont pu dissoudre les
produits essayés (tous systémiques) et ainsi faciliter leur absorption
par les racines.

f. Désherbage au Printazol 75 (2,4-D * MCPA):

1"" désherbage le 25 janvier 1968 à raison de 1,250 I de produit
commercial pour une pulvérisation de 300 l/ha. Beau temps au mo-
ment du traitement, avec une température de l'ordre de 15'C.

Vu la persistance de quelques mauvaises herbes, le traitement
herbicide a été renouvelé.

2" désherbage le 15 février à raison de 0,800 I de produit
commercial pour une pulvérisation de 300 l/ha. Bonnes conditions
climatiques au moment du traitement mais quelques traces de pluie
une heure après.

III. Contrôle des résultats

1 .  A u  c o u r s  d e  l a  v é g é t a t i o n

Il s'agit de mettre en évidence le degré d'infestation observé
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80 A. SALAH-BENNANI

pour chaque formule chimique adoptée. Dans ce but, un cadre rigide
de 0,25 m2 a été lancé quatre fois dans toute les parcelles, un mois après
les derniers traitements insecticides. Les pieds de blé situés à I'in-
térieur de ce cadre ont été prélevés. Ces échantillons furent ensuite
dépouillés au laboratoire pour noter le parasitisme.

Les résultats de chaque traitement ont été totalisés séparément
et nous avons pris les pourcentages des pieds et des tiges attaqués
par rapport respectivement aux pieds et aux tiges sains. La somme
larves f pupes a été également calculée et ramené: à 100 pieds.

Tous ces résultats sont résumés dans le tableau L

TlsLBeu I

Efficacité des différents produits

Pourcentage de pieds
attaqués

Pourcentage de tiges Nbre (LfP)
attaquées ramené à 100 pieds

TRAITEMENTS

Avec azote Sans azote Avec azote Sans azote Avec azote Sans azote

Thimet

Temik

Perfektion

Sif-Sernence

Ekatine

Nexion

Endocide

Témoin

7,94 7,51
11,64 2r ,30
27,78 28,92
26,7 |  32,55
35,89 29,18
32.76 38.41
40,72 35,60
42,62 41,34

2,40 tr,92 9,85

10,41 28J7 41,03

10,20  51 ,42  53 ,51

11,22 65,45 69,30

9,61  76 ,97  58 ,48

14,08 78,80 86,63

14,37 87,33 76,88

18,14 106,55 104,46

a  n ^

4,06
9,72
8 ,8  r

11,,45
9,65

13 ,38
I  <  a t

* Les détails des résultats ont été consisnés au Tableau A de I'annexe.

Ce tableau montre la supériorité du Thimet et du Temik, I'effet
moyen du Perfektion et la faible action des autres produits essayés :
Sif-Semences, Nexion, Ekatine et Endocide. Il montre aussi I'intérêt
de la fumure dans le cas du traitement au Temik ; celle-ci ne semble
pas présenter d'effet sur Ie parasitisme dans les autres cas.

La méthode de l'analyse des variances permet de dégager les
différents points suivants (Annexe, Tableau B) :

a. Au point de vue du pourc:ntage de pieds parasités, l'étude
statistique révèle la haute significativité des traitements et les non-
significativités de la fumure et de I'interaction fumure - insecticide.
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b. En ce qui concerne le pourcentage de tiges parasitées les

traitements et la fumure ont un effet significatif, mais I'interaction de ces

deux facteurs n'est pas significative.

c. Enfin pour les nombres << larves f pupes > ramenés à 100

pieds, les traitements ainsi que I'interaction fumure-insecticide ont

montré une haute significativité mais le facteur fumure seul n'est pas

significatif.

La méthode des ppds permet de tirer les conclusions suivantes :

(Tenrneu II)

a. En ce qui concerne l':fficacité des traitements, les produits

peuvent être classés en quatre groupes:

- le Thimet et le Temik se dégagent de suite, par leur efficacité

hautement significative,

- I'efficacité du Perfektion le classe juste en dessous de ce premier

groupe,

- le Sif-Semence et I'Ekatine sont d:s produits à efiicacité moyenne'

- le Nexion et I'Endocide sont des produits à efiicacité nulle.

Ce classement des produits s'entend dans les conditions de I'essai ;
des expérimentations futures confirmeront ou non ces résultats.

b. En ce qui concerne l'action de la fumure, nous rappelons
qu'elle n'a été significative que pour le nombre de tiges parasitées,
et étant donné qu'il n'y a qu'une fumure la méthode des ppds ne
peut être appliquée utilement.

c. Enfin pour I'interaction fumure-insecticide qui n'a été
significative que pour les nombres < larves f pupes > ramenés à 100
p-eds, nous pouvons dégager trois groupes de produits:

- la fumure favorise I'action du Temik et du Nexion d'une
manière hautement significative ;

- par contre elle défavorise celle de l'Ekatine et de I'Endocide ;

- pour les autres produits, le niveau de leur action est indépen-
dant de la présence de la fumure.

2 .  A  l a  r é c o l t e

La récolte a été faite parcelle par parcelle, à I'aide d'une mois-
sonneuse-batteuse de 3,20 m de large, le rendement de chaque parcelle

8 1
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étant estimé séparément. Ces résultats sont consignés dans le ta-
bleau III.

Nous avons été contraints de supprimer le bloc I, car les deux
parcelles traitées au Thimet, ont donné des chiffres aberrants imputa-
bles à des dégâts de moineaux survenus durant les deux premières
semaines de l'épiaison. Cette attaque, une fois signalée, fut vite jugulée.

Une simple constatation montre que les parcelles traitées au
Thimet ou au Temik donnent les meilleurs rendements.

L'analyse statistique de I'essai (moins le premier bloc) met en
évidence la haute significativité des traitements et de la fumure, la
significativité de la variation entre les blocs (hétérogénéité de fertilité

entre les répétitions), et la non significativité de I'interaction fumure-
insect cide (Annexe, Tableau C).

Des essais ultérieurs devront confirmer ou infirmer la non signi-

ficativité de l'interaction fumure-insecticide au point de vue ren-

dement, car cette interaction a été significative en ce qui concerne
I'effet des produits sur les nombres < larves f pupes >.

Le calcul des ppds permet de rassembler les différents produits

essayés en 2 groupes :

a. le Thimet et le Temik se détachent nettement ; le premier

présente un effet hautement significatif, le second donne également

de bons rendements mais légèrement inférieurs à ceux du Thimet.

b. tous les autres produits ont donné des rendements non signi-

ficatifs :

- le Perfektion, l'Ekatine et le Sif-Semence malgré leur efficacité

moyenne vis-à-vis des larves, ont donné des rendements équiva-

lents à ceux du témoin. Comme on le verra plus loin, le Sif-Semence
à la dose de 250 g de produit commercial/quintal de semence pré-

sente une certaine phytotoxicité vis-à-vis des céréales. On peut,

à priori, considérer la phytotoxicité comme étant I'une des causes
principales de la non significativité de ces 3 produits, mais seule

une étude plus précise donnera des résultats concluants.

- I'incidence du Nexion et de I'Endocide sur la récolte a été nulle

ce qui confirme leur efficacité négligeable vis-à-vis des Cécidomyies

des céréales.

Enfin, bien que I'interaction des traitements avec la fumure ne

soit pas significative, nous l'avons incorporé pour mémoire dans le

tableau III.
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LUTTE CHIMIQUE CONTRE LES CÉCIDOMYIES

C o n c l u s i o n  p a r t i e l l e

Les contrôles des pieds et tiges parasités, des nombres des lar-

ves + pupes ramenés à 100 pieds et des rendements, prrmettent de

séparer les sept insecticides essayés en trois groupes:

- le premier, groupant les produits à très bonne efficacité et

donnant de bons rendements : Thimet, suivi du Temik ;
- le second, groupant les produits ayant manifesté une certaine

action sur les larves, action qui ne s'est pas retrouvée dans les ren-

dements : Perfektion, Sif-Semence et Ekatine ;
- le troisième, groupant les produits à très faible efficacité'

B. Essai Guich (Rabat)

I. Produits mis en expérimentation

Afin d'étudier la phytotoxicité, les mêmes produits auraient dû

être repris ; cependant certaines contraintei nous ont empêché d':mployer

le Temik dans cette expérimentation. Nous n'avons donc à comparer

que l'effet rles six autres produits en relation avec le témoin.

II. Technique de I 'essai

1 .  L i e u  d ' i m p l a n t a t i o n

L'expérimentation a été conduite à la Station Expérimentale du

Guich à Rabat.

2 .  D i s p o s i t i f  e x p é r i m e n t a l

- Méthode des blocs.
- 6 répétitions avec 7 objets par bloc (6 produits f un témoin)'

- Parcelles élémentaire: 2 X I m. Allées de 0,60 m entre les

parcelles élémentaires et de 1 m entre les blocs, en vue de

faciliter la réalisation des façons culturales.
- Superficie totale de I'ordre de 360 m'�.
- Semis le'7-12-67, en l ignes à raison de 250 graines,/m2, répar-

ties en 5 lignes par parcelle.
- Variété uti l isée : BT 3597.

III. Contrôle des résultats

Les contrôles ont été effectués au cours de la végétation avec

un double obiectif.
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I .  E t u d e  d e  l a  p h y t o t o x i c i t é  d e s  p r o d u i t s

Les pieds de blé des 3 lignes du milieu de chaque parcelle ont
été prélevés, dénombrés et pesés. Pour homogénéisation des résultats,
nous avons calculé les poids spécifiques des pieds et des tiges de
chaque parcelle; nous avons également recherché le coefficient de
tallage en prenant pour base le rapport NT/NB où:

NT - Nombre total des tiges comptées/parcelle
NB - Nombre total des pieds comptés/parcelle

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau D de I'annexe.

Dans l'analyse statistique nous avons été contraints, du fait du
manque d; certains résultats, de supprimer le bloc I et deux objets
(Ferfektion et Endocide).

L'analyse des variances nous a permis de tirer les conclusions
suivantes (Voir Annexe, Tableau E) :

1f En ce qui concerne I'incidence des quatre produits essayés (Thi-
met, Nexion, Ekatine et Sif-Semences) sur les nombres de pieds prélevés
par parcelle élémentaire ou sur les poids parcellaires de ce matériel
végétal, aucune action phytotoxique n'a été relevée. Signalons que pour
les poids parcellaires, I'erreur entre blocs a é\é par contre supérieure à
l'erreur relative. Cette hététogênêité entre les blocs aurait masqué
l'effet des produits sur la végétation.

Moyenne
des poids
spécifiques
des tiges

Différence
par rapport
au témoin Groupes

ppds 0,05 = 0,87
ppds 0,01 - 1,06

Significa-
tivité

Thimet

Ekatine

Nexion

Témoin

Sif-Semences

4,46

4 ) 1

4 , to

4 ,31

3 ,15

+ 0 ,15
- 0,8

-  0 .21

-  t , 3 1

a

a

NS

NS

NS

HS

NS :  Non s ign ica f i t i f .
HS : Hautement significatif.
a : groupe des produits à phytotoxicité négligeable.
b : groupe des produits phytotoxiques
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2. De même, pour I'incidence des mêmes insecticides sur le

poids spécifique d;s pieds et sur le tallage, aucune action jugée

statistiquement dépressive n'a été notée.

3. Enfin, quant à I'incidence de ces produits sur le poids spé-

cifique des tiges, une certaine significativité a été constatée. Le calcul

des ppds nous permet de rass:mbler les produits en deux groupes con-

signés dans le tableau de la page précédente.

La lecture de ce tableau montre que le Sif-semences présente

une phytotoxicité hautement significative vis-à-vis des tiges du blé,

les autres produits ayant une action neutre sur la végétation.

2 .  E t u d e  d e  I ' e f f i c a c i t é  d e s  p r o d u i t s

Les 3 lignes du milieu de chaque parcelle' après la pesée, ont

été dépouillées pour décompte des pieds et tiges parasités et, dans

chaque tige parasitée, on a compté le nombre de larves et de pupes
(Tasreeu IV).

Tesmeu IV

Efficacité des différents Produits
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PIEDS ATTAQUES TIGES ÀTTAQUES LARVES + PUPES

TRAITEMENTS
o/^ Efficacité

Abott
d Efficacité
10 Abott

(L+P)
ramené à
100 pieds

Efïicacité
Abott

Thimet

Perfektion

Si f -Semence

Ekatine

Nexion

Endocide

Témoin

0,26 97,66

10,03  9 ,80

16,99 -52,78

l t ,1  t  -  5 ,30

1 3 . 1 5  - 1 8 . 2 5

13,96  -25 ,53

11,12

0,12  95 ,80

2,9 t  -  1 ,74

5,10  -78 .32

4,35  -52 ,A9

2,85  0 ,35

4,73  -65 ,38

2,86

0,44 97,28

1 3 ,98  13 ,86

23,84 -46,88

1 5 , 4 0  5 , 1 1

16,27 - 0,24

1 3 . 1 8  1 8 , 7 9

16.23

Le tableau rnontre que seul le Thimet se détache nettement du

lot des insecticides mis en expérimentation. Il présente en effet 3

efficacités Abott comprises entre 95,80 et 97,66, I'efficacité Abott
étant donnée par le rappott:

Efficacité témoin X 100

L'efiicacité des autres produits a été faible et on ne peut établir
une différence assez nette entre eux du fait que dans l'ensemble les
attaques ont été peu importantes
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C o n c l u s i o n  p a r t i e l l e

Le présent essai a montré la phytotoxicité du Sif-Semences et la
bonne efficacité du Thimet contre les Cécidomvies.

Conclusion

Les premiers résultats obtenus lors des deux essais de lutte contre
les Cécidomyies des céréales mettent en évidence :

- la bonne efficacité de deux produits: le Thimet et le Temik.
En effet le Thimet à la dose de 14 kg da produit commercial/ha s'est
toujours détaché du lot, montrant même une action légèrement supé-
rieure au Tem;k. Ce dern:er, à la dose de 27 kg de produit commer-
cial/ha, présente également une très bonne action, favorisée par la
fumure;

- l'efficacité moyenne du Perfektion, du Sif-Semences et de
l'Ekatine, mais leur effet neutre quant aux rendements lesquels sont
statistiquement équivalents à ceux du témoin. cette discordance obser-
vée entre l'efficacité du produit et le rendement correspondant pour-
rait être causée par la phytotoxicité. Pour l: Sif-Semencei, cet effet
néfaste a été mis en évid:nce dans notre petit essai réalisé au Guich
(dose essayée: 250 g de procluit commercial/ql de semences). Pour
le Perfektion et l'Ekatine, seule une étude précise de la phytotoxicitc<
donnerait des résultats certains;

- la faible action du Nexion et de l'Endocide aussi bien du
point de vue de leur efiicacité vis-à-vis des larves que du point de
vue de leur action sur les rendements ;

- I'interaction fumure-insecticide positive dans le cas du
Nexion et du Temik ; cette interaction s'est révélée par contre né-
gative - et ce d'une manière hautement significative - pour l'Endo-
cide et I'Ekatine.

Au cours de la campagne 1968-69, ces essais seront repris sous
la même forme pour tenter de préciser les points encore obscurs
(interaction fumure-produits, phytotoxicité). L'échelle relative d'ef-
ficacité des mêmes produits sera à nouveau testée en fonction d'une
climatologie évidemment non identique d'une année à I'autre.
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RÉsuuÉ

L'influence des traitements insecticides, de la fumure azotée et
de leur interaction sur le taux d'infestation du blé par la Cécidomyie
des céréales est étudiée dans un essai en plein champ par dépouille-
ment des plants, comptage des larves pendant la végétation et pesée
de la récolte.

Un autre essai a permis d'étudier la phytotoxicité et l'efficacité
des mêmes produits.

Parmi les insecticides essayés, seuls le Thim:t à 14 kg/ha et le
Temik à 21 kg/ha ont Conné d'excell:nts résultats dans tous les con-
trôles.

Ces deux essais ne permettent de conclure ni sur l'interaction
entre les traitements insecticides et la fumure azotée, ni sur la phyto-
toxicité des produits employés. L'expérimentation sera poursuivie au
cours de la campagne 1968-69.
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