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Introduction

Le désherbage dans les champs de betteraves sucrières est très
important pour la réussite de cette nouvelle culture, effectuée dans
diverses régions du Maroc. Malgré la disponibilité en main-d'æuvre,
la question des possibilités d'un désherbage chimique s'est posée dès
la première année de grande culture en 1962-63 (6).

En effet, la culture hivernale de la betterave est tributaire d'une
pluviométrie irrégulière. En cas d'abondance des pluies, les champs
de betteraves, notamment les surfaces importantes de ceux en terres
lourdes, restent gorgés d'eau et donc inaccessibles pendant des durées
parfois très prolongées. De plus, à i'époque où le désherbage doit
s'effectuer, la main-d'æuvre est souvent absorbée par d'autres tâches,
comme par exemple, la cueillette des oranges.

Par manque de déherbage, les jeunes betteraves se développent
mal ; elles s'étiolent et restent chétives. En outre, les mauvaises herbes
sont les grandes concurrentes des betteraves en ce qui concerne l'hu-
midité du sol. Dans la culture en sec, un désherbage efficace semble
être une condition très importante de réussite.

Al Awamia, 32, pp. 125-149, juillet, 1969.
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Les possibilités d'emploi de désherbants chimiques dans la culture
de la betterave ont fait I'objet de nombreuses études dans plusieurs
pays (voir 7, 2, 3, 5, 7, 8, 9).

Afin d'obtenir des indications sur I'efficacité de plusieurs produits
désherbants contre I:s plantes adventices les plus répandues dans les
champs de betteraves au Maroc, ainsi que le comportement des
betteraves vis-à-vis de ces produits, des essais de déshetbage ont été
faits p:ndant plusieurs années.

Données techniques

Des essais de désherbage ont été effectués, avec une année d'in-
terruption, de 1963-64 à 1967-68. Ils ont été discutés dans des
rapports annuels (4). C'est pourquoi, les nombreux détails accumulés
au cours des années ne seront pas repris dans cette communication
dont le but est de donner une vue d'ensemble sur les résultats les
plus importants obtenus dans les essais les plus récents.

Les essais discutés ici ont été réalisés dans les Stations Expéri-
mentales du Gharb et du Tadla:

- Dans le Gharb

à Boukhechba sur tirs brun,

à Sidi Allal Tazi sur dess lourd ;

- Pans le Tadla

à Afourer, sur sol chàtain argileux,

à Ahl Souss, sur sol brun calcaire sur limon,

à Fqih ben Salah, sur une Rendzine sur croûte calcairc,

à la Station Deroua, sur sol tirsifié.

Dans le Gharb, les betteraves ont été cultivées en sec. La
distance entre les lignes a été de 50 cm et celle entre les poquets
de 25 cm (densité théorique : 80 000 plants/ha). Dans le Tadla,
les betteraves ont été irriguées par gravité. Avant la campagne agricole
1,9679-68, on semait 2lignes de betteraves, par billons espacés d'un mètre
l'un de l,autre et la distance entre les poquets était de 25 cm (densité

théorique: 80 000 plants/ha). Les années suivantes on a semé une
ligne de betteraves par billons espacés de 70 cm et la distance entre
les poquets a été de 2O cm (densité théorique : 71 429 plants/ha).
Les quantités d'engrais employées par hectare ont été de 120 unités

d'azote, 100 unités d'acide phosphorique et de 50 unités de potasse.
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Tous les tr,aitements herbicides ont étê faits par application en pré-
émergence. Quelques traitements en post-émergence (1963-64) n'avaient
pas donné de bons résultats. Cependant, depuis cette épogue, il existe
des produits qui répondent mieux aux exigences d'un tel traitement
des champs de betteraves (9) ; mais ils n'ont pas encore é1é expé'

rimentés au Maroc. L'application des produits a été faite par pulvérisa-

tion généralisée le jour même du semis, ou au plus tard, le lendemain'

Tlnlreu I

Doses de produits employées par hectare, en 1966'67, en 1967'68
et en 1968-69

PRoDUrrs
1966-67
Gharb

et Tadla

1967-68 (*) 1968-69 (r)

Gharb Tadla Gharb Tadla

Avadex lDiallate)

Basfapon

Monsanto CP 52 223

Pyramin (PCA)

ICA (NaTA)

Yenzar (I-enacil)

Avadex *

Pyramin

Avadex *

Venzar

Basfapon *

Pyramin

Pyramin *

TCA

Pyramin *

Venzar

5 k g

4 k s  4 k g

15 kg 10 kg

2,5 ke 1,5 kg

4 k g  +

3 k g

4 k g *  3 k g +

5 k g  8 k e

3 k g  +

0,5 kg

3,5 I  4 ,0 |

3,5 | 4,0 |

4 k g  5 k g

8 k g  1 0 k g

I ke 1,5 kg

2 t +  2 , 5  1 +

3 kg 3,5 kg

3 1 +  3 l +

I  ke 1,5 kg

4,0 I

5 k e

15  kg

2 k g

3 k g  +

10 kg

3 k g *

0,5 kg

(*) Afin de tenir conlpte dc I'augmentation de la strperficie p:ovoquée par ie' 
billonnage du terrain, les doses à l'hectare appliquées dans le Tadla furent
augmeniées, d'environ 25 à 30 Vo pat rapport à celles du Gharb, oir les
cultures ont été efiectuées à plat.
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Les essais ont été réalisés d'après la méthode des blocs avec 4
(1966-67) ou 5 répéttions (1967-68 et 1968-69). La superficie des
parcelles a étê de 5 m X 10 m, soit 50 m2 pour tous les essais
réalisés en 1966-67. Pour les années suivantes, elle a été identique
dans Ie Gharb, mais seulement de 2,80 m I 10 m, soit 28 m2 dans
le Tadla.

Des observations ont été faites sur les parcelles entières ; mais
les plantes adventices n'ont été recueillies, déterminées et pesées que
sur une superficie de I m2 par parcelle. Aussitôt après le prélèvement
des mauvaises herbes, les essais ont été entièrement désherbés et
normalement entretenus.

Parmi les produits expérimentés quelques-uns ont été abandonnés
avant ou après 1966-67, soit à cause de leur phytotoxicité pour les
betteraves (Prometryne) soit par impossibilité de réapprovisionnement
(Geigy A 2212, Murbetol A + C, Tillam), soit par substitution par
un produit plus efficace (Alipur, OMU, Basfapon).

Pendant les dernières années, l'expérimentation a été effectuée
avec les produits Avadex (Diallate), Pyramin (PCA), NaTA (TCA) et
Venzar (Lenacil) appliqués seuls ou en association avec deux de ces
produits. Les quantités de produits appliquées en 1966-67, t967-68 et
1968-69 sont indiquées dans le tableau 1.

I

Observations dans le Gharb

En 1966-67, une forte sécheresse hivernale n'a pas permis la ger-
mination des mauvaises herbes dans I'essai de Boukhechba. Par con-
séquent, aucune indication sur I'efficacité des produits n'a pu être
obtenue.

En 1967-68, par contre, I'application d'herbicides à Boukhechba,
a donné de bons résultats. Les produits ont été appliqués le 13.11.1967.
Entre les dates de traitement et de prélèvement (81 jours), l'essai a
reçu 65 mm de pluie, dont 37 mm pendant le mois de décembre.

Sur les parcelles témoins les herbes les plus répandues suivant
le pourcentage de leur nombre, ont été :

Anagallis arvensis (35 %), Vaccaria pyramidata (20 %), Euphorbia sp.
(16 %), Convolvulus tricolor (6 %), Cirsium sp. (6 %), Foeniculum
vulgare (5 %), Papaver rhoeas (4 %), Medicago sp., Arismum vulgare,
Linaria sp., Sonchus sp. (4 %) et non déterminées (4 /o). Absence
totale de graminées, sauf quelques repousses chétives de blé,
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Jusqu'à la mi-décembre, la différence entre les traitements n'a
été que faible. A la suite d'une pluie de 16,5 mm, la levée des adven-
tices a été assez forte et les produits ont commencé à marquer. Du
fait de l'absence de graminées I'Avadex a été nettement désavantagé
par rapport aux autres produits, (Tarr. 2) :

Tarrrnu 2

Nombre et poids des adventices(*) par m2 à Boukhechba en 1968-69

Pnoourrs Nombre Poids/g

Témotn

Pyramin

TCA (NaTA)

Venzar

TCA + PCA

Venzar + PCA

Avadex (Diallate)

103

r37

r57

176

24

t 2

l 6

l 4

l 7

l 8

l 8

304

1 1 3

1 5 1

(*) Absence de graminées.

Le mélange Yenzar et Pyramin n'a pas donné I'effet escompté,
probablement parce que la dose de Venzar a été trop faible. L'efiet
de l'association TCA et Pyramin a été un peu meilleur que l'application
du TCA seul, mais inférieur à celui de l'application du Pyramin seul.
Les meilleurs eftets ont été obtenus avec le Venzar et le Pyramin.

En 1968-69, des herbicides ont été employés à la Station de
Boukhechba (zone intérieure du Gharb) et à la Station de Sidi Allal
Tazi (zone côtière). L'hiver 7968-69, a été extrêmement humide et
sur cette dernière Station, la formation d'eaux stagnantes et I'asphyxie
des jeunes betteraves a entraîné la perte de I'essai.

A Boukhechba, I'année 1968-69 a étê également marquée par
une très forte pluviosité. L'application des produits a été faite le
17 novembre. Entre cette date et la fin du mois sont tombés 62 mm
de pluie, dont 53 mm en deux jours, les 28 et 29. Cette très forte
pluie après le traitement, a incontestablement réduit l'efricacité des
produits. Jusqu'au jour du prélèvement des herbes, on a enregistré
240 mm de pluie.
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Les herbes les plus répandues, suivant le pourcentage de leur
nombre, ont été:

Papaver sp. (28 %), Euphorbia sp. (19 %), Linaria sp. (12 %), Rapha-
nus raphanistrum (9 7o,) Foeniculum vulgare (7 %), Vaccarîa pyrami-
dqta (6 %), Anagallis arvensis (6 %), Convolvulus tricolor (4 %),
Trilolium repens (3 %), Antirrhinum orontium (3 %) et Sonchus sp.
(3 %) - absence totale de graminées. (Il n'a pas été tenu compte
des Arisarum vulgare, qui sont plus ou moins répandus sur toute
la Station).

Jusqu'à 30 jours après le traitement il n'y a eu aucune différence
entre les produits. La levée des adventices a été lente et assez irrégu-
lière. Environ 45 jours après le traitement, des différences ont été
visibles entre les traitements, malgré la forte pluviosité. Un fait curieux,
à ce stade, a été une réduction de la population adventice au moins
aussi importante dans les parcelles traitées à I'Avadex que dans celles
traitées au Pyramin.

Les résultats obtenus 70 jours après I'application des herbicides
sont donnés dans le tableau 3:

Tlsrelu 3

Nombre et poids des adventices par m2 à Boukhechba en 1968-69

Pnooutts Nombre Poids/g

Témoin

Pyramin
TCA (NaTA)

Venzar

Avadex (Diallate)

Pyramin & Avadex

Venzar & Àvadex

Monsanto CP 52 223

22
2r
27
1 1
t0
16
I J

l 0

124
58
82
38
50
76
82
64

D'une façon générale, tous les produits et mélanges de produits
ont démontré une action herbicide et il semble que les traitements au
Yenzat, à l'Avadex, au Pyramin et au Monsanto CP 52 223 ont été
un peu plus efiicaces que le traitement au TCA et que les deux associa-
tions de produits.

Iæs diftérences n'ont cependant pas été très importantes.
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Observations dans le Tadla

En 1966-67 des herbicides ont été appliqués à Afourer, à Ahl Souss
et à Fqih ben Salah.

Les produits herbicides ont étê appliqués le 24.11. Entre la
date de l'application et le premier prélèvement (80 jours) I'essai a
reçu 27 mm de pluie et 3 irrigations et jusqu'au deuxième prélèvement
(125 jours) il a reçu au total 60 mm de pluie et 6 irrigations de
600 m3.

Les plantes les plus nombreuses ont été les suivantes (ordre
décroissant d'importance) : graminées non déterminées, Anagallis sp.,
Fumaria sp. (Frmrnnnn). Sinapls sp. (Mourmoe), Papaver sp., .Son-
chus sp., Scorpiurus sp., Veronica sp. et Galium sp.

Pendant les premiers 30 jours, I'effet des traitements a été faible
et les produits n'ont commencé à marquer qu'après la deuxième
irrigation vers la fin du mois de décembre. Environ 50 jours après
le semis, les parcelles traitées au Pyramin ont été subitement envahies
par des graminées. Dans d'autres parcelles, à I'exception de celles
traitées au TCA et au Venzar, les graminées sont devenues les plus
nombreuses 60 à 70 jours après le traitement. L'association Pyramin
et TCA n'a pas donné les résultats espérés, la dose de 5 kg/ha
de TCA étant probablement trop faible.

Tesrreu 4

Nombre et poids des adventices par m' (1"" prélèvement)
à Afourer, en 1966-67

Monocotylédones Dicotylédones Total

Pnoourrs

1 3 1

Nbre "Ël' Nbre tËf- Nbre Poids
(e)

Témoin

Pyramin

TCA

Basfapon

Venzar

Pyramin et TCA

Basfapon et Pyramin

94

68

8

75

63

101

52

t62

100

8

l4f

77

156

69

44

2l

30

J J

1 0

36

52

76

2 l

40

64

27

46

53

1 3 8

89

38

108

73

137

104

238

t2r

48

207

r04

202

r22
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Le Basfapon, appliqué soit seul, soit en association avec le Pyra-
min, n'a pas eu d'effet appréciable sur les mauvaises herbes. Le
produit a été peut-être désavantagé du fait de son application sur sol
nu et par le manque d'humidité.

Le tableau 4 indique les nombres et les poids des adventices
au premier prélèvement à Afourer. Ce sont surtout les produits TCA,
Venzar et Pyramin qui ont fortement réduit leurs nombres et leurs
poids.

Un deuxième prélèvement, fait 125 jours après le semis sur les
mêmes superficies que le premier, laisse encore voir I'influence des
produits (Tanr. 5). En particulier l'action de TCA contre les graminées
et celle de Venzar contre les dicotylédones sont évidentes. La basse
pluviométrie a, probablement, contribué à cette action prolongée.

Au moment du deuxième prélèvement, les herbes les plus rêpan-
dues ont été pat ordre décroissant d'importance : des graminées non
déterminées, Angallis sp., Papqver sp., Sonchus sp., Chenopodium album,
Euphorbia sp., et Antirrhinum orontium.

Tanr.uu 5

Nombre et poids des advenïices par m' (2' prélèvement)
à Afourer, en 1966-67

Monocotylédones Dicotylédones

PRoDUITS

Total

Nbre "Ëf" Nbre tËî'Nbre "Ëï"

Témoin

Pyrarnin

TCA

Basfapon

Venzar

Pyramin et TCA

Basfapon et Pyramin

46 1 03s

24 585

4

t7

24

15

10

26 576

26 339

35

327

704

360

99

4L

36

5

J I

34

459

456

59

527

348

72

50

45

53

29

52

44

I  611

924

494

783

763

887

447

' L'eflet le moins accusé a été obtenu avec le Pyramin (réduction
des 'herbes de 43 %\ mais ceci s'explique par le développement con-
sidérable des grami!ées. L'efret du TCA a été encore évident. Si
I'action contre les dicotvlédones a été relativement faible. celle contre
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les graminées a été, encore considérable. L'effet gramicide du Basfa-
pon a été appÉciable : le nombre de graminées a été réduit de 68 %.
Cependant, l'effet sur la totalité des adventices a été moins important.
Le Venzar, comme le Pyramin, a été peut-être désavantagé par la
présence de nombreuses graminées ; néanmoins, son effet sur les
dicotylédones a été remarquable avec une réduction d'enviton 90/o.

Contrairement au pfimier prélèvement, I'association de Basfapon
et de Pyramin a donné le meilleur effet d'ensemble: la combinaison
de ces produits s'est montrée efficace contre la totalité des mauvaises
herbes. L'humidité du sol plus élevée au mois de février a probable-
ment favorisé l'efticacité du Basfapon.

D'un autre côté, deux traitements généralisés avec 5 kg/ha de
Basfapon, 4O et 2O jours avant le semis (date de semis: 5.12.1966),
chacun portant sur 2 000 m2 d'un sol assez sec, n'ont pas empêché
la levée des mauvaises herbes et ont donc été peu efficaces.

Par contre, sur 8 500 m2, traités en pré-émergence (date de
semis ; 23.11.1966) avec PCA et TCA en association (3 et 5 kg/ha,
respectivement), les mauvaises herbes, à part quelques graminées,
n'ont pas germé pendant une période de 50 jours environ. Mais ensuite,
la levée de graminées a été massive, ce qui indique que la dose de
5 kg/ha de TCA a été trop faible.

Le tableau 6 indique les résultats des traitements avec TCA en
pré-émergence effectués sur 2 parcelles de 1 000 m2 chacur,e à raison
de 10 kg/ha sur I'une et de 20 kg/ha sur I'autre (date de semis:
24.rr.1,966).

Tasrrau 6

Effet de deux doses de TCA employées à Afourer en 1966-67
Nombre et poids des adventices 80 jours après le traitement

Monocotylédones Dicotylédones Total

PRoDUITS
Nbre "Ëi" Nbre tËi' Nbre "Ëî'

68 88 41 55 r09 143

18 25 39 65 57 90

1 0 5 2 5 3 3 3 5 3 8

Témoin (bordure)

10  kg

20 ks
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D'après les observations faites sur les divers champs consacrés
aux traitements généraiisés, il semble que la dose de 5 kglha de
TCA est trop faible dans l'association avec 3 kg/ha de Pyramin. Pour
qu'une telle association ait une efficacité convenable et polyvalente,
il serait indispensable de porter la dose de TCA à 8 ou 10 kglha.
Quant au TCA appliqué seul, la dose de 2O kg/ha a donné le meil-
Ieur résultat. Pourtant des doses de 10 à 15 kg/ha devraient suffire,
dans la plupart des cas, pour réduire efficacement la flore spontanée.

A Ahl Souss, Ia pluviométrie, enregistrée à partir de la date
de la mise en place de I'essai (3.12.1966) jusqu'à celle du prélèvement
des mauvaises herbes (6.3.1967), a été de 43 mm ; pendant la même
période I'essai a reçu 4 irrigations.

La levée des adventices a été irrégulière et limitée aux sillons
d'irrigation. La flore spontanée comportait essentiellement les espèces
suivantes (par ordre décroissant) : Chenopodium sp., Atriplex sP.,
Fumaria sp., Polygonum aviculqre, Sonchus sp. et Papaver sp. Les
graminées ont été très rares.

Jusqu'à 45 jours après le traitement, toutes leJ parcelles, y
compris les parcelles témoins, sont restées propres. Les produits
n'ont commencé à marquer que 65 à 75 jours après leur application.

D'après les observations visuelles sur les parcelles entières, on
a eu l'impression que tous les produits ont légèrement réduit la
population des adventices, mais d'après les résultats du prélèvement
des mauvaises herbes (Tlnr. 7), seuls, les produits Yenzat et Pyramin
ont été efficaces.

L'essai de Fqih ben Salah a été mis en place le 3.12.1966 eI
l'évaluation de I'effet herbicide a eu lieu le 6.3.1967. Pendant Ia
période comprise entre ces deux dates, 78 mm de pluie ont ê:tê
recueillis et 5 irrigations ont été données.

La flore spontanée comportait essentiellement les espèces Fumaria
sp., Polygonum aviculare, Chenopodium sp., Papaver sp., Sinapis sp.,

Launea nudicqulis et Senecio sP.

Les meilleurs résultats ont été obtenus avec les produits Venzar
et Pyramin (Tlsr. 8), mais I'action du Pyramin a êté laible contre

les ihénopodes et la renouée des oiseaux (Polygonum aviculare).

En 1967-68, les essais ont été réalisés dans les mêmes Stations
que l'année précédente. Cependant, I'essai d'Afourer, mis en place

le 6.12 a été biné et désherbé par méprise; par conséquent, aucure
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indication sur l'efficacité des produits n'a pu être obtenue. Un traite-
ment généralisé avec l'association TrCA/Pyramin, à raison de 15 et
3 kg/ha, respectivement, a donné de bons résultats. Il a tenu les champs
propres jusqu'au recouvrement par les feuilles de betteraves'

A Ahl Souss, on a enregistré 83 mm de pluie entre le jour

de la mise en place de I'essai (13.12.1967) et le jour du prélèvement
des herbes, soit 71 jours (22.2.1968) ; pendant la même période, I'essai
a reçu 2 irrigations, le mois de janvier ayant été très sec'

Tesrnlu 7

Nombre et poids des adventices (*) par m2 à Ahl Souss en 1966'67

Pnonurrs Nombre Poids (g)

Témoin

Pyramin

TCA

Basfapon

Venzar

Pyramin et TCA

Basfapon et Pyramin

248

148

207

266

60

207

153

63r

426

543

559

207

53r

536

(r) Absence de graminées.

Tasr,slu 8

Nombre et poids des advent ices(*) par m2 à Fqih ben Salah
en 1966-67

Pnoourrs Nombre Poids (g)

Tëmoin

Pyramin

TCA

Basfapon

Venzar

Pyramin et TCA

Basfapon et Pyramin

1 9 1

76

1 r 3

88

1 2

83

79

530

203

385

257

5 1

265

281

(*) Absence totale de graminées.
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La flore spontanée comportait les espèces suivantes : Fumaria sp.
(26 %), Anagallis arvensis (25 %), Chenopodium album et Atriplex
sp. (21 %), Convolvulus arvensis (10 %), Launea nudicaulis (4 %),
Polygonum aviculare (6 %), Papaver sp. (3 %), Sonchus sp. (3 %)
et espèces non déterminées (2 /o). Absence totale de graminées.

Dans cet essai (T,tnr. 9),7e Yenzar a été particulièrement efficace.
L'effet du Pyramin et celui de l'association VenzarlPyramin ont été
à peu près identiques; les autres produits n'ont pas donné de résultat
satisfaisant à I'exception de I'association TCA/Pyramin dont l'effet
herbicide a encore été acceptable.

A Fqih ben Salah, l'essai a été mis en place le 7.12.L967 et le
prélèvement des herbes a été effectÉ le 22.2.1968, après 77 jours.
Pendant cette période 94 mm de pluie ont été recueillis et I'essai
a reçu 2 irrigations (en janvier).

Les espèces déterminées ont été les suivantes: Fumafia officirulis
(39 %), Papaver sp. (26 %), Chenopodium album et Apriplex sp.
(10 7o), Anagallis amensis (5 %), Senccio sp. (5 %), Scandix pecten-
veneris (5 %), Sinapis arvensis (3 %), Launeq nudicaulis (3 %), Calen'
dula arvensis, Chrysanthemum segetum., Scorpiurus vermiculata (2%)
et repousses de blé (2 %).

Le meilleur effet herbicide a été obtenu dès Ie début par le
Yenzar suivi par le Pyramin. Les parcelles traitées au Venzar sont
restées indemnes d'adventices jusqu'à la récolte des betteraves, tandis

Taslrlu 9

Nombre et poids des advenlices (*) par m2 à Ahl Souss en 1967'68

PRoDUrrs Poids (g)

Témoin

Pyramin (PCA)

TCA (NaTA)

Venzar (I-enacil)

TCA + PCA

Yenzar + PCA

Avadex (Diallate)

94

25

66

9

J J

25

50

736

t62

448

3 T

22r

195

360

(*) Absence de graminées.
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que l'efiicacité du Pyramin a commencé à diminuer environ 70 jours
après le traitement. L'association Yenzar/Pyramin n'a pas amélioré
I'effet herbicide par rapport au Pyramin seul. L'effet de I'association
TCA/Pyramin a été encore acceptable, mais l'effet des gramicides
TCA et Avadex a été insufiisant.

Tesrnlu 10

Nombre et poids des adventices par m2 à Fqih ben Salah
en "1967-68

Graminées (*) Dicotylédones Herbes totales
Pnooutrs

Nbre Nbre g Nbre

Témoin 2

Pyramin (PCA) I

TCA (NaTA) -

Venzar

TCA + PCA 1,

Venzar j  PCA

Avadex (Diallate)

n
2

6

43

8

J I

3

t7

8

24

409

44

114

27

79

43

1 3 5

45 420

9 4 6

3 1  1 . 1 4

3 2 7

1 8  8 5

8 4 3

2 4  1 3 5

(*) Seulement des repousses de blé.

En 1968-69, les essais ont été réalisés à Afourer. à Ahl Souss
et à la Station de la Deroua.

A Afourer, on a enregistré 130 mm de pluie entre le jour de la
mise en place de I'essai (22 novembre) et le jour du prélèvement
des adventices, 73 jours plus tard, dont 51 mm les 28 et 29
novembre.

La forte pluie, tombée 6 jours seulement après l'application
des produits, en a. réduit l'efficacité. Il y a eu des repousses de blé
sur toutes les parcelles ; elles ont été enlevées sans toucher aux
autre adventices.

La flore spontanée était composée des espèces suivantes : Grami-
nées non déterminées (30 %), Diplotaxis sp. (12 Vo), Raphanus rapha-
nistrum (12 ù/o), Sonchus sp. (11 %), Cichorium intybus (8 %), Papaver
sp. (3 %), Capsella bursa-pastoris (3 %), Anagallis arvensis (2 %),
Lamium amplexicaule (2 %), Galium aparine (2 %), Scandix pecten-
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veneris (l %), Trilolium repens (l %), Fumaria sp. (l %), Scorpiurus
vermiculqta (l %), Spergula arvensis (0,6 %), Solanum nigrum (0,3 %)
et espèces non déterminées (10 %).

En dépit de la réduction de I'efficacité des produits par les
fortes pluies après I'application, les prélèvements ont permis de
démontrer des différences entre les traitements (TABL. l1).

Teslslu 11

Nombre et poids des adventices par m2 à Afourer en 1968-69

Graminées
TotaI

Dicotylédones 
adintices

Pnoourrs
Nbre Poids

(g) Nbre Poids Nbre Poids

Témoin

Pyramin

TCA (NaTA)

Venzar

Avadex (Diallate)

Pyramin et Avadex

Yenzar et Avadex

Monsanto CP 52 223

I6

9

J

l 0

5

1 3

l0

8

1 1 4

72

1 1

89

3 2

40

48

79

t 4

1 1

2 L

7

2 l

6

9

l 0

263

168

t87

140

228

tt4

84

tt9

30

20

24

17

26

1 9

1,9

l 8

377

240

398

229

260

154

1,32

198

L'Avadex a montré une bonne efticacité à l'égard des graminées,
la réduction de celles-ci a été de 72 %, mais son eftet dépressif sur
les dicotylédonnes a été très faible (I3 Vo). Les meilleurs résultats
ont été obtenus avec l'association Yenzat et Avadex, Pyramin et
Avadex et avec Monsanto CP 52223. Les associations de Venzar
et Avadex et de Pyramin et Avadex ont montré à peu près la même effi-
cacité à l'égard des graminées et des dicotylédonnes. I-e lVfionsanto CP
52223 a été davantage efficace contre les dicotylédonnes que contre les
graminées; sont effet gramicide .a été de 3l Vo enviton-

A Ahl Souss, I'essai a été mis en place le 6 novembre dans
de très bonnes conditions d'humidité du sol: quelques jours avant,
on avait enregistré 37 mm de pluie. Jusqu'au jour du prélèvement
des herbes, ?6 jours après le traitement, on a enregistré un total de
277 mm de Pluie.
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Bien que le mois de novembre ait été très pluvieux: 134 mm
de pluie pour le mois entier, dont 97 mm après le 6 novembre, on
n'a pas observé d'effet de lessivage des produits.

La flore spontanée était composée des espèces claprès: Raphanus
raphanistrum (28 %), Atriplex sp. (18 /o), Cyrysanîhemum sp. (I5 %),
Polygonum aviculare (8 %), Papaver sp. (6 /o), Sonchus sp. (5 %),
Anagallis arvensis (4 %), Scorpiurus vermiculata (4 %), Fumaria sp.
(3 %), Malva sp. (2 %), Vaccaria Pyramidata (l %), Solanum nigrum
0,6 Vo), Antirrhinum orontium (0,6 fo), Chenopodium album (0,3 %)
et quelques espèces non déterminées (plantes trop petites, 4%). Les
graminées étaient totalement absentes de I'essai.

La levée des betteraves a été régulière et aucun effet de retarde-
ment dû aux traitements n'a été observé.

La levée des adventices a été nulle dans les parcelles traitées
jusqu'à 40 jours après le traitement, ensuite la levée de celles-ci a été
très forte dans les parcelles du TCA et de I'Avadex.

Le meilleur effet a été obtenu (Tesr. 12) avec I'association Venzar
et Avadex, suivi du traitement au Venzar, mais fortement concurrencé
par I'association \ramin et Avadex et le traitement au $ramin
seul. L'Avadex a donc augmenté l'efiet du Yeruar et du $ramin et
ceci malgré I'absence de graminées.

Tnereeu 12

Nombre et poids des adventices par m2 à Ahl Souss en 1968-69

Anvnurtcr,s
Pnoourrs

Nombre Poids (g)

139

Témoin

Pyramin

TCA (NaTA)

Venzar

Avadez (Diallate)

Pyramin et Avadex

Yenzar et Avadex

Monsanto CP 52 223

164 r 053

3 7  1 1 8

760

97

5 1 1

l l l

63

190

90

l 6

r59

3 1

8

4 J
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L'action herbicide du Monsanto CP 52223 a été très satisfaisante:
la quantité (poids frais) de mauvaises herbes détruites est supérieure
à 75 % (comparaison avec le témoin non traité).

Enfin, à la Deroua, la mise en place de I'essai a été effectuée
le 22 novembre et les prélèvements d'herbes le 4 février (73 jours
après). Pendant cette période, 258 mm de pluie ont été recueillis. Les
premières pluies après les traitements, soit 40 mm, ont été enregistrées
du 28 au 30 novembre.

Malgré cette forte pluie peu de temps après le traitement, aucun
effet de lessivage n'a étê observé. Jusqu'à 40 jours après le traitement,
il n'y a eu que peu ou pas de lêvée d'adventices, notamment dans les
parcelles du Pyramin et dans celles du Yenzar où la levée des mauvaises
herbes a été très retardée.

La levée des adventices a été plus ou moins généralisée après
55 jours, surtout dans les parcelles traitées au TCA (NaTA) et dans
celles traitées à I'Avadex. Dans les autres traitements il n'y a pas
eu de nouvelle levée d'herbes, mais les herbes existantes se sont déve-
loppees assez fortement.

Tasrrlu 13

Nombre et poids des adventices par m2 à la Deroua en 1968-69

Graminées Dicotylédonos Total
adventices

Poids/g

Nbre t",|j' Nbre t?#'Nbre "ruT'

95 657 98 692

6 4 5 7 5 0

76 476 76 476

7 2 8 7 2 8

65 461 66 466

8 3 7 9 4 7

8 3 3 9 3 8

8 6 6 1 0 7 6

3 3 5

1 5

1 5

1  1 0

1 5

2 1 0

Témoîn

Pyramin

TCA (NaTA)

Venzar

Avadex (Diallate)

Pyra,min et Avadex

Yenzar et Avadex

Monsanto CP 52 223
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La flore spontanée était composée des espèces suivantes : Capsella
bursa-pastoris (44 %), Veronica sp. (24 %), Papaver sp. (16 %),
Raphanus raphanlstrum (2 %), Lamium amplexicaule Q %), Scandix
pecten-veneris (2 7o), Anagal,Iis arvensis (2 7o), Cichorium întybus (l %),
Atriplex sp. (l %), Foenîculum vulgare (l %), Vicia sp. (0.6 %),
Urtica urens (0,4 o/a), Graminées : repousses de blé (3 %) et espèces
non déterminées (0,8 %).

Les traitements Venzar, Yenzar et Avadex, Pyramin et Avadex,
Pyramin et Monsanto CP 52223, ont donné pratiquement les mêmes
résu'tats. L'effet d'ensemble du PCA (NaTA) et de I'Avadex a été
très faible sinon nul (T,qnr. 13).

Discussion et conclusion

L'action des herbicides contre le développement de Ia végétation adventice

Le tableau 14 indique I'effet de quelques herbicides expérimentés
dans divers essais. Etant donné la prédominance de dicotylédones dans
les essais, les produits ayant une action surtout contre les monocotylé-
dones (TCA et Avadex) ont été moins efiicaces que ceux spécialement
conçus contre les dicotylédones (Pyramin) ou que ceux efficaces à la
fois contre les mono- et dicotylédones (Venzar).

En outre, I'action des herbicides a été fortement influencée par
les conditions météorologiques. En culture en sec, les produits employés
avant ou pendant une période sèche n'ont pas été efficaces, simplement
à cause d'une faible levée des mauvaises herbes. Dans ce contexte
il faut mentionner que, dans le Gharb, les champs d'essai ont été
particulièrement propres. Dans Ia grande culture, l'emploi des herbicides
aurait donc été plus efficace.

D'un autre côté. I'efficacité des produits peut être réduite sensible-
ment par des pluies abondantes, si le produit est facilement lessivé com-
me le TCA.

En général, les chances de réussite sont augmentées par une
bonne préparation du sol, laissant une surface homogène, sans mottes
Les produits, Pyramin et TCA, n'exigent pas I'incorporation dans le
sol après la pulvérisation, par contre. pour I'Avadex et le Yenzar, celle-
ci est indispensable dans les deux heures qui suivent l'application.
L'incorporation des produits s'avère difficife dans le cas de la culture
sur billons (culture irrisuée dans le Tadla).

t41
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Voici les conclusions les plus importantes en ce qui concerne
l'emploi de quelques produits désherbants intéressarts pour le bettera-
vier :

- Le Pyramin est d'une efficacité sufiisanta là où iI y a peu ou pas
de graminées à contrôler. Le produit est d'un empioi facile et ne
nécessite pas d'être incorporé au sol. Dans les essais où le produit
noa pas été lessivé, son effet a été très durable, plus de 100 jours

à la Station de la Deroua.

- L'effet du Venzar a été égal ou supérieur à celui du Pyramln,
même dans les essais où les produits ont été lessivés. Le Venzar
contrôle efficacement beaucou de dicotylédones, son efiet sur les
graminées est variable. Son seul inconvénient consiste dans l'enfouis-
sement obligatoire après la pulvérisation, ce qui présente des difficultés
en cultur: sur billons.

- Le gramicide TCA (NaTA) semble très sensible au lessivage, ce
qui réduit son efficacité. Pour obtenir le maximum d'effet, il ne devrait
pas y avoir de fortel préclpitations pendant environ un: dizaine de
jours après le traitement.

- Le gramicide Avadex (Diallate) a montré un effet un peu inférieut
à celui du TCA. Cette infériorité était peut-être due à un enfouissement
quelque peu défectueux en culture sur billons. Son effet dépressif
sur les dicotylédones a été remarquable à Boukhechba. UAvadex
appliqué en association avec le Pyramin et avec le Venzar a augmenté
I'efficacité de ces derniers même là où il n'y avait pas de graminées
à détruire.

- Le Monsanto CP 52223, un nouveau produit employé pour la
première fois, semble être à peu près aussi efficace à l'égard des
graminées que des dicotylédones. Son effet d'ensernble a été cependant
légèrement inférieur à celui du Pyramin ou du Venzar.

Les résultats obtenus avec les associations de produits utilisé:s

ne permettent pas de conclusions sur les meilleures combinalsons des

éléments et les concentrations optimales de chaque élément dans

I'association.

En 1966-67, respectivement 1967-68, les combinaisons Pyramin

et TCA n'ont pas donné les résutrtats eipérés, la dose de TCA ayant
été trop faible. Par contre, en L968-69, at:' a obtenu de bons résultats

avec les associations Pyramin (3 kg) et Avadex (2 l) ou Venzar
(1 kg) et Avadex (3 l).
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Une indication sur les prix approximatifs des produits aux doses
employées en 1968-69 se trouve dans le tableau 15.

TearBlu 15

Prix de revient/ha d'un traitement herbicide
(avec les doses/ha utilisées dans les essais)

Prix (*)
unitaire

ks/l

Gharb Tadla
Pnoourts

Doses/ha Dh,zha Does/ha Dh/ha

Pyramin

TCA (NaTA)

Yenzar

Avadsx (Diallate)

Pyramin * Avadex

Venzar * Avadex

4 k e

8 k g

1 k g

3,5  I

3 k e + 2 1

l k g + 3 1

5 kg 200,00

10 kg 63,00

1,5  kg  153,00

4 |  119,60

2,5 |  214,75

3 1 242,70

40,00

6,30

tû2,00

29,90

160,00

50,40

102,00

104,65

179,80

19l,7t)

(*) Valable au 1.10.1968.

Le spectre d'elficacité cles produits

Tous les ans on a essayé d'évaluer le spectre d'efficacité des
produits et les résultats de cette évaluation se trouvent dans les rap-
ports annuels (4). Le tableau 16 donne une vue d'ensemble de l'efii-
cacité moyenne de quelques produits contre les diverses espèces de
mauvaises herbes dans les divers champs. Cette vue d'ensemble peut
aider à choisir les produits d'après la présence des divers éléments
composant la végétation adventice.

L'ellet des herbicides sur les betteraves

Sauf dans un cas, on n'a observé aucun effet phytotoxique <les
produits sur les betteraves dans tous les essais et dans les applications
généralisées. L'exception est le produit TCA, qui a parfois provoqué
de légères déformations des bordures des feuilles, un léger ralentisse-
ment de la croissance et un faible jaunissement. Ces effets se sont
manifestés surtout quand le produit a été employé à une forte dose
et sous des conditions climatiques sèches.

Cependant, tous ces effets ont été passagers et limités aux jeunes
plantules.
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Des essais de désherbage chimique dans les parcelles de la bet-
terave sucrière ont été réalisés pendant plusieurs années dans les
Stations expérimentales du Gharb et du Tadla.

Ce sont surtout les produits Yenzar, Pyramin, TCA et Avadex,
appliqués en pré-émergence qui ont été efficaces contre de nombreuses
espèces de mauvaises herbes. En se basant sur des analyses botaniques,
on a essayé de déterminer le spectre d'efficacité de chacun de ces
produits afin de faciliter leur choix d'après la composition de la
végétation adventice.

A l'exception d'un faible jaunissement et de légères déformations
foliaires passagères des jeunes plantules, causés par de fortes doses
de TCA, aucun signe d'effet dépressif des produits sur les betteravcs
n'a été observé.

L'efricacité du traitement contre les mauvaises herbes a êtê
variable en fonction des conditions météorologiques se manifesiant après
le traitement. De petites pluies peu de temps aDrès les pulvérisations
ont favorisé I'effet herbicide, tandis que celui-ci a été plus ou moins
compromis dans le cas de lessivage des produits par de fortes pluies.
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RnsuurN

En las estaciones experimentales del Gharb y del Tadla se han
efectuado durante varios afios ensayos de deshierba quimica en las
parcelas de remolacha azucarera.

Son sobretodo los productos Yenzar, Pyramin, TCA y Avadex,
los cuales, apiicados antes de la nascencia, se han mostrado eficaces
contra numerosas malezas. Basandose en anâlisis botanicas se ha tratado
de determinar el espectro de eficacia de cada uno de estos productos
al fin de facilitar su elecci6n segirn la composiciôn de la vetega-
ci6n adventicia.

Excepto un ligero amarilleo y pequeflas deformaciones foliares
pasajeras de las jôvenes plântulas causadas por fuertes dosis de TCA
no se ha observado ningirn efecto depresivo de los productos sobre
las remolachas.

La eficacia de los tratamientos contra las malezas ha sido variable
en funci6n de las condiciones meteorol6gicas después del tratamiento.
Ligeras lluvias, caidas poco después de las pulverizaciones, han favore-
cido el efecto herbicida, mientras este efecto ha sido mâs o menos
comprometido cuando los productos han sido lavados por precipita-
ciones importantes.

Suuunnv

Herbicide trials in sugar beet were conducted during several years
at the experimental Stations of the Gharb and the Tadla.

Among the products included, Venzar, Pyramin, TCA and Avadex
appiied as pre-emergence sprays were most efficient against a large
number of weed species.

In order to facilitate the choice of the herbicide according to the
botanical composition of the weed flora, the specificity of each of the
products was assessed in botanical analyses.

lVith he exception of a temporary yellowing and slight foliar
deformations of the young plants, caused by heavy doses of TCA, no
detrimental effect of the products on the sugar beet plants cnuld be
observed.

The efficiency of the hsrbicides depended largely on the meteoro-
logical conditions after application. A light rain shortly afterwards
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favoured the herbicide effect, whereas heavy rainfall led to leaching of
the products.
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