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ESSAI DE DIVERSES MATIERES ACTIVES
CONTRE PHYTOPHTHORA CITROPHTHORA

( s M . E T  S M . )  L E O N .

A. VANDERWEYEN

l. Introduction

La gommose du tronc peut être considérée comme la principale
maladie cryptogamique des agrumes au Maroc. Elle est causée par
les champignons du genre Phytophthora de Bary.

Seu'es les pourritures verte et bleue des fruits causées par deux
espèce; de Penicillium, atteignent une importance économique com-
parable.

D'autre part, Phytophthora citrophthora (Su. et Su.) LeoN., à
I'origine de nombreux cas de gommose, se retrouve fréquemment sur
fruits, où il provoque la pourriture brune. Jusqu'à présent, les traite-
ments fongicides, effectués dans les stations de conditionnement, se
sont révélés insuffisants pour contrôler cette affection. Or, comme le
mycélium peut passer d'un fruit à I'autre, par simple contact, il suffit
d'un: orange infectée pour contaminer toute une caisse, au cours d'un
transport maritime durant plusieurs jours.

Ce champignon peut, toutefois, être combattu par le trempage
des fruits dans de l'eau chaude (47-49"C pendant 1-2 minutes), mais,
jusqu'à présent, ce procédé n'a été observé, en application, que dans
une s:ule station marocaine.

Al Awamia, 3u, pp l-8, octobre, 69.
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Cependant, l'incidence de cette afiection peut être limitée par
des pulvérisations préventives au verger. Il a paru utile de mesurer
l'action, in vitro, sur P. citrophthora, dt diverses matières actives
utilisées ou proposées soit pour la désinfection des fruits en station,
soit pour application sur le terrain. contre la gommose ou la pour-
riture brune des fruits.

ll. Matériel et méthodes

Le champignon P. citrophthora (Srra. et Srvr.) LroN., souche 877,
isolée d'un cas de gommose sur Clémentinier, à Ouled Teïma, a
été mis en culture, sur plaques de Petri.

Le milieu nutritit utilisé est la gélosa à la farine de maïs de
Baltimore Biological Laboratory, à ltouelle on ajoute, après stérilisa-
tion, des quantités de 10 ppm, 10U ppm et 1000 ppm des matières
actives suivantes :

bérnmyl

Le méthyl -1 (butylcarbamoyl) -2- benzimidazole carbamate est
utilisé comme anticryptogamique sur le terrain. et fait actuellement
I'objet de nombreux essais d'application comme désinfectant des fruits
contre les pourriturcs à Penicillium. Il se révèle plein de promess3s
dans ce domaine, et il a semblé utile de mesurer son efficacité contre
le Phytophthora 7e plus répandu au Maroc.

captafol

Cette matière active (N - (tétrachloro- 1,1,2,2 éthylthia) cyclo-
hexène - 4 dicarboxymide - 1,2) est commercialisée au Maroc, pour
la lutte contre la gommose.

dithiqnon

l-,e, 1,4 - dithianhraquinose -2,3- dicarbonitrile est efficace con-
tre le scab (Elsinoe lmucettù et la mélanose (Phom.opsrs cilrrs) d:s
agnrmes. Il a paru intéressant de le comparer aux autres fongicides
en essai.

G 20072

Ce numéro de code désigne le sulfate de 5 acéto - 8 hydroxyquino-
léine, mis à l'épreuve dans dei essais précédents contre Peniclll'um (l).
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Les résultats obtenus furent médiocres. Toutefois, cette matière active
ayant la réputation d'une c;rtaine efficacité contre Phytophthora,
il fut décidé de I'inclure dans les présents essais.

tM 46

Le cupri - bis - éthoxy - dihydroxy - diéthylaminosulfate est
préconisé, sur le marché marocain, pour la lutte contre la gommose.

thiabendazole

Le 2 - (4'-thiazolyl) benzimidazole est de plus en plus fréquem-
ment utilisé dans la lutte contre les pourritures des fruits.

thiophanate - méthyle

Le 1,3 - bis - (3 - méthoxycarbonyl - 2 - thioureido) benzène
est un nouveau fongicide efficace, à faibles doses, contre divers cham-
pignons tels que Venturia, Botrytis, Cercospora, etc. Son action sur
Phytophthora méritait d'être mesurée.

témoin

Le témoin est représenté par 5 plaques de Petri de milieu nutritif
non additionné de fongicide.

L'essai a eu lieu à Rabat, au cours du mois de décembre
1970.

l l l .  Résultats

Les résultats sont résumés dans le tableau 1 et dans les graphi-
ques 1 et 2.

lV. Discussion

Le bénomyl ne se montre efficace contre P. citrophthora qu'à
la dose de 1000 ppm, tandis que le captafol inhibe totalement la
croissance, à partir de 100 ppm. A la concentration de 10 ppm,
il retarde le développement du champignon de plus de 8 jours.

Le dithianon n'a qu'une faible efticacité, même à la dose de
1000 ppm, alors que le G 20072 ne p:rmet aucune croissance, arD(
trois concentrations choisies.
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Tesrslu 1

Développement des colonies de P. citrophthora exprimé en rayon
moyen en millimètres (moyenne de 5 plaques de Pétri et de

4 mesures par plaque), à la iempérature de 20-21'C

Produits
et concentrations

(en ppm)

Nemb-e <le jours après I'inoculation

28

1000
Bénomyl 100

10

1000
Captafol 100

10

1000
Dithianon 100

10

1000
G 20072 100

l0

r000
JM 46 100

10

1000
Thiabendazole 100

10

Triophanatc- 1000
méthyle 100

10

Témoin

0
0
2

0
0
0

0
I

2

0
0
0

0
2
2

0
I
2

0
I

2

2

0 0
2 4
8  1 3

0 0
0 0
0 0

0 1
2 5
6 9

0 0
0 0
0 0

0 0
3 5
8 1 4

0 0
4 7
8 1 2

2 3
3 6
7 1 3

8 1 4

0 0 0 0 0
l0  t 4  19  22  43
25 31 38 43 4f

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0  0  0  0  1 9

3 4 5 6 2 4
9 t 3 1 7 1 9 4 3

16 20 26 30 43

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

0 0 0 0 0
9 9 1 2 1 3 2 4

25 32 41 43 43

1 1 2 3 1 3
t4 17 22 25 43

24 3r  38 42 43

6 9 1 1 1 4 4 3
13 16 22 25 43

24 30 38 41 43

25 32 40 43 43

Le JM 46 se montre comparable au bénomyl c'est-à-dire un peu

plus actif contre P. citrophthora que le thiabendazoTe. Ce dernier,

même à 1000 ppm, n'arrête pas totalement le développement du cham-

pignon. Le thiophanate - méthyle est, in vitro, le moins efficace de

tous ces fongicides.

Ces tests de laboratoire ne donnent évidemment pas une idée

exacte des possibilités d'utilisation de ces matières actives sur le



4 3
m m

3 0

e 0

1 0

0

GnlpHrQue 1

Développemenl des colonnes

-12-

1OûpDm??/

-
- ?

10ppt î  _ / '
- ? / -

---'i1;:---

t3
mm

3 0

2 0

1 0

0

43
m m

3 0

2 0

1 0

0

Dilhonon
/-

- /

13
m m

J U

2 0

1 0

0
lQ 100 ct 1000 PP m



13
mm

3 0

2 0

1 0

0

GnApgreus 2

Développement des colonnes (suite)

1 0 0 0 p p m  _ -

g Jour: 29

4 3
m m

3 0

1 ^

1 0

Thiobendozo le

Timoin

- - t -

0

43
m m

3 0

2 0

1 0

_-y'- - /
- t t  / /- / /

z -  _ -

Jour s 28

43

? n l0 ppm

2

1 0

0
J o u r : 2 8



MATIÈRES ACTIVES CONTRE PHYÎOPHTHORA CITROPHTHORA

terrain. Des questions de rémanence, d'adhésion, de décomposition

du produit entrent en jeu.

Il semble toutefois logique d'espérer de meilleurs résultats, à

partir des produits qui se sont révélés les plus actifs en laboratoire.

V. Conclusion

Cet essai a confirmé que les matières actives efficaces contre les

Penicillium (bénomyl et thiàbendazole) ne le sont pas contre Phytoph-

thora citrophthora.'Par contre, le G 2O07z testé, avec Peu de suc-

cès, contre la pourriture verte (1), se révèle très actif contre P. citroph-

thira, alors qu'il n'est pas encore préconisé pour cette application.

Quant au captafol, qui est déjà utilisé contre diverses affections

cryptogamiqu"i, "o arboriculture fruitière et sur plantes maraîchères

et qui est proposé contre la gommose et la pourriture brune, cette

expé;ience â pèrmis de vérifier qu'il présente une efficacité certaine'

Le- dithianon et le thiophante - méthyle ne semble pas prometteurs

dans la lutte contre P, citrophthora.

uêLtc

,51 rld! ,: hi.o L-,,'iL. Jl .;' ,'' -É*l ï-'rç cigr'rJ ' ':l

,".\-- .ri dt$l o,.--l ,:;rS, Phytophthora citrophthora ' ; i-:l|*Â

i-1erT13 sulfate d'acétohydroxyquinoléine et le captafol' oart:

- JJI : -,lb-i t<l thiabendazole e Bénomyl .Ji ':.t :.Àell;JiEJl

thiophanate-méthyle 3 dithianon ,'oi'1 l-il J-Yl li <:

RÉsutÉ

un essai en laboratore a êtê réalisé dans le but de comparel

l,efticacité de diverses matières actives contre Phytophthora crtroph-

thara. I-es meilleurs résultats ont été obtenus par le sulfate d'acéto-

hydroxyquinoléine et le captafol.

Les fongicides efficaces contre la pourriture verte, tels le bénomyl

et le thiabendazole, ont une action insuffisante. Il en est de même
pour deux nouveaux produits, le dithianon et le thiophanate - méthyle.
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RBsuunN

Un ensayo en el laboratorio ha sido realizado con el fin de com-
parar la eficacia de diversas materias activas contra phytophthora
citrophthora. Los mejores resultados han sido obtenidos para el sulfato
de acetohydroxyquinoleina y el captafol.

Los fongicidas eficaces contra la putrefacci6n verde, tales como
el benomyl y el thiobendazol, tienen una acci6n insuficiente es el
mismo caso para otros dos nuevos productos, el dithianon y el thio-
phanate-methyle.

Suw,lny

A laboratory experiment has been carried on in order to compare
the fungicidal activity of some materials against Phytophthora citroph-
thora. Best results were obtained with acetohydroxyquinoline sulfate
and captafal.

Efficient fungicides on green mold, as benomyl and thiabendazole,
are here unsuited. So are some new products as dithianon and
methylthiophanate.
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