ELEVAGE DE LA TEIGNE DE LA FARINE,
ANAGASTA KUHNIELLA ZELLER
ET UTILISATION DE LA PONTE COMME
NOURRITURE DE COCCINELLES PREDATRICES

M. ELZGHARI *

Introduction

Afin de pouvoir étudier les diverses espéces de coccinelles sus-
ceptibles d’étre utilisées dans la lutte biologique soit en palmeraies
contre Parlatoria blanchardi TARG, soit en vergers d’Agrumes ou
d’autres arbres fruitiers contre diverses especes de cochenilles ou de
pucerons, il a été décidé ’aménagement d’une unité de quarantaine
a coté de I'Insectarium de Rabat.

Pour effectuer les études envisagées il sera nécessaire de main-
tenir en permanence diverses souches de coccinelles prédatrices. Or,
Pentretien de tels élevages suppose que l'on puisse disposer & chaque
instant de nourriture fraiche.

Quoique techniquement possibles, les élevages de cochenilles et
de pucerons de diverses espéces de:mandent beaucoup de place, de
temps et de végétaux. Il n’est pas toujours facile ni économique de
réunir de facon régulicre toutes ces conditions tout au long de
P’année.

* Technicien, laboratoire - Insectarium de lutte biologique de Rabat.
Al Awamia, 33, pp. 25-43, octobre 1969.
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A la lumiere de lexpérience acquise dans d’autres pays, il
apparait que les espéces de coccinelles prédatrices utilisables dans
la lutte biologique peuvent accomplir normalement leur cycle évolutif
en se nourrissant exclusivement d’ceuf d’Anagasta kiihniella ZELL.

Il fut donc décidé, en juin 1969, d’élever & échelle relativement
modeste ce lépidoptére de facon & se familiariser avec les techniques
de production de masse.

Le succes de cet élevage malgré quelques difficultés dues a
I'emploi de semoule de blé de mauvaise qualité, & I'invasion des milieux
alimentaires par des acariens et a un mélange d’espéces de papillons,
a permis, d¢s le début, le maintien en souche et I’étude biologique
d’'une coccinelle aphydiphage Harmonia doublieri, récoltée en aofit
1969 sur Pacanier dans le jardin d’Essai de Rabat.

Les résultats obtenus permettront d’aborder les études a venir
nantis d’'une certaine expérience quant aux techniques et aux matériels
a employer.

Lorsque la quarantaine sera aménagée, il sera donc possible,
d’une part, d’étudier la biologie des diverses espéces de coccinelles
prédatrices sur ceufs d’A. kiihniella ZeiLL et, d’autre part, de mul-
tiplier massivement une ou plusieurs espéces coccidiphages, en utilisant
comme nourriture les Diaspines Aspidiotus hederae VALLOT dont
I’élevage industriel est poursuivi & linsectarium depuis plus de six ans.

L’ensemble insectarium-quarantaine formera une unité tout a fait
apte a servir de relai pour la promotion de la lutte biologique dans les
Palmeraies ou les vergers du Maroc puisqu’il sera possible d’accueillir

les especes les plus aptes a s’adapter aux conditions locales, en pro-
venance de I’étranger.

Le détail des techniques et matériels employés est donné dans
cette €tude ainsi que les cycles évolutifs des insectes maintenus
en élevage.

1. Anagasta (Ephestia) kiihniella ZELL
A. Mode d’élevage
1. Le matériel
a. Le lépidoptere

Anagasta kiihniella ZELL. est une pyrale (Phyccitinae) bien connue
sous le nom de « teigne de farine », qui provoque des dégits dans
les entrepSts de céréales et produits dérivés (farine, semoule, pétes).
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L’élevagz a été entrepris a partir de quelques papillons et larves
récoltées sur des déchets de céréales trouvés dans le bétiment du
service de la Technologie de la Recherche Agronomique de Rabat.

Dés le début, il est apparu unc autre teigne, Ephestia cautella
WALKER dont quelques individus s’étaient introduits dans les boites
d’élevages. Aprés confirmation des déterminations données par M.
RuUNGs, une sélection sévére fut entreprise afin d’obteair une souche
purz de A. kiihniella. Ce n’est qu'au stade adulte que cette silection
a pO étre faite. En effet, il n’est pas possible de trier les stades
larvaires dans les boites d’élevages sans perturber I'ensemble. L’imago
de E. cautella est plus petit que celui de A. kiihn'eila et T'ensemble
de sa coloration est brun-clair.

A la fin d’octobre une souche de papil'on a été recue de la
Station de Recherche de lutte biologique d’Antibes (France) afin
d’augmenter rapidement le volume de I'élevage. Aprés vérification de
leur identité les deux souchzs, frangaise et marocaine, ont été élevées
ensemble depuis décembre 1969.

b. Le matériel végétal

S:zule la semou'e de blé dur, a gros grains de bonne qualité
procure une alimentation convenable. La dimension des grains est
importante car elle permet une bonne aération du milieu de Pélevage
ainsi qu’un déplacement aisé des larves au cours de leur dévelop-
pement, de la nymphose et de I’éclosion des adultes.

L’uti'isation de semoule faite & partir de bl¢ charanconné et con-
tenant des acariens, a provoqué de nombrzux ennuis: en particulier,
une mortalité importante des trés jeunes stades larvaires. consécutive
a une multiplication extrémement massive des populations d’acariens.
La présence d: ces derniers, leur activité et leur tisace modifient de
facon importante la consistance et 'aératon du m'leu délevers aw
ne convient plus du tout au développement normal d’A. kiihn'elln
ZELL.

Depuis 'a fin d’octobre, seule, la semoule de bonnz qualité ache-
tée dans le commerce est utilisée ; I’état sanitaire de I'élevage s’en
trouve grandement amélioré ainsi quz le rendement.

c. Le matériel d’élevage

Pour simplifier les manipulations et économiser le temps néces-
saire 4 lentretien de I'élevage, divers équipements sont utilisés :



28 M. ELZGHARI

— Un aspirateur €'ectrique, équipé d’un tube d’aspiration spécial
pour la récolte des adultes, est indispensable. En effet, il est impos-
sible d’utilis>r un aspirateur a bouche a cause de la grande quantité
d’écailles qui se détachent des papillons et qui peuvent pénétrer dans
les voies respiratoires de l'opérateur.

Une photographie du tube d’aspiration est donnée a la Fic. 1.

Fic. 1. — Tube d’aspiration pour récolter les papillons.

— Le pondoir est constitué d’un entonnoir de matiere plastique
de grandes dimensions (21,5 ¢m de diamétre et 18,5 cm de hauteur)
dont la grande ouverture est fermée par un gri'lage de laiton (maille
de 1 mm) soudé a chaud. Le tube d: cet entonnoir a été coupé de
fagon A constituer une ouverture de 5 cm de diamétre, fermée par

un couvercle grillagé mobile qui permet d’introduire les papillons.

Ce pondoir reposz sur une assiette en plastique qui regoit les
cufs pondus & travers le grilage. (FiG. 2).

— Tout le cycle évolutif, a ’exception de la ponte, s’effectue
dans des boites de mati¢r: plastique a fermeture étanche. Leurs di-
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Boite d’élevage

Fic. 3.
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mensions sont : longueur 19,0 c¢m, largeur 13,5 cm et hauteur 8,5 cm
Dans ces boites, est disposée la semoule de blé en couches de 1 &
2 cm. Des bandes de carton ondulé sont placées verticalement dans
la semoule pour constituer des licux propiczs a la nymphose.

Les ceufs, aprés triage a Paide d’un tamis et désinfection a l’eau
de javel, sont disposés sur des cartes de papier noir mouillé, sur
lesquelles ils restznt collés aprés quelques instants de séchage. Ceci
permet de les manipuler facilement et d’en introduire la quantité
voulue dans chaque boite d’élevage (Frc. 3).

2. Méthode d’élevage

Cette récolte est effectuée chaque jour a l'aide de I'aspirateur
équipé de son tube spécial. Chaque boite productrice d’adultes est
ouverte quotidiennement jusqu’a épuisement des imagos & récolter.
Fic. 4.

FiG. 4. — Boite de récolte des papilions

En fait, les boites sont ouvertes en série : le couvarcle est retiré
doucement et les adultes aspirés un a un, en évitant, si possible, de
prélever des grains de semoule; ensuite les boites sont refermées
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puis classées dans lordre chronologique sur une d&tagere réservée &
cet usage (Fig. 5).

Fi6. 5. — Boites de récolte des papillons

Le compte des adultes récoltés est tenu journzllement sur un
tableau établi a cet effet. Ceci permet de connaitre la production
de chaque boite d’élevage et 1= nombre d’adultes mis & pondre chaque
jour.

b. Mise en pondoir

A la fin de la récolte ou lorsque 'on estime suffisamment encom-
bré ‘e tube d’aspiration (1 000 adultes environ), les imagos sont intro-
duits dans le pondoir par I'ouverture supérieure (F1c. 2 ter). En
général, les papillons sont assez dociles et cette opération peut se
dérouler sans brusquerie. Le pcndoir est alors fermé et placé sur
une assiette de plastique aprés ncttoyage du grillage pour éliminer les
quelques grains de semoule réco'tés par inadvertance. Le tout est
disposé dans un endroit calme et éclairé.

c. Entretien

La récolte et la mise en pondoir sont généralment terminées
vers 10 h du matin.
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Comme indiqué précédemment, aucune manipulation n’est & faire
sur les boites d’élevage jusqu’a la sortie des premiers adultes. Divers
ennemis ou accidents peuvent provoquer des dégits aux élevages:

— La présence de grégarines dans les chenilles s’observe dans
les- boites ol leur densité est trop forte.

— La malformation des adultes provient, en général, des encein-
tes ol les chenilles et les nymphes sont trop serrées.

— Deux hyménopteres (Habrobracon Sp. et Nemeritis canes-
cens GRAV.) peuvent parasiter les élevages, en particulier, les chenilles
qui ne se trouvent pas isolées de I'extérieur.

— Différentes causes favorisent les attaques d’acariens, comme
le maintien de boites d’élevage et de pondoirs éliminés trop tard ou
I’emploi d’une semoule de mauvaise qualité.

En fin de cycle, les boites doivent étre parfaitement nettoyées
et séchées avant leur réutilisation.

La désinfection du sol ainsi que des étagéres et méme des boites
avec de Peau javélisée permet dz combattre efficacement les acariens.

d. Récolte des cwcufs

Tous les matins, les ceufs pondus depuis la veille, sont recueillis
avec les écailles. Le grillage des pondoirs est délicatement brossé.
Les ceufs, les écailles et les quelques grains de semoule sont versés
dans un tamis & grosses mailles. Par secouage, ainsi qu’a laide d’un
pinceau doux, ’ensemble est réparti sur ce tamis afin que le maximum
d’ceufs et d’écailles glissent dans un tamis fin situé dessous.

Une partie de cette récoltz est conservée a sec pour la mise
en élevage journalidre. Le reste, qui constitue plus de la moitié, est
immergé dans de ’eau de javel 4 3°/w pendant 2 & 3 minutes. Les
ceufs beaucoup plus lourds que les écailles sont récupérés par décan-
tation. Le rincage a l’eau claire plusieurs fois répété et suivi a chaque
fois d’une décantation, permet d’éliminer pratiquement toutes les
écailles.

Dans le cas d'une production irréguliere ou trop forte, les ceufs
de 24 h. d’Age peuvent étre conservés & 8 ou 10°C dans de leau
trés propre pendant 3 ou 4 jours. On a la possibilité a tout moment
de les utiliser pour I’élevage des coccinelles.
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e. Mise en élevage

Une bandelette de papier noir de 5 cm de large et de 15 cm
de long est pliée longitudinalement. Dans la gouttiére ainsi formée,
une goutte d’eau javellisée est placée en plein milieu. Avec un pinceau
elle est étalée sur toute la surface du papier. Avec un pinceau sec, on
fait tomber environ 800 a 900 ceufs (25 mg) que l'on répartit au
mieux sur tout le papier humide ou ils adhérent.

Une boite d’élevage est préparée avec environ 350 g de semoule
bien étalée dans le fond. Quelques bandelettes de carton ondulé sont
enfoncées verticalement dans la semouls. Ces tunnels de carton favo-
risent la confection des fourreaux de mue et I’alimentation des jeunes
chenilles. Ils permettent, en outre, la confection plus rapide des
cccons de nymphose.

La Bandelette de papier noir supportant les ceufs est alors placée
a lenvers, sur le haut des bandes de carton ondulé. La boite est
armée et placée aprés numération dans l'ordre chronologique sur
Iétagere réservée a cet effet (Fig. 6).

Fic. 6. — Boites de ponte
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B. Cycle évolutif d’Anagasta kiihniella ZELL

Comme toutss ces espéces d’insectes, A. kiihniella ZELL présente
une grande plasticité biologique. La durée du cycle varie suivant les
conditions de température et d’humidité relative. Les conditions d’éle-
vage ont également une influenc: sur le sex-ratio et le nombre de
mues larvaires.

Les adu'tes mesurent 25 4 28 mm de large lorsqu’ils sont étalés.
Ils sont reconnaissables aux zébrures formées par des écailles noires
sur un fond d’aile gris. Les palpes ont 3 articles et I'insecte les tient
généralement trés redressés.

Les males se distinguent des femelles par un abdomen plus fili-
forme et par la présence de deux valves a Dextrémité ventrale de
Pabdomen (8° segment).

L’activité d’A. kiihniella ZELL s’observe au crépuscule. L’éclosion
des adultes a lieu entre 14 et 23 heurzs. Vers 21 heures, les insectes
sont généralement tous accouplés. Les couples se séparent dans la
méme nuit, aux environs de 1 heure du matin. La ponte est com-
mencée quelques heures aprés la copulation ; aussi, les adultes doivent-
ils étre récoltés le plus tot possible, le matin, pour éviter que les
ceufs soient émis dans les boites d’élevage.

Un seul accouplement féconde une femelle. C:tte dernicre produn
en élevage 200 ceufs environ en moyenne, pour une l!ongévité de
Pordre de 6 4 7 jours & 22° C et 50 % HR. Certainzs femelles élevées
isolément, ont produit 250 et méme 300 ceufs en 10 jours. Normale-
ment, les femelles ne sont conservées pour la ponte que pendant
5 4 6 nuits, car le nombre d’ceufs émis, en particulier au 7¢ jours,
diminue rapidement.

La ponte intervient dans une assez larce gamme de conditions
de température et d’hygrométrie. Il est préférable de ne pas placer
les pondoirs au-dessus de 23° C pour éviter une évolution trop rapide
des embryons, et de maintenir une humidité relative voisine de 50 %
HR ce qui n’est pas possible dans une salle climatisée.

Il n’y a pas lieu d’alimenter ces Lépidopteres au stade adulte :
dans les conditions indiquées ci-dzssus le sex-ratio est de 1/1 en
général et il n’y a pratiquement pas d’ceufs non fécondés. Les chenilles
subissent 5 & 6 mues larvaires dans de bonnes conditions d’élevage. La
durée du déve'oppement est de l'ordrz de 55 a 60 jours pour les
individus les plus précoces mais I’éclosion des adultes est toujours éta-
lée (environ 20 jours).
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Ces chenilles sont de couleur beige-rosé et les méles laissent
voir, par transparence, des gonades violettes au dernier stade larvaire.
Elles tissent fréquemm:ant des fourreaux de mue et d’alimentation et se
dép.acent de préférence a la périphérie des aliments qu’elles consom-
ment. Leur prise alimentaire est plutdt nocturne. Lors de la nymphose,
clles utilisent des déjections et des particules alimentaires pour protéger
la nymphe.

Au cours du développement larvaire, les boiies ne sont jamais
ouvertes jusqu'a l'éclosion des premiers adultes. Si la densité des
ceufs indiquée précédemment est resp:ctée, les milieux d’élevage res-
teront sains jusqu’aux derniéres éclosions. Si une trop grande quantité
d’ceufs est introduite dans la boite, les chenilles s’alimenteront mal
et le milieu moisira en particulier lorsque les chenilles, arrivées au
stade qui précéde la nymphose, s’alimenteront beaucoup plus. Ces
chenilles ont en effet la faculté de produire I'eau nécessaire a leur
développement et peuvent également élever la température de leur
milieu. En cas de surpopulation, il risque d’y avoir excés deau et
élévation trop importante de température.

D’une maniére généra'e, les conditions thermiques du laboratoire
sont bonnes pour le développem:nt d’A. kiihniella. Méme de juin a
octobre, la température de la salle d’élevage, non climatisée, n’a que
rarement dépassé 23°C. Par contre, humidité relative a toujours &té
trop élevée ce qui explique peut-étre les fortes multiplications d’aca-
riens et 'es moisissures obiervées a certaines périodes alors que la
densité des élevages semble correcte.

Lzs ceufs, lors de la ponte, sont collés les uns aux autres et
forment une sorte de chaine qui se désagrége rapidement en atmosphere
séche. Tls sont de forme légérement ovoide, presque sphérique pour
certains, non lissz, le chorion faisant parfois de larges plis, qui
disparaissent lorsque 'embryon évolue. Ces ceufs sont blancs 1égérement
créme.

Stades du cycle biologique Durée de chaque stade
Incubation de l'eceuf 2 a 3 jours
ler Stade larvaire 34 4 jours
2¢ Stade larvaire 3 4 a jours
3e Stade larvaire 7 &4 8 jours
4e Stade larvaire 8 4 9 jours
5e Stade larvaire 8 a4 10 jours
Prénymphe et Nymphe 14 a 15 jours
Total du cycle évoluif 45 a 53 jours
Adulte 7 4 15 jours
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La durée des différents stades évolutifs de quelques individus
élevés isolément a 20,0 - 22,5°C et 65-75 % d’HR est donnée dans
le tableau ci-dessus (décembre 1969 - janvier 1970).

C. Les résultats obtenus dans Uélevage d’A. kiihniella ZELL

Commencé en juin 1969, & partir de quelques papillons et larves,
cet élevage a rapidement pris une certaine extension. On peut évaluer
son importance soit par le nombre de papillons récoltés chaque jour,
soit par la production quotidienne d’ceufs.

Le graphique (F1G6. 7) permet de suivrz I'évolution de cet élevage
de juin 1969 a décembre 1970. La courbe est construite en reliant
entre eux les points représentant les récoltes hebdomadaires des
imagos de A. kiihniella. Les variations d’une semaine a lautre sont
consécutives, d’une part, a4 la disparité et a la quantité du matériel
d’élevage utilisé, et, d’autre part, a la qualité plus ou moins bonne
de la semoule employée. Ce n’est qu’a partir de septembre que les
boites en plastique rectangulaires furent disponiblzs. L’achat de semoule
de bonne qualité dans le commerce ne fut effectué qu’a partir de la
mi-novembre car il était pratiquement impossible d’obtenir ce produit
en quantité suffisante auprés du Service de la Technologic de la
DR.A.

Le fait que cet élevage fut entrepris dés le début dans une des
salles climatisées de Pinsectarium (T. 24°C == 1 et H.R. 50 & 60 %)
pour étre ensuite poursuivi dans une piéce non climatisée, dans laquelle
la températurz selon la saison variait de 18 a 23°C et Phumidité rela-
tive de 60 a 80 %, permet également d’expliquer les grandes variations
dans la production des adultes.

L’invasion de certaines boites d’élevage par de trés fortes popu-
lations d’acaricns est également une des causes de ces variations
puisque de telles boites d’élevage ne produisaient que trés peu ou
méme pas du tout de papillons.

A certaines périodes de 1'année, par suite d’une pénurie totals
de semou’e, la réutilisation des résidus des élevages précédents, apres
tamisage, fut essayée. Il en est résulté unz baisse de production tres
sensible, la semoule ainsi récupérée contenant de nombreux excréments
de larves difficiles & élminer qui provoquérent certaincment des mala-
dies a grégarines, mortelles pour les jeunes stades larvaires. Quoiqu’il
en soit, cet élevage, malgré toutes les difficu’'tés rencontrées, permet
létude et le maintien en souche de quelques espéces de coccinelles.
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Dans de bonnes conditions, une boite d’élevage, identique a celle
décrite précédemment, doit pouvoir produire de 400 a 500 adultes de
A. kiihniella en 50 2 90 jours selon la saison. L’idéal serait de pouvoir
placer les élevages dans une salle maintenue a 18°C la nuit et 22°C
le jour; mais ces conditions peuvent varier sans grands dommages
pour D’espéce. Toutefois, les hautes températures continues sont décon-
seillées méme, si en apparence, le cycle s’en trouve raccourci. En aucun
cas la température ne doit dépasser 24°C.

Le but actuel est d’arriver & mettre en élevage 4 boites par
jour ce qui devrait permettre d’obtenir 3 & 4 grammes d’ceufs quoti-
diennement.

Un gramme d’ceufs d’A. kiihniella, contient environ 30 000 unités.
La production espérée permettra, tout en maintenant l'¢levage de
papillons, de disposer d’assez de nourriture pour €lever, étudier et
maintenir en souche p'usicurs espéces de coccinelles, sans avoir a
élever les hotes de ces prédateurs surtout en ce qui concerne les
coccinelles aphydiphages.

Il. Elevage de coccinelles

A titre d’zxemple et pour se familiariser avec les nouvelles techni-
ques a utiliser, une coccinelle prédatrice de Pucerons a été étudiée et
maintenue en élevage dés le mois d’aolit 1969, lorsque la production
d’ceufs d’A. kiihniella devint suffisante.

Récoltéz a différents stades sur des Pacaniers du Jardin d’Essai
de Rabat et dans le Gharb, cette coccinelle aphydiphage a ét¢ déter-
minée comme étant Harmonia.

A. Mode d’élevage

— Le matériel utilisé consiste principalement en des boites de
plastique cylindriques de 10 cm de diamétre et de 2,5 cm de hauteur
dont la contenance est d’environ 250 centimétres cubes. Le couvercle
4 emboitement extérieur est perforé, pour assurer une bonne aération
du milieu d’élevage, d'un trou de 5 centimétres de diameétre, fermé
par un grillage de laiton & mailes fines, fixé a chaud..

—_ La nourriture est constituée uniquement d’eufs d’A. kiihniella
collés A l'eau sur des feuilles de papier noir qu’il est possible de
découper 2 volonté selon les besoins de I'élevage.
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1. Phase de ponte

Une rondele de papier filtre est placée au fond de la boite de
fagon a éviter aux coccinelles le contact direct avec le plastique. Au
dessus de ce papier est disposée une mousszline de nylon qui servira
de support de ponte a la femelle. Des morceaux de papier noir sur
lesqueles sont fixés les ceufs d’A. kiihniella sont introduits dans la
boite ou un seul couple de coccinclle sera élevé. Le couvercle est
alors mis en place. Chaque jour, les ceufs déposés sont récoltés et
la nourriture renouvelée.

2. Phasz d= développement

Apreés quelques jours d’incubation, les ceufs éclosent et les larves
de 17 stade sont réparties par groupe de 10 a 15, dans différentes
boites munies de papier filtre. La nourriture doit étre donnée abon-
damment et renouvelée chaque jour pour éviter le cannibalisme das
larves.

Chaque larve passe par 4 stades et les exuvies restent attachées
par Pextrémité postérieure a un support quelconque (papier filtre,
papier noir ou plastiqus).

A la fin du quatritme stade, la larve cherche un lieu propice a sa
nymphose, cesse de s’alimenter et se fixe par un pseudopode rétractile
situé a la partie postéricure du corps qui émet une substance cireuse,
de préférence en un endroit sombre. Au cours de la mue, 'exuvie
du quatritme stade larvaire est ramenée sur les derniers segments
de la nymphe. Celle-ci, colorée de rose et de noir n’apparait qu’a
sa partie antérieur:. Les nymphes bien formées sont récoltées au
fur et & mesure et déposées dans des boites ol elles achéveront
leur développement. Aprés quelques jours, I'adulte sort de la dépouille
nymphale par la partie antérieure de ce’lle-ci et apparait avec ses
couleurs vives et brillantes. Les adultes récoltés sont, soit utilisés
pour maintenir la souche, soit libérés dans la nature.

B. Le cycle évolut'f d’Harmonia doublieri

1. L’accouplement

Apres une période de durée variable (2 a 5 jours) nécessaire a
la maturation szxue'le des adultes, 1’accouplement se produit. Il semble
qu’une forte intensité lumineuse soit nécessaire a2 un bon accouplement
qui peut se prolonger plusieurs heures.

Un examen minutieux du bord postéricur de Iavant dernier
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segment abdominal permet de distinguer le méile de la femelle. En
effet, il est concave chez le male laissant apparaitre le dernier segment
et convexe chez a femelle cachant presque enticrement ce dernier
segment.

2. Lceuf

La fem:lle dépose ses ceufs par groupes sur divers supports.
Disposés en lignes paralleles les ceufs sont fixés au support par l'une
de leurs extrémités. IlIs sont jaune-clair, lisses et de forme ovoide
relativement allongée.

N

La durée d’incubation est dz 3 & 4 jours a 27°C. En laboratoire,
’éc’osion des ceufs d’une méme ponte séchelonne sur plusieurs
heures.

3. Les stades larvaires

La jeune larve sort par la partic supéricure de l'ceuf aprés avon
déchiré le chorion avec ses mandibules. Elle reste pendant un assez
long moment immobile puis commence & se déplacer. II arrive fré-
quemment qu:z la jeune larve, en quéte de nourriture, dévore tout
ou une partie des ceufs non éclos immédiatement voisins. Pour cette
raison, il y a tout intérét a disperser les ceufs dans les boites d’€levage
de facon & éviter ce cannibalisme. Dés que la jeune larve rencontre
des ceufs d’A. kiihniella, elle commence a s’alimenter ; elle perd alors
sa mobilité.

La larve de 1° stade apparait a I'eeil presque entierement noire ;
Pornementation de ses teguments est constituée de tubercules sombres
plus ou moins prohéminents qui portent des groupes de soiss courtes.

Les stades larvaires suivants sont plus mobiles et leurs besoins
alimentaires augmentent proportionnellement a leur taille. Comme le
font, ressortir les dessins des quatre stades larvaires (F1G. 8), les orne-
mentations tégumentaires prészntent assez peu de changements d’un
stade & lautre en dehors du fait que les zones claires prennent une
couleur rose caractéristique de I’espece.

4. Stade prénymphal et nymphe

La larve d: 4° stade, aprés une activité de quelques jours, se
nymphose comme il a été décrit précédemment. L’adulte parfait apparait
aprés une période de durée variable selon les conditions dans lesquelles
est fait 1’élevage.
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Le tableau ci-dessous indique la durée moyenne de chaque stade
pour des élevages effectués a 27°C = 1 et 45 4 55 % d’humidité relati-
ve, ainsi que la consommation d’ccufs d&’A. kiihniella nécessaire au
développement de chaque étape de la viec des prédateurs.

Consommation d’ceufs

Stades Durée en jours d'A. kuhniella

Eufs (incubation) 3 —
1er Stade larvaire 3 10
2e » » 2 30
3e » » 3 80
4 » » 5 200
Nymphe 8 —_
Total cycle biologique 24 jours 320 ceufs

5. Adultes

Les adultes semblent pouvoir vivre pendant une période assez
longue (4 a 5 mois) dans les conditions d’élevage et la ponte des
femelles se poursuit durant toute cette période. Certaines femelles,
élevées isolément, ont produit plus dz 1300 ceufs en 4 mois. Il semble
que plusieurs accouplements soient nécessaires pour obtenir une telle
production d’ceufs. Chaque adulte, male ou femelle, consomme de
70 4 80 ceufs d’A. kiihniella par jour, dans les conditions d’élevage.

Conclusions

Le maintien en élevage, a trés petite échelle, d’H. doublieri MULS
a permis de se familiariser avec de nouvelles techniques. Le manque de
matériel d’élevage et de nourriture (ceufs d’A. kiihniella) n’a pas per-
mis une multiplication plus importante de cette coccinelle prédatrice
de pucerons qui pourrait étre utilement employée dans la lutte contre
certaines especes de ce type de ravageurs. Dés maintenant, il semble
que les lachers d’adultes d= cette coccinelle dans les vergers d’agrumes
et en particulier dans les plantations de Clémentiniers situées sur la
zone cOtiere, permettraient de connaitre leur efficacité vis-a-vis des
especes de pucerons les plus répandues (Aphis sp., Toxoptera sp. et
Myzus sp.). L’étude du réle de cette coccinelle ou de tous autres
prédateurs indigénes ou exotiques, en verger d’Agrumes, nécessite
Parrét des traitements chimiques généralisés tels qu’ils sont pratiqués
actuellement dans certaines régions.
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Dés maintenant, d’autres espéces de coccinelles soit Aphydiphages
soit Coccidiphages sont étudiées de fagon a améliorer les techniques
d’élevages et a préciser les besoins matériels indispensables au déve-
loppement d’une production plus importante.
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RESUME

Le sujet choisi porte sur une espéce de coccinelle Aphidiphage
(Harmonia Doubliere Muls).

N

L’étude biologique de cette espeéce s’attache a analyser l'influence
des conditions climatiques (température et humidité) et les conditions
de son développement sa production et son comportement. Cette
coccinelle présente des activités de marche, de vol, et de recherche
alimentaire & peu prés comparables a toutes celles des coccinelles
Aphidiphages. Cette similitude s’étend a la durée d’un cycle complet
qui ne dépasse pas un mois. En général l'adulte vit en moyenne
4 4 5 mois et peut dépasser durant sa vie jusqu’a 1 300 ccufs et méme
davantage. Cette espéce se nourrit aux dépens d’'un grand nombre
de proies sur presque toutes les espéces d’Aphidoidea et également sur
les ceufs d’Anagasta Kiihniella ZELL. Cette alimentation joue un role
considérable dans l’accroissement des populations de ce prédateur et
inversement linfluence des maladies limite son expansion.
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RESUMEN

El tema elegido, se trata de una especie de cochinilla Aphidifago
(Harmonia Doublieri Muls).

El estudio bibliografico de esta especie se interesa a analizar la
infuencia de las condiciones climaioiégicas (temperatura y humedad)

y a las condiciones de su desarrollo, su produccién y su comporta-
miento.

Este gorgojo presenta una actividad de marcha, de suelo y de
busqueda de alimentos casi comparable a todos los gorgojos Aphidi-
phagos.

Esta similitud se estudia a la duracién de un ciclo completo
que no depasa un mes. En general ¢l adulto vive una media de 4 a
5 meses y puede tener en su vida hasta 1.300 huevos o maés.

Esta especie se nutre a expensas de un gran namero de peras,
de casi todas las especies de Aphidoidea e igualmente de los huevos
de Anagasta Kiihniella ZELL. Esta alimentacién juega un papel con-
siderable en el crecimiento de las populaciones de este depredador
e inversamente la influencia de las enfermedades limita su expansién.

SUMMARY

The choicz subject concerns a species of Coccinella Aphidiphage
(Harmonia Doubliére Muls).

The biological study of this species conduces to the analysis of the
influence of the climatic conditions (temperature and moisture) and
the conditions of its development, its production and its behaviour.
This coccinella displays a treading — flying — and eating activity
almost comparable with all the aphidiphage coccinella. This similitude
applies for a complete cycle duration which does not exced one
month.

Generaly, the adult lives in mean four or five months and can
lay during its life 1300 eggs and even more. This species eats a lot
of preys of almost all the aphidoidae species and also of the
Anagasta Kiihniella ZELL eggs. This alimentation plays a considerable
part in the populations growth of this predatory animal and universely
the influency of the diseases decays his expansion.
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