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ESSAIS D'UTILISATIO}J DU DDVP
(2:2: DICHLOROVII{YL DIMETHYL-PHOSPHATEi

FN LUTTI' ANTIACRIDIEI\iNE

campagne 1968-1969

GEORGES THEWYS*

A. lntroduction

A la suite d'une invasion de criquets pèlerins sur le territoire
marocain la < Section Essais > de la lutte antiacridienne a repris
ses activités afin de contrôler les traitements et d'essayer de nouveaux
insecticides. Etant donné que cette section avait été dissoute en l'absence
de sauterelles depuis près de sept ans, il a fallu un certain temps de
rodage avant qu'elle n: soit véritablement opérationri,elle, d'autant plus
que les techniques ont très fortement évolué depuis la dernière cam-
pagne. r"

Deux séries d'expérimentations ont été envisagées :

1. tester à nouveau les anciens insecticides tels que H.C.H. et
malathion;

2. tester de nouveaux insecticides.

La deuxième série d'expériences a toutefois été considérée comme
prioritaire. Un seul insecticide fut testé : le DDVP **, insecticide qui, déjà
connu, est cependant nouveau en lutte antiacridienne. Son emploi
a été recommandé au moins à titre d'essai par MlcCullc de I'A.L.R.C.
dans son < Index des Insecticides > publication F.A.O; n" MR/48433

* Resrponsable Ce
*' Nom chimique :

Al Awamia, 34, pp.

la Section Essais de la lutte antiacridienne.

2,2 dichlorovinyl dimethyl-phosphate.

l-46, janvier. 1970.
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de juillet 1966. Il est surtout remarquable par sa grande rapidité
d'action qui est une qualité primordiale au Maroc où la plus grande
partie de la lutte se passe dans le Souss, région très fertile, très cultivée
et très peuplée.

L'H.C.H. à 15 % de gamma a surtout servi da terme de com-
paraison. une seule expérience a été réalisée avec le malathion.
Parallèlement à ces expérimentations des expériences de phytotoxicité
fùrent menées en plein champ dans les conditions normales de trai-
tement (BnNNeNl).

Quelques essais de laboratoire furent conduits afin de contrôler
certaines données de terrain, l'optique de, la section étant, dans la
mesure du possible, de toujours expérimenter les pesticides dans les
conditions normales de traitement, compte tenu de ce que les résultats
doivent être immédiaternent transposables à la lutte. La plupart des
essais décrits ont été effectués avec la collaboration de Messieurs Wems
et Srnrr de I'Anti Locust Research Centre de Londres (A.L.R.C.).

B. Méthodes
:

I6 Généralités

Dilférentes conditions sont nécessaires afin qu'un essai puisse
êj5e réalisé :

, 1. Taille de l'essaim
'' Il est bien évidant que si I'essaim est étendu I'essai ne pourra

s'appliquer à sa totalité et crmme il est impossible pour des raisons
de protection des cultures de laisser un essaim non traité, seule une
partie du vol sera utilisée pour l'essai. Cette partie devra donc être
facilement repérable par le pilote désigné pour I'essai et par ceux
traitant le reste de l'essaim. Cependant lors de cztte campagne la
superficie des essaims fut en général telle que les vols étaient le plus
souvent entièrement utilisés par la Section.

'  : I

2. Accessibilité par le sol de I'essaim et éloignement du camp de
base de la Section

Cette accessibilité est importante : en effet, notre méthode de
coirtrôte des traitements nous oblige à prélever des échantillons de
criquets avant le traitement. Co prélèvement impose également de
circuler dans l'essaim, donc puisqu'il est indispensable de ne pas
déranger les criquets, il est impératif d'opérer de très bonne heure
avant même le lever du iour.
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A t;tre ind:catif pendant la première moitié de la campagne les

déplacements des véhicules de la Section furent en moyenne de 600 km

par jour et par véhicule pour tomb;r à 300 km par jour par ia

ruite.

3. Conditions climatiques au niveau du terrain d'envol des avions

et au niveau de I'essaim

A plusieurs reprises les avrons n'ont pas pu décoller par suite

de la présence d: nappes de brouil'ard sur la piste d'envol, alors

que l 'e.sa,m se trouvait dans d'exccilentes cori 'dit ions climatiques pour

être traité.

II. Technique des essais

Un premier échanlillonira-e de sau-ierelles est aff:ctué dès que

l'équipe est sur place; cet échantillonnage est de préférence réalisé

avant le lever du jour. On obtient les échantiilons par battage et

secouage des arbres et de la végétation basse au-dessus d'une toile.

Cet échantillonnage servira de témoin. Dans le cas de traitements avec

des insecticides 'ents genre HCf{, il permettra égalernent de savoit

si l':ssaim a déjà été traité. Sur I'ensemble de I'aire choisre pour l'essai

on dispose des papiers oléo-sensibles qui permettront non seulement

de contrôler la régularité des passages de l'avion mais aussi de

calcu'er le dépôt d'acridicide. Le pilote doit efiectuer ses passages

suivant des consignes établies d'avance et que I'on s'effOrce de. laisser

idenriiques d'uo ess,ai à l'autre. Urae fois le traitement ierminé on

échantillcnne à nouveau I'essaim suivant une ou deux diagonales.

Chaque échantillon de sauterel'es est placé dans une cage. L'éouipe

chargé: de tr'échantillonnage quitte immédiatement le vol. Deux véhi-

cules .ont prévus pour ces opérations:

- un pour les lots témoins,

- l'aut1s pour les échantillons traités.

Ces véhicules sont en pennanence tenus à l'abri de toute con-

tamina.tion éventuelle par les insecticides. Une équipe reste sur place

pour observer le comportemen t des sauterelles et effectuer des

comptages de mortalité. Une fois l'équipe chargée d'échantillonner

revenue au camp de la Section, les différents lots sont répartis en

nombres égaux de criquets dans des cages d'observation, en gén&al

50 criquets par cage. Un contrôle de mortalité est effectué à intervalles
réguliers. Cette méthode permet de vérifier l'efficacité du traitement
dans le cas d'un contrô'e de routine, elle est également employée dans
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le cas d'essai d'un nouvel inseoticide. A cette occasion l'échantillonnase
est plus poussé et les contrôles plus rapprochés.

Des contrôles sur le terrain sont également effectués. Ces çomp-
tages de mortalité sur le terrain permettent suivant la méthode utilisée
par I'A.L.R.C. d'estimer le nombre total des Schistocerca tués pour
une quantité donnée d'insecticide pulvérisé. cette méthode est la
suivante : au travers de I'aire on trace des traverses fictives également
distantes I'une de I'autre. Ces traverses sont continuées jusqu,à ce
qu'on ne rencontre plus de criquets morts ? Ensuite on parcourt cha-
que traverse en s'arrêtant à distance fixe (10,20 m, etc.). A chaque
arrêt on dépose de part et d'autre de la traverse soit une fois de
chaque côté, soit deux fois, un cadre carré de 1 m de côté. On compte
les sautrelles tuées dans chaque carré. Pour la surface échantillonnée
on calcule ensuite la moyenne de sauterelles tuées par unité de
surface. Puis on extrapole à I'ensemble de l,aire traitêe. De cette
façon on obtient une approximation du nombre total de Schistocerca
tués. Connaissant la quantité de produit pulvérisée on p3ut ainsi cal-
cu'er le rendement d'une pulvérisation. Cette technique, en ce qui
nous concerne n'a pas un intérêt immédiat car tout essaim pénétrant
en territoire marocain doit être anéanti qu:lque soit sa densité ; la
fertite plaine du Souss est en effet menâcée. Aussi, p€u nous importe
qu'il ait fallu une certaine quantité d'insecticide pour tuer un nombre
donné de Schistocerca alorc qu'avec la même quantité de produit on
aurait pu en tuer d'avantage si I'on airait attendu que I'essaim se
joigne à un autre ou se densifie même si dans ce cas la quantité
cl'insecticide utilisée aurait été moindre. Dans le cas de la lutte anti-
acridienne au Maroc la rapidité d'action du produit est nettement plus
importante que sa toxicité pure si celle-ci ne donne ses effets qu'au
terme de p'usieurs jours.

L'aéronef utilisé pour I'ensemble des essa;s fut un Piper Cub de
150 cv PA 18 équipé d'atomiseurs rotatifs << Micronair >. AU 1000
ou AU 1500, les deux atomiseurs différant uniquement par leur lon-
gueur qui n'influence pas le débit puisque les mêmes pastilles res-
trictrives sont utilisées. La hauteur de traitement variait en fonction
de la végétation. La vitesse de traitement du PA 18 est de I'ordre
cle 120 km/h.

Les insecticides testés furent les suivants :

- une solution a 4 % de DDVP fournie par une firme marocaine.
Le solvant est un mélange de gasoil-xylène ;
- une solution ^ 4 % de DDVP fournie par CIBA. Le solvant est
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un mélange de carbures aromatiques : le solvant HAN produit par
E S S O ;

- I'H.C.H 15 % de gamma à 4 Vo dans du gasoil. Solution fournie
par Procida. Ce dernier a surtout servi d'insecticide de comparaison.

C. Expérimenïation

l. Doses utilisées en produit pur

L'H.C.H. étant utilisé à raison de 5OO g/ha.

Suite à sa grande toxicité, et aux recommandations de Mec
Cu.l,Ic on a décidé au <lépart d'utitiser le DDVP à raison de 120 g/ha'

II. Calcul des débits

La détermination des débits a une grande importance, surtout
actuellement où la tendance est à I'utilisation des bas volumes. Il est
évident que dans le cas de faibles débits une variation de ce dernier
cl'un avion à l',autre ou sur un même avion peut avoir des conséquences
très visibles sur le terrain. Etant donné que toutes les expériences
ont été réalisées à l'aide d'un PA l8 équipé de micronairs la Section
a surtout déterminé les débits de cet appareil d'épandage.

Ayant constaté des anomalies de débit lors de contrôles répétés,
nous avons essayé d'y remédier en comparant les pastilles réductrices
fournies par la société propriétaire des avions ; nous nous sommes
aperçus alors que pour le même numéro de pastille, les diamètres étaient
parfois différents. De plus la différenc: des diamètres entre la D3
et la D4 était extrêmement faible et ne semblait pas justfier de
nominations différentes. Enfin certaines pastilles montraient un état
d'usure avancé (élargissement du trou). Suite à ces différentes cons-
tatations nous avons demandé à BnlrrBN Nonuex firme fabricant
les micronairs, l:s diamètres exacts de leurs pastilles.

Ces mesures sont les suivantes :

D3 3/32 de powe
D4 4/32
Ds s/32
D6 6/32, etc.

Le Centre d'Ai1 Melloul ne disposant pas de mèches en mesures anglai-
ses, les pastilles que nous avions fabriquées au début des essais ne
présentaient pas la précision voulue.
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Actuellement nous disposons du matériel adéquat et les pastilles
sont coniectionnées au centre même.

L: contrô.e des débits s,efiectue de la manière suivante :
- la cuve de chaque appareil est remplie d,une quantité quelconque
de produit;

- 'e pi:lole décolle et a pour mission d'amorcer ses micronairs, d'affi-
cher la pression cle sa pompe et de la stabiliser à environ 2 kg. Il
contrô e, de plus, si les micronairs débitent normalement. Il vérifie
aussi s'il n'existe aucune fuite. Il se pose ;
- la cuve est remplie jusqu'au traft 7ZA indiqué sur la jauge (cor-
respondant à l2O litres) ;

- le prlote décolle ; il a I'ordre de vo'er à une certaine altitude dans
une direction donnée. Il stab lise sa vitess; à l2o km à I'heure ensuite
il ouvre sa vanne de pulvérisation et en même temps met en route
son chronomètre. Il pu'vérise pendant une minute exactement.

- le pilote revient et place son avion exactement à l,endroit de
départ (repéré par des marques sur le sol);

- on complèh au décalitre jusqu'au trait 120 primitif, la précision
est de l'ordre de 0,5 litre :

- l 'essai est répété.

Les pilotes ont reçu l'ordre d'exécuter les difiérents mouvements
d'ouveriure et de f--rmeture de pompe, d'enclenchernent et d,arrêt du
chronomètre toujours dans le même ordre. L'erreur est ainsi systé-
rnatique. Les différents pilotes possédant leur avion et en étant res-
ponsables, il n'â pas été possible de faire voler toujours le mêmo
pilote pendant toute la durée des essais.

Le tableau ci-joint, permet immédiatement de constater que les
pastilles D3 et D4 fournies par la Société louant les avions doivent
être considérées comme identiques.

On remarque également que, chaque avion ayant conservé son
jeu de pastilles, des différences de débit relativement importantes sont
elregistrées.

Influence du jeu de pastilles sur les débits

Cette influence doit être nulle.
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Tabfeau des débits des PA 18 uti l isés pendant la campagne 1968-69

Matricule de
l 'avion et type
de micronair

Numéro
des

pastilles

Débits
pastill:

P.V.

Débits pastille de la Pressron à
Sté fcurnissar-t les la PomPe

avions (p.s.i.)

CN . TDF

ALJ i  !) i ) l )

CN - TTV

A L ;  i - 5 ; r )

CN - TDE

A t r  1 0 0 0

3 0D3

D4

D-5 *

D3
D4

D5

D 3

D4

D-5

l 8
t 7
) R  5

! 8
1 7 . , s

3 0

3 0 .5

2 0
18. -5

3 l
3 1 . - s

t 7

1 6

2 7

2 t

t 7

1 6

27

2 1

2 ' ,

22
) 1  s

27

3 l

J U

1 9
t n <

L - )

)') \
J L

J . '

l r

2 I
22

2 2
1-1

3  0 ,5
3 t  5

2 l

t 9
t ô

2:l .-5

2 8

2 8

29

) n <

2 \

2 0

20,5

28

29

D4

D 5

CN - TDC

A |  | 5 1 0

CN -  TDA

A ' l  t - 5 0 0

D3

D 5

1' Ces pastilles n'ont pas pu être fabriquées au Centre Antiacridi'en.
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MATRICULE CN TDA PRESSION CONSTANTE: 30

Pastilles construites au centre
antiacridien: débit

en litres/minute

Pastilles fournies par la Société
débit en litres/minute

D4

27

D3
16 ,5

Ds/1
1 6 5

3 6

Ds/2
29
28

D4/1
20,5

20

D4/2 D4/3
) )  t ? {

, . t  5  ?1  <

1"" essai

2' Essai

Cet essai permet de se rendre compte de I'utilité de contrôler
très sévèrement les diamètres des pastilles avant tout traitement. II
est probab'e que I'agrandissement du trou calibré par abrasion est
rapide. Des différences de trois litres sont inadmissibles surtout si l'on
travaille en bas volume. En résumé la précision doit être d'autant plus
grande que les doses choisies sont plus faibles.

Influence de la pression sur le débit

MATRICULE CN - TDA

Pastille Pression (p.s.i.) Débit

D5 de la société louant les avions

D4 du Centre antiacridien

D3 du Centre antiacridien

30

40

60

29

28

34.5
34.5

36

36

27
) 1  <

27

30

28,5

16,5

l7,5

t 7

17,5

17.5

30

40

30

40

60

60
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Comme on devait s'y attendre cette influence se réduit en fonc-
tion de la diminution du diamètre. Elle peut être considérée comme
nulle à partir des pastilles D4. Il faut noter que la pression 60
(4 kg/cm') est très rarement utilisée car elle fatigue très fortem:nt
La pompe. I[ faut également signaler que cette pression est la pression
de sortie de la pompe et non pas celle du liquide arrivant aux
micronairs. En effet la prise du manomètre se trouve juste après la
pompe et avant le by-pass dérivant une partie du produit vers le
dispositif de pulvérisation et une autre vers la cuve. Ce dispositif
peu rationel ne se présente que sur les PA 18.

Nous avons repris les mesures de débits avec des pastilles neuves
répondant aux normes Britten Norman. Ces mesures ont donné les
résultats suivants:

Matricule Pastilles t)ébit  en 60 sec
(en litres)

Débit/hect '  Débit/mètre

litreJhect. en cc/m

CN - TDC

CN - TDE

CN - TDV

CN - TDF

CN - TDJ

CN - TDM

D3

D3

D3

6

6

6

3

3

J

5

5

4,7

1 2

1 2

1 2

2 r

20

t9

D4

D4

D4

10,5

1 0

9,5

Les débits sont très réguliers. Aucune influence du jeu des pastilles
n'a étê mise en évidence,

(il. Dimensions des gouttes

Mes mesures ont été faites par Wltrs et SrEEL au laboratoire
de I'A.L.R.C. Les techniques précédentes faisaient appel aux plaques
à MgO, technique délicate à utiliser, longue et fastidieuse à inter-
préter. Actuellement I'utilisation des papiers oléosensibles facilite
grandement les choses, d'autant plus que les mesures peuvent être
faites longtemps après l'expérience. Cependant l'utilisation de ce papier
oblige à appliquer aux mesures un coefficient de correction par rap-
nort à celles qui seraient lues sur plaque MgO car I'applatissement
des gouttes sur papier est nettement plus élevé que sur plaque
M-'.O. Voici les chiffrçs obtçnus par Watrs et SrEEL :
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GnapnreuB I

Exemple d'un spectre de gouttes Micronair par 25.
(d'après Wl'rrs et Sreer)

v o l u m e  c u r n u l e  e n . / .

9 9 0

9 8 0

v  b u

9 0 0

U 5 U

8 0 0

7 0 0

6 0  0

5 0 0

4 0 0

3 0 0

2 0 0

1 0 0

2 0

r 0

J

I
i

0 5

2 0

1 0
0 0 5

100 200
Drgmçtree n  m r c r Q n S
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Diamètre des gouttes en microns colonne 2
rapport

colonne ISur MgO Sur papier HS. 320

5 1

69

84

1 1 0

I 5 t

1 7 7

122

169

215

29s
Â 1 1

/ t o

2,39

2,45

2,56

268

7 l ' )

4,04

A partir de ces données, pour chaque expérience, on peut calcu-
ler le diamètre moyen des gouttes et son pourcentage.

Les papiers oléosensibles furent placés au niveau du sol et dans
la végétation. Un; courbe typique de distribution des diamètres des
gouttes a pu être obienue'k (voir Gnas. 1).

Le pas utilisé pour I'ensemb'e des expériences fut de 25o, seules
les pastilles restrictrices limitant le débit furent différentes. Théorique-
ment le changement de débit pour un même pas ne doit pas modifier
le spectre de gouttes. Pratiquement l'on doit s'attendre à une légère
modiûcation que seule !'expérience peut fixer étant donné qu'il a été
observé que lorsque l'on augmente fortlment le débit, la charge du
micronair augmente, la partie cie I'appareil en rotation est plus lourde
et la vitesse angulaire diminue légèrement.

IV. Remarques au sujet de la notion du débit/ha et du débit/m

Jusqu'à présent seule la notion débit/hectare a été utilisée en
lutte antiacridienne au Maroc. A la suite des essais d'utilisation de la
dérive en pulvérisant perpendiculairement au v3nt, méthode qui est
passéa d.ans le domaine pratique, cette notion de débit/hectare n'a
plus de signification. En effet la largeur de bande pulvérisée dépend
pour une altitude donnée de la vitesse du vent ce qui fait que pour
un seul paisage de I'avion, le débit à l'hectare peut vari:r: c'est le
reccupement des bandes à intervalles convenablement choisis qui fait

* Il faut noter que I'on tient compte sur ces graphiques du volume des gouttes
et non pas de leur nombre €t que sur I'exemple il y a environ 2 Vo iu volnme
total pulvérisé sous forme de gouttes ir,férieures on égales à 50 p de diamètre.
Même si les petites gouttes ron souhaitables sont nombreuses elles ne représentenf
çn fait qu'une fraction négligeable du volume total émis.



12 G. ÎHEWYS

que le dépôt est relativement homogène. De plus, même par vent
nul, la largeur de bande de pulvérisation est une notion fort imprécise
qui varie d'un appareil à l'autre, et dépend de l'altitude de traitement
et d: la température. Par contre la notion de débit par mètre parcouru
par I'avion est une valeur totalement indépendante de la vitesse et
de la direction du vent, de la hauteur de traitement et de la tem-
pérature. Elle ne dépend que du réglage adopté sur I'appareil et de la
vitesse de I'aéronef. C'est la seule valeur utilisable lorsqu'on applique
la pulvérisation à la dérive, qui, de fait, se trouve toujours réalisée
en atomisation de gouttes de faibles diamètres (moins de 200 r par
exemple).

E. Essais effectués sur le terrain

Tous les essais décrits ont été réalisés dans les conditions norma-
les de traitement. Les résultats sont donc immédiatement transposa-
bles. La technique des essais est décrite dans l'introduction.

Etant donné la nature de I'invasion, trà souvent la totalité de
I'essaim a été utilisée pour I'essai.

L'équipe des essais a dû souvent travailler sur de très petits
essaims. Or la localisation des essaims a lieu la veille en fin d'après-
midi: le vol peut encore se déplacer dans certains cas après l'heure
du repérage : notamment lorsque la température est élevée. L.'équipe,
de ce fait, a souvent rencontré de grandes difiicultés pour retrouver
I'essaim à traiter. Dans ces conditions la prise des échantillons qui
serviront de témoins se faisant tardivement, dérange fortement l'es-
saim ; s'ajoute à cela la circulation dans l'essaim en vue de baliser
les passages. De ce fait la prise des échantillons de sauterelles traitées
est quasiment impossible et est de toute façon faussée car on risque
de prélever des criquets provenant par déplacements au sol de
parties non réservées à I'essai ou non traitées par suite de leur trop
faible densité.

D'autre fois le vol était relativement étendu mais de densité
extrêmement faible, dans ce cas aussi des problèmes de balisage et
d'échantillonnage se posent. Il n'est pas inutile de répéter ici que
c'est dans ces conditions que I'on touche du doigt le problème de la
< rentabilité > des traitements antiacridiens et de la notion de nombre
d'insectes tués par volume d'insecticide. Il est bien évident que dans
le Souss on ne travaille pas touiours dans des conditions de haute
rentabilité au point de we dc I'utilisation du produit. Il v a un
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gaspillage inévitable d'insecticide dû aux pulvérisation3 - c616 5u1

des essaims peu denses sur vénégation serrée, soit le plus souvent sur

des essaims denses posés sur végétation dispersée, arganiers par exem-
ple. Ces deux cas conduisent, puisque I'on ne psut pas se permettre

d'attendre le < regroupement >> des criquets en densité plus grande,

compte tenu de I'urg:nce constante des traitements en zones agricoles,

à l'épandage d'une fraction plus ou moins grande des insecticides sur

des surfaces dépourvues de criquets.

Lors d'une première série d'essais on a comparé le DDVP

Maroc et I'H.C.H. 15 %. Une deuxième série a permis de comparer

Ie DDVp Maroc, le DDVp Ciba et I,H.C.H. 15 Vo. Enfrn à la suite

des très mauvais résultats obtenus avec le DDVP Maroc, seul le DDVP

Ciba a continué d'être testé.

Un seul essai a eu pour but de comparer les actions du DDVP

Maroc, du DDVP Ciba, de I'H.C.H. 15 % et du Malathion. Cet

essai a été faussé par un changement de direction du vent qui a fait

dévier les gerbes. Les résultats n'en sont pas significatifs.

I. Résultats des essais sur le lenain

La totalité des essais ne sera pas décrite. Seul les essais les plus

significatifs seront mentionnés.

19.11.68 ; C'est le premier essai réalisé par la Section avec le DDVP

Maroc. Essaim de petites dimensions moyennement dense, posé sur

des oliviers et cultures basses au sud de Tiznit.

Le vol est divisé en deux secteurs eux-mêmes subdivisés en 6

bandes balisées de 20 m de large. Sur le premier secteur on pulvérise

du DDVP Maroc à 4 % et sur Ie deuxième de I'H.C.H. 15 % .

L'avion est un PA 18 équipé de deux micronairs munis de pastilles

D5. A 6 heures l'équipe chargée de ramasser les témoins est sur

place et quitte les lieux immédiatement une fois l'échantillonnage ter-

miné. Les oliviers et les cultures sont surchargées de rosée" les

sauterelles sont mouillées : elles se sont placées dans la position

typique qu'elles adoptent par temps de pluie ; dissimulées dans les

frondaisons et collées au tronc des arbres en général verticalement

la tête vers le haut.

Le traitement débute à 7 h 30 et se termine à 8 h 00. Le; échan-

tillons sont alors prélevés.
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Conditions climatiques à 7 h 30: température g'C ; humidité
relat ive 96%; vent 0 à I  m/sec du SE.

A 14h un contrôle est eftectué; il donne O/o de mortalité. A
18h30 I 'HCH donne 3% e t  le  DDVp O%.  t -e  20  à  gh  fH.C.H.
donne 10% et à 19h ûn compre 20% de mortalité pour I'H.C.H.
a'ors que le DDVP n'a donné aucun résultat. La mortalité n'auqmen-
tera plus.

Trois explications peuvent être données pour justifier ces mauvais
résultats :

1. Le manque de pénétration dans les oliviers

or étant donné les conditions climatiques les sautrelles se trou-
vaient à I'intérieur des oliviers, sous le feuillage. Ne disposant pas
encore de papier oléosensible je n'ai pas pu contrôler cette pénétration.
cependant me trouvant sous un olivier lors du passage de I'avion
je n'ai pas reçu de gouttelettes.

2. L'abondante rosée

Toutes les sauterelles prélevéas étaient mouillées et se trouvaient
en position caractéristique de temps de pluie. Le produit await été
lessivé ou hydrolysé ? Des essais de laboratoire devront être entrepris
pour fixer ce point.

3, Un échantillonnage peu significatif

En effet les oliviers étant élevés les échantillons n,ont pu être
prélevés que sur les parties basses des arbres. Or s'il v a eu effecti-
vement mauvaise pénétration il est normal que ces échantillons aient
donné de mauvais résultats. Il se peut que si l,on avait pu prélever
des échantillons au sommet des oliviers les résultats apparents auraient
été meilleurs.

20.11,68: Essais du DDVP Maroc et comparaison avec I,H.C.H. 15 Vo
sur un vol de, densité très irrégulièie posé uniquement sur arganiers.
C'est ce type de vol qu'il est difficile de baliser en vue d'essais. Il
arrive qu'un groupe d'arganiers soit couvert de sauterelles et qu,en-
suite il n'y en ait plus sur 100 ou 200 m. Dans ces conditions
l'échantillonage est difficile : il faut faire très vite avant oue les

" Pour cet essai et tous les autres qui seront décrits, 1es pastilles des micronairs
utilisées sont celles fournies par la société locatrice des àvions. Il ne faut donc
pas oublier lqs ,remarques qui ont été faites à cç sujet, dans I'introduction,
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sauterelles ne s'envolent et parcourir de grandes distances pour obtenir
une quantité satisfaisante d'insectes.

L'appareil utilisé est
vus de pastilles D5.

L'essai débute à 7 h 15

Conditions climatiques à 7 h 30 : température l2"C; hygrométrie
re ative 7O % : vent 0 à 1 m/sec du SE.

Trois passages balisés pour chaque produit; les deux secteurs
séparés de 100 m.

Résultals

un PA 18 équipé de deux micronairs pour-

et se termine à 7h40

Mortalité en pourc€ntage

Date et heure H.C.H. DDVP

20

20

2 l

2 l

2 1

22

22

22

à 14h

à l8h

à 09h

à 14h

à 18h

à 09h

à 14h

à 18h

0

5

50

70

/ )

/ f

85

95

5

5

t 0

l 0

l 5

20

0

I

Voir graphique n' 2.

Le 23 ,aucun changement. Les résultats fournis par 1'H.C.H. sont
donc excellenis. Les résultats du DDVP sont très mauvais. Lors de
cet essai j'ai écrit dans mes notes prises sur le tenain que contraire-
rneni à la gerbe de l'H.C.H. la ger;e du DDVP ne sem:rai: pas cies-
cendre, elle reste suspendue avant de disparaître. Suite à cette obser-
vation Wlrrs et SrsBr ont immédiatement conclu qu'il s'agissait
d'un phénomène d'évaporation. Aucun prélèvement de gouttes n'a été
fait.

2.12.68: Essais compa.ratif du DDVP Ciba 4 %, du DDVP Maroc
4 % çt dp I'H.Ç,H. sur un vol posé au SE des Sulad Teima sur arganie$
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et jujubiers. L'essai débute à 7 h 30 et se termine à 10 h 30. Ce
retard est dt à un manque dee coordination entre l'équipe responsable
du groupe avion et l'équipe de la Section placée sur le terrain. Plu-
sieurs retards de ce g-1nre nous ont montré l'absolue nécessité de
posséder des liaisons radio sol-sol et sol-air. L'appareil utilisé pour
l'essai e:t un PA 18 équipé de deux micronairs munis de pastilles D5.

Conditions climatiques à 8h: température 15"C; hygrométrie
relat ive:80%: vent de 0 à 1 m/sec de SE.

Résultats

Date et heure

Pourcentagp ie mortalité

Laps DDVP Maroc DDVP Ciba H.C.H.

2.12 à r4h

2 .12  à  18h

3.r2 à th

3.12 à 14h

3 .12  à  18h

5h

th

24h

29h

33h

5

1 0

1 0

10

1 0

40

t )

8 5

85

85

5

1 5

25

25

25

Voir graphique n' 3.

Le DDVP Ciba confirme les résultats obtenus au laboratoire :
rapidité et efficacité de son action. Le DDVP Maroc continue à fournir
de très mauvais résultats, sans explications possibles autre que l'évapo-
ration rapide de la solution.

Le très mauvais résultat de I'H.C.H. est essentiellement dû à une
erreur d'échantillonnage: les lots ont été prélevés en dehors de la
zone traitée. L'essaim commençant à s'envoler, seules quelques sau-
terelles traitées oft été capturées. (La priorité de l'échantillonnage
ayant été donnée au traitement DDVP).

5.12.68: Essai comparatif du DDVP Maroc, du DDVP Ciba, d'un
mélange malathion-parathion et de I'H.C.H. Deux débits ont été utilisés
pour les 3 premiers produits débits correspondant aux pastilles D3 et
D5. L'H.C.H. a été utilisé au débit correspondant à la pastille D5.
Cet essai a eu lieu au Sud de Goulimine. Le vol était relativement
étendu mais peu dense.



2. La
nécessité.
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L'ensemble des opérations s'est déroulé à la perfection, malheu-

reusement un brusque changement de direction du vent pendant l'es-

sai a provoqué le recoupement des gerbes des produits faussant les
résultats. (Les diftérentes zones à traiter avaient néc:ssairement éié

choisies proches compte-tenu de la complexité de I'essai). Ces essais

doivent être considérés comme non significatifs. Il a été impcssiblc
de repiqueter les aires à traiter car le terrain d'envol des avions sc

trouvait trop loin du traitement pour pouvoir arrêter le programme

qui était minuté avec précision.

Cet essai permet de conclure que :

1. Le programme de I'essai était beaucoup trop chargé: quatre

tests par essai et un maximum.

liaison radio sol-sol et sol-air confirme pleinement sa

15.12.68: Essais du DDVP Ciba sur un vol près de 
'Iiznit.

L'essaim s'était posé sur une surface couverte d'euphorbes :

Euphorbia echinus et Euphorbia Regis-Jubae (euphorbe cactiform: et

grande euphorbe). La surface de l'essaim moyennement dense était

de 10 kmz.

Cet essai avait pour but principal de tester le DDVF à une dose-

hectare plus faible, des pastilles D3 ont été montées sur le PA 18.

Suite aux remarques faites au paragraphe < calcul des débits > il

m'est impossible de dire si ces pastilles mesuraient réellement 3/32".

La nature de la végétation a certainement influé sur les résultats.

En effet au moment où la Section est arrivée sur le lieu de traitem:trt

il nous a semblé que I'essaim était très peu dense à part deux endroits

où les sauterelhs s'étaient rassemblées sur deux murs. La nuit avait

été froide aussi les criquets s'étaient-ils réfugiés à I'intérieur des euphor-

bes, ces dernières étant très dense, I'essaim était de ce fait presque

invisible. Au moment de l'essai les Schistocerca commençaient à sortir

de la végétation ce qui fait que seule une partie de l'essaim a été

touchée par f insecticide car ce tye de végétation ne se laisse pas péné-

trer par la pulvérisation. Si le traitement avait êtê exécuté pius tard

le résultats auratt été certainement meilleur.

La prise d'échantillons fut réalisée sur 6 traverses espacées d'en-

viron 400 m et longue d'environ 1 500 m. Les résultats du traitement

sont groupés dans le tableau I.
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Tlnrsnu I

ï.J ?"* T"'#f Heures de contrôIe
#31 Pour-
4b h. centagsl 2tz t4 16 19 22 t4 20

161  20
I t62 20

'fotal 4A

2 164 20
'l'otal 2t

166 2A
3 t67 40

Total 20

4 169 20
Total 2t)

171 20
r72 20
t71 20
t74  20
t7 5 2t)

5 176 ZO
t77 20
r78 20
t79 20
180  20

Total 200

1 8 1  2 0
182 2D
183  2X
r84  20
185  20

6 186 20
r87  20
188  20
189  20
190 zrJ

Total 200
Total général

520
moyenre cumulée

0 0

4 2

1 l  5

1 1  5

1 0  I

1 1  I

2 1 2

1 4 3

t 4  3

5 0
t 2  1

6 0

r 0  0
5 0
7 0
5 0
9 0

i l 0
6 0

76  1

4 0
6 1
5 r
1 0

1 1  I

6 3
5 2
4 3

54 l_t

1 0 0
0 0

1 0 0

0 0
0 0

2 l
l l
3 2

0 0
0 0

0 r
0 0
0 l
0 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 l
0 1
0 --<

0 0
2 0
0 0
0 1
0 1
0 0
0 1
0 1
0 1
0 0
2 5

I

0
I

0
0

0
0
0

0
0

I

I

I

3
0
0
1
0
2
0
9

1
1

0

0

0

2

1

0

I

I

7

I

0
I

0
0

(.)

0
0

2
2

2
I

1

2
0

2

0
n

I
0

9

+

I
J

2

I
0

2
3

2

I

t 9

4 0
4 0
8 0

2 0
2 0

0 3
1 1
t 4

0 0
0 0

2 0
0 0
l 0
0 0
4 0
2 0
1 2
l l

l 0

0 0
t 2 3

0 0
4 0

t 0

l 0

2 l
0 1

0 l

1 0
2 0

1 l

1 2 4

16 80
1 0  5 0
26 65

1 8  9 C
1 8  9 o

t t  ù )
1 6  8 0
33 82,5

t 9  9 5
1 9  9 5

t I  5 5
1 5  7 5
l 0  5 0
t 6  8 0
9 4 5

1 1  5 5
9 4 5

1 l  5 5
1 6  8 0

t  5 )

1 1 5  5 7 , 5

n 5 5
1 8  9 0
8 4 0

l l  ) )

1 1  5 5
4 2 0

1 7  8 5

74 70

1 3  6 5

1 1  5 5

1 1 8  5 9

129
12,6 63

r 8 0  2 8  1 5
35 40 43

1 2  1 7
45 48

l l  3 t
57 63

3 5
55

Voir graphique n' 4.
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résultat doit être considéré comme médiocre et pourrait être

l. La mauvaise pénétration du DDVp dans ce genre de végé-
tation : toutes les sauterelles n'ont pas été touchées, le traitement
ayant été exécuté trop tôt.

2. Si les pastilles donnaient un débit correspondant réellement
à D3 la dose hectare était sans doute insuffisante.

Le comptage sur le terrain effectué, par W.lrrs et S:rerr suivant
la technique des traverses, a permi d'évaluer le nombre de Schistocerca
tués à 44 millions. Le traitement a commencé à '7 h 45 et s'est rer-
m i n é  à  t h 3 0 .

Conditions climatiques à 7 h 45: température 12"C, hygrométrie
relative : 8O 7o, vent : 0 à 1 m/sec du SE.

L'observation sur le terrain a permis de constater que :

1. 30 minutes après le passage de I'avion sur une bande des
sauterelles montraient déjà des signes évidents d'intoxication.

2. Vers 10h les premières sauterelles s'envolaient suivies très
rapidement du reste de I'essaim. Seuls les criquets touchés par le
produit restaient sur place. Ils se déplaçaient, volaient sur de courtes
distances et se laissaient retomber.

3. Le lendemain des Scltistocerca se déplaçaient toujours sur
l'aire traitée et manifestaient tous des symptômes d'intoxication. Cette
ob"ervatinn laisse supcoser sue seuls les Schisfocercrt indemnes ont
quitté I'aire traitée et donc qu'un essaim quittant un traitement au
DDVP doit être considéré comme dangereux.

16.12.68: Essais du DDVP Ciba sur un vol posé près de Tiznit.
Appareil utilisé PA 18 équipé de deux micronairs munis de pastilles
D3. Début de l'essai 7 h3O, fin de I'essai t h 30.

Conditions climatiques à 8h: température 11oC, hygrométrie
r e l a t i v e : 8 } a / r , ,  v e n t : 0  à  1  m / s e c .

Contrôle à l2h :

l o t  l :  65  7a
lo t  2 :  9O /o

l o t  3 : 8 3 %

moyenne - 75 %

l o t  4 :  95  %
l o t  5 : 5 8 %
lo t  6 :  59  %

(en 2 h 30)

Le
d û  à :
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A 18 h aucune mortalité supplémentaire.

17.12.68: Essai du DDVP Ciba sur un vol posé au Nord de l'Oued

Massa. Le PA 18 est équipé de deux micronairs munis de pastilles D3.

L'essai débute à 8h et se termine à 10h30.

Conditions climatiques à 10 h : température : 18'C, hygrométrie

r e l a t i v e :  1 3 ' / , .  v e n t :  0  à  |  m / s e c .

A 15 h I'ensemble des lots donne un résultat de 85 %. Ce résultat

ne se modifiera plus.

27.12.68: Traitement au DDVP suf un vol posé près de Taroudant.

L'essaim était posé sur arganiers, jujubiers et végétation basse. L'en-

semb'e du vol a été utilisé pour I'essai. Deux PA 18 équipés de deux

micronairs munis de pastilles D5 furent utilisés pour cat essai'

Voici à titre d'exemple !a procédure complète de l'essai :

La section a été divisée en deux équipes. Une équipe de deux

personn3s basée au terrain d'envol avait comme mission de contrôler

les départs des avions.

contrôles :

numéros des pastilles, essai du matériel,
avions et consignes de traitement aux

- 08 h 05 : décollage des avions A et B, début de l'essai ;
- 09 h 06 : I'avion B revient avec un micronair coincé ;
- 09 h 30 : I'avion B redécolle ;
- 10 h 05 : f in de mission de B :
_- 10 h 20 : f in de mission de A.

Pendant ce temps le reste de la Section se rendait sur le vol.

L'équipe chargée de ramasser les témoins échantillonne rapidement

l'essatm suivant les deux diagonales et rentre immédiatement au camp

de base. Le reste de la Section est divisé en trois équipes ; placées

chacune devant un secteur caractéristique de I'essaim.

1. Sur arganiers ;
2. Sur iujubiers ;
3. Sur végétation herbacée.

Chaque équip: est constituée de 3 ouvriers.

23

Voici le résultat de ces

- 07 h 15: vérification des
remplissage des cuves des
pilotes ;
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Tableau des mouvements des avions

Avion A

Vol
Heure Temps mis

en minutes
Quantité
emportéedécollage atterrissage

I

2

3
À

5

6

7

fota l

08h24

08h41

09h0 |

09h1 8

09h3 6

09h55

I 0h20

1 9

1 6

l 5

l 6

t - 5

l 8

i l6

1 5 0  *

200

200

200

200

200

200

r  350

08h15

08h25

08h4 I

09hc3

09h20

09h40

t a h 0 2

2h55

Avion B

Heure
Vo1

décollage atterrissag€
Temps mis Quantité
en minutes emportée

I

2

3

4

5

Total

08h05

08h29

0 8 h 5 1

09h3 0

09h48

o8h27

c8h45

09h06

09h45

10h0-s

220

200

200

200

200

I 020

2 l

t 6

t 5

l )

1 7

2h

* Notons que la charge est généralement assez limitée au premier envol pour
tester le terrain en fonction des paramètres de décollage.

E le avait pour mission de baliser les passages des avions et
ensuite d'échantillonner le vol : un ouvrier ramassait les sauterelles
en des postes fixés d'avance, l:s deux autres transportaient les cages.

Dès après le traitement l'équipe restée sur place a fait un comp-
tage sur le terrain des criquets tués suivant la méthod: des traverses.
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Tlsr-Elu lI

RésulTaTs de I 'essai par secteur

Secteur 1

Cases Nombre
Lot n"

no d' insectes

Heure de côntrôle
Total 

Pourcentage

de mortalité12 t4 22

l J r

r32
I J J

134

1 3 5

Total

1 3 6

137

1 3 8

139

1 4 0

Total

141

1 4 2

143

144

1 4 5

Total

146

1 4 7
148

149
1 5 0

Total

l , s I
152

r 5 3
1 5 4
1 5 5

Total

40  38
40  33
40  34
40 34
40 30

200 169

40 27
40  33
40 38
40 35
40 40

200 173

40 20
40 25
40 2'7
40 0B
40 06

200 86

40  33
40 35
40 40
40 39
40 i7

200 1 84

40 40
40 4$
40 40
40 40
40 40

200 200

a  À ^

2 3 3 8
4 t 3 9
2 1 3 7
5  0  3 5

t _ 5  5  1 8 9

3  I  3 l
4 0 3 7
r l 4 0
2 0 3 7

40
t 0  2  1 8 5

7 1 , 2 8
4 0 2 9
0 0 2 7
3 1 1 2
4  0  t 0

18  2  106

3 0 3 6
3 r 3 9

4 \ J

0 0 3 9
0 3 4 0
6 4 1 9 4

94,5 Vo

97.5 o/o

53 ?o

9 7 %

4(\
4(\

40
100 7o

4()

40

200

Moyenne du secteur I I 88,4, o,Ç
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Teruau II (suite)

Secteur 2

I nt n. Cages Nornbre
n" d'insectes

Heure de contrôle pourcen-
Total tage de

mortalité12 1 /  a a
I T  L L

t 5 6

157

1 5 8

159

1 6 0

Total

1 6 1
162
163

i64

1 6 5

Totar

166

t67

1 6 8

169

r70
Total

1 7 6
1 7 7

178

1 7 4

t 7 5

Total

107
r 0 8

1 0 9

1 1 1

106

To'tal

40

4 D

40

4B

40

200

40

4 J

4 C

40

4 l

2ta

4C
4D
40
4C
40

200

20
20
20
20
2A

100

z0
20
20
20
20

100

38
3 t

) I

39
40

1 9 1

39
40

40
3 8

194

40
40
) L

40

3 8
1 9 0

2
0

l 9

20

5 8

I
1 0

1 2

1 9

1 0

59

2 -
2 1
3 0
0 1

7 2

40
4D
40 100 o/o

40
40

200

40
4t
39 99,5 c/o

40
40

199

100 %

2
0

l7 58 o/o

1 9

20

5 8

I

l 0

12 64 Vo
1 9

1 5

64

I

z

0
J

7

2

9

2
.,

0
0
0
0
2
2

40
40
40
40
40

200

1

I

0

0

0
0

0

0
0
0
0

0

0
0
0
0
-t

Moyenne du Sectetrr 2 t 84,2 o/ç
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TasrsA.u II (fin)

Secleur 3

Cases Nombre 
Hett re de ç-ontrô le

LOt n n ' d ' i n s e c t e s . , r u Z z Total Pourcentage
o3 mor la l t te

1 1 8 2 0 1 8 0 . 2 2 0

1 1 9 2 0 1 3 0 0 1 3

I l t7 20 17 2 0 19 88,7 70

1 1 6  2 0  1 9  0  0  1 9

Total 8û 67 2 Z 71

1 1 1  4 0  1 8  0  0  1 8

2  l t z  4 0  2 2  0  5  2 7  6 7 , 5 %

1 1 3 4 0 3 5 1 0 3 6

Total 120 75 I 5 81

(Vcir graphique 5) Moyenne du secteur B : 7B.l %
Moyenne générale : 86,8 o/s

Le secteur 1 sous arganier donne une moyenne de 243 criquets tués
r u m3. Le Secteur 2 sous jujubier I37 au m2.

Le Secteur 3 sur végétation basse 43 au m2.

Ce qui donne pour I'ensemble de I'aire traitée 141 criquets au
mètre carré.

F. Essais effectués au laboratoire

Ces tests sont de trois types :

1. Confirmer certains résultats obtenus sur le terrain.
2. Action de la température sur la vitesse d'action du DDVP.
3. Action de la position de la goutte de DDVP sur le corps du

criquet.

Le matériel employé est la tour de Potter et des pipettes micro-
capillaires calibrées qui permettent de déposer un très faible volume
connu d'insecticide sur un insecte.

I. Tests en vue de conlirmer certains résultats de teruain

Ces essais n'ont pas été nombreux car les essais de terrain et les
différents contrôles de traitements absorbaient la quasi-totalité du
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temps de la Section et après l'invasion, les criquets conservés en
cage d'élevage meurent rapidement. Ces tests de laboratoire sont
d'ailleurs établis uniquement dans I'optique de vérifier certains résul-
tats obtenus sur le terrain. Suite à la remarque faite en introduction
on ne peut pas se permettre d'entreprendre de longues expériences en
laboratoire, c'est le terrain qui est considéré comme un laboratoire
de plein air.

La majorité des tests ont été exécutés à I'aide de la tour de
Potter. Les criquets préalablement anesthésiés au COz sont placés
dans une boîte de Pétri, clont le fond est garni d'un papier filtre,
qui est placée sur le plateau de Ia tour. Celui-ci vient s'appliquer
à la base de la tour en forme de venturi en même temps que le
dispositif de pulvérisation est mis en route. Chaque traitement permct

de pulvériser 5 criquets.

Deux types d'essais ont été réalisés :

- comparaison de I'effet toxique du DDVP conditionné par Ciba,
du DDVP conditionné par une firme marocaine et de I'H'C.H' Courbe
d'action de ces différents produits ;

- recherche d'un effet cumulatif du DDVP.

a. Comparaison de l'efficacité et de la rapidité d'action du
DDVP Maroc. du DDVP Ciba et de I'H.C.H. 15 7o

Lors des premiers essais de terrain, le groupement antiacridien
ne possédait pas encore le DDVP conditionné par Ciba. Les essais
entrepris avec le DDVP Maroc furent décevants : pour trois essais
à la dose de 5 litres/ha, la moyenne des résultats est la suivante :
DDVP Maroc à 4 % : l0 % de mortalité, alors que pour I'H.C.H.
e' le est de 85 %.

La Section a pu ensuite comparer le DDVP Ciba aux deux autres
in^ecticides. Les résultats furent nettement meilleurs (voir essais sur
le terrain). D'après Warrs et SrpBr, le mauvais comportement du
DDVP Maroc serait uniqu:ment dû à sa plus grande volatibilité.
Cette observation a été confirmée par le fait suivant :

Lors de chaque essai des papiers oléosensibles sont répartis sur
l'aire de traitement (les gouttes de produits huileux y apparaissent
en noir), chaque fois que nous avons récolté des échantillons de gout-
tes sous les gerbes de DDVP Maroc, les gouttes étaient à peine mar-
quées sur les papiers et de plus n'y persistaient pas. Suite à ces
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les résul]afs suivanls onï été obtenus : (lrailement Terminé à 13 h)

Heure
de

contrôle

Temps après
le traitement

en heure

Vo de mortalité cumulée à la dose
correspondant à

10 litres/ha 5 litres/ha 2,5 litres/ha

a

tt

q

t 4
1 5
t 6
t7
18
2 l
22
09
t4
20
24
09
14
1 8

l 4
1 5
t 7
1 8
l9
20
2r
22
23
24
09
t 2

1 4
l 5
1 6
t 7
1 8
2 l
22
09
1 4
20

I

7

J

4
)
8
9

20
25
3 l
35
44
49
53

I
2
4
5
6
7
8
9

l 0
1 1
20
Z J

1
2

4
5
8
9

20
25
3 l

)
)

1 5
t 5
20
30
45

100

0
0
0
0

1 0
l 5
20
50
65
70
70
75
85
9s

25
40
65
70
70
70
t )

75

7 5

80

0
0
0
0
0

r0
l 0
30
30
40
45
45
50
55

1 0
25
30
35
3 5
40
45
45
55
55
5 5

60
80
90
90èa

v

o
F

0
20
-50
50
5-5
60
65
75
80
80

s
ç

(.)

90
95

100

30
65
95
95
95

100

Voir graphique no 6
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Tesrrau IV

Tableau comparant la rapidité d'action et l 'efficacité du DDVP Maroc
et du DDVP Ciba à 4 % dans un solvant huileux

(Dose de 5 litres/hectare)

Temps après le
traitement en heure

Pourcentag,e de mortalité cumulée
DDVP Maroc DDVP Ciba

I
2
J

4
5
6
1

8

9
l 0

1 1

25
40
40
65
70
70
70
I J

75
75
80

35
65
95
95
95
95
95

I00

différentes remarques des essais de laboratoire à la tour de potter ont
été entrepris.

Trois doses correspondant sur le terrain aux doses/hectare sui-
vantes: 10 l, 5 I et 2,5 litres de chaque produit testé ont été pul-
vérisés à la tour de Potter sur des lots de 5 sauterelles anesthésiées.
Chaque essai est répêté 5 fois. Chaque lot de 5 sauterelles est placé
dans une cage numérotée. Des contrôles sont effectués régulièrement.
Une courbe cl'action est tracée pour chaque produit, on peut ainsi
comparer et la rapidité d'action et I'efficacité des pesticides testés.

L'H.C.H. confirme sa lenteur d'action: à la dose normale d'utilisa-
tion de 5 l/ha il faut 3 jours pour obtenir 100 % de mortalité,
celle-ci est presque nulle le premier jour. Par contre on constate
immédiatement la rapidité d'action du DDVP : une heure après ie
traitement on obtient 25 o/o de mortalité pour le DDVP Maroc et
30 /o pour le DDVP Ciba. A partir de ce temps une différence très
nette existe entre les actions du DDVP Maroc et du DDVP Ciba
(voir tableaux III et IV). Cette perte d'action du DDVP Maroc est
également observée sur le terrain. Ells serait due à L'évaporation rapide
du produit ce qui semble être confirmé, car, une heure après le
traitç6çp1 les pourcentages de mortalité sont sensiblçment lçs mêmes
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alors que, passée cette heure, on observe une perte rapide de I'action
du produit. Des essais sont prévus en vue de mesurer cette évapo-
rat ion. /  ,  i€

Parallèlement à cette baisse de rapidité d'action on mesure aussi
une perte d'efficacité : les 100 % de mortalité sont obtenus en
8 heures avec le DDVP Ciba alors qu'il faut 11 heures pour obtenir
80 7o avec le DDVP Maroc. Ce pourcentage n'a plus évolué. Trois
heures après le traitement on relève 95 % de mortalité avec le DDVP
Ciba alors que pour le même laps de temps on obtient 65 % avec
le DDVP Maroc. Ces résultats correspondent à ceux obtenus sur
le terrain, mis à part le fait que les différences sont plus accusées
puisqu'au laboratoire on travaille en enceinte fermée. Il faut noter
de plus qu'une pulvérisation exécutée à la tour de Potter se fait
dans des conditions optimales de réussite. Aucune évaporation ni
dispersion ou entraînement de produit n'est à craindre, aussi les diffé-
rences d'action entre le DDVP Maroc et le DDVP Ciba déjà nettes
à la tour de Potter sont amplifiées sur le terrain à un point tel que
le premier de ces produits doit être absolument écarté.

D'après ces résultats il semble que la dose correspondant à
5 l/ha peut être retenue dans la plaine du Souss où la rapidité
d'action a une très grande importance. Dans le cas de traitements
effectués dans le sud sur le terrain inculte on pourrait sans doute
diminuer cette dose (la dose correspondant à 2,5 l/ha au laboratoire
donne une mortalité de 80 7o en 25 heures).

b. Recherche d'un eftet cumulatif du DDVP

Suite à différentes observations de terrain et de laboratoire lors
de contrôles de traitements, il semble que le DDVP possède une
action << tout ou rien >>. C'est-à-dire que l'insecte doit recevoir sa
dose léthale. En dose marginale, il montrera des symptômes d'intoxi-
cation mais ceux-ci disparaîtront très rapidement et le criquet repren-
dra une activitê tout à fait normale, contrairement à I'H.C.H. où, en
dose marginale, les symptômes d'intoxication s'étendent sur plusieurs
jours et peuvent entraîner finalement la mort.

Etant donné que les sauterelles s'envolant de la zone traitée au
DDVP reconstituent un essaim virulent, il était intéressant de recher-
cher si le DDVP possédait une action cumulative. L'essai au labora-
toire n'a pu être réalisé qu'une seule fois faute de temps.

On a d'abord recherché qu'elle était la quantité de DDVP qu'il
fallait pulvériser à Ia tour de Potter pour obtenir une mortalité voisine



34 G. THEWYS

de 0. Cette dose a été f:xêe à 0,01 cc de DDVP à 0,5 /o, dans ce
cas la mortalité ne dépasse pas 2%.

Ensuite pendant 10 jours la même dose a été pulvérisée sur 50
sauterelles réparties en 10 lots de 5. La courbe de mortalité n'a pas
évolué : après 10 jours d'observation la mortalité finale s'élevait à
8 %, mortalité qu'il faut considérer comme absolument normale puis-
que les lots de sauterelles ont été manipulés et anesthésiés au COz
journellement.

Parallèlement 10 lots de 50 criquets répartis en groupe de 5 ont
été traités de la manière suivante :

Le premier lot de 50 fut traité le premier jour.

Le deuxième lot de 50 fut traité le premier et le deuxième jour.

Le troisième lot de 50 fut traité les premier, deuxième et troi-
sième jour, et ainsi de suite.

Ces traitements permettaient de se rendre compte si le DDVP,
à partir d'une certaine dose cumulée, ne provoquait pas un efiet tardif
d'intoxication. Dans ce test il n'y a pas eu non plus de modification
dans la courbe de mortalité. Pour I'ensemble des 10 lots elle s'élève
à 15 %, chiffre tout à fait normal vu les manipulations nombreuses
auxquelles ont été soumises les sautrelles.

D'après cette seule expérience, qui malheureusement n'a pas pu
être répétée, aucun effet cumulatif n'a été mis en évidence.

il. Action de Ia ternpérature su( Ia vitesse d'action du DDVP

En général les insecticides voient leur rapidité d'action influencée
par la temffrature. Certains mauvais résultats de traitements réalisés
à basse température laissent penser qu'il en est de même pour le
DDVP.

Ce fait a été confirmé au laboratoire:

A I'aide du microcapillaire calibré on a déposé sur l'abdomen
de-chaque Schistocerca 4 p g/g de toxique, dose suffisante pour obte-
nir l0O % de mortalité. Cette opération est effectuée à 13"C. Un
premier groupe de 20 Schistocerca est placé dans une cage exposée
au soleil. La température de la cage a variê pendant I'expérience
entre 2OoC à 22'C. Un deuxième de t6 Schistocerca est placé dans
une deuxième cage qui est gardée à I'ombre, la température de la
cage a varié pendant l'expérience de 13" à 15"C.
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TLnr,rlu V

Temps après

le contact
(en min.)

Nombre de criquets
cumulés Vo de mortalitê

soleil ombre soleil ombre

0

0

0

6

37

37

56

75

75

8 l

8 1

8 l

0

10

20

20

40

80

90

90

90

95

95

100

100

0

0

0
I

6

6

6

9

t2

t 2

1 3

t 3

1 3

0

2

4

4

8

1 6

1 8

1 8

1 8

1.9

l 9

20

20

t 5

30

34

35

40

48

50

55

65

70

75

80

u0

Voir graphique ûo 7

Ces deux courbes montrent clairement la baisse de rapidité d'ac-
tion du DDVP en fonction de la température. On remarque également
une baisse d'efficacité de 2O /o pour une différence de température
de '7"C. Cette baisse d'efficacité pourrait expliquer certains résultats
médiocres obtenus lors de traitements efiectués à basse température :
il n'est pas rare dans la plaine du Souss de commencer un traitement
à une température de 8oC ou moins. A ce problème pourrait s'ajouter
celui de la rosée. Aucune expérience de laboratoire n'a pu être
entreprise à ce sujet. De mauvais résultats (10 % de mortalité) ont
été obtenus après un traitement sur olivette surchargée de rosée et
par basse température.

A I'opposé une trop haute température pourrait également pro-
voquer une baisse d'efficacité du DDVP par évaporation. On sait
que ce produit est volatil. Aussi pour déterminer la perte de produit
par évaporation en fonction des conditions climatiques (température,
hygrométrie et vent) des expériences ont été prévues à I'aide de
DDVP marqué sur le P (P 32).
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m. Inllunce de I'emplacement de la goutte de DDVP déposée sur
I'qction du pesticide

Cette expérience a été suggérée par I'observation suivante: lors
des mesures de radioactivité des sauterelles prises individuellement
pendant les essais de marquage d'essaim on a pu remarquer que la
radioactivité se condensait en deux points du corps de I'insecte:

1. Sur la tête au niveau clu lront ;

2. Sur I'extrémité des élytres.

Ces observations sont restées inexpliquées. L'expérience deman-
derait à être répétée. Suite à ces constatations on peut se demander
si la position de la goutte d'insecticide sur le corps de f insecte n'a
pas une influence sur la rapidité et I'efficacité de son action.

A I'aide du microcapillaire calibré 4 p g/g ost été déposés aux
endroits suivants :

- sur la tête entre les yeux;
- sur le thorax face dorsale (pronotum) ;
- sur la partie arrière des élytres, latéralement ;
- sur un des genoux de la 1"" paire de pattes;

- sur un des genoux de la troisième paire de pattes ;
- sur la partie médiane de I'abdomen (face ventrale) ;
- à l'insertion des élytres.

Chaque lot comprend 10 insectes. IJne surveillance continue est
assurée. Les résultats obtenus sont consigrés dans le tableau V[.

Remarques

Cet essai présentait un intérêt purement académique puisque
l'on ne peut pas agir sur le point d'impact des gouttes sur les insectes.
On peut noter toutefois :

1. Que le traitement air-afu, en admettant que I'on trouvât des
concentrations d'insectes (en zones de convergences côtières par exem-
ple) suffisantes pour qu'il fût rentable, noapporte rien aux chances
d'augmentation de I'efficacité de I'insecticide puisque les parties de
I'insecte se trouvant alors particulièrement exposées aux gouttes sont
précisément celles où I'action intoxicante est lente : Elytre et partie
médiane de l'abdomen.
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TnsrBlu VII

Tableau comparatif des mortalités finales

POSITION DE LA GOUTTE Mortalité final€ Temps après
le traitement

Entre les yeux

Sur un des genoux d,e la 1'" paire
de pattes

Sur I'insertion des élytres

Sur le pronotum

Sur la partie arrière des élytres
latéralement

Sur la partie médiane de I'abdomen

Sur un des genoux de la 3" paire de
pattes

100

100

100

95

rh30

2h05

th35

32h

32h

28h

32h

85

100

80

Variation de la température pendant l'essai

Heure 10h30 10h55 11h20 llh50 12h00 12h20 13h00 14h10 15h30 16h20 18h00

Te_mpe- 19ratur€

Voir graphique n" 8

2. Que la déflexion des courbes, bien visible sur le graphique
dans le cas de I'action lente, et qui se produit à partir de 6 - 7 heures
de délai après le contact, indique une solution de continuité dans le
rythme des morts qui peut très bien être interprétée comme étant le
passage d'une mortalité par intoxication à une mortalité < naturelle >
chez des insectes se trouvant en conditions anormales de vie. Ceci
confirmerait l'action < tout ou rien > du DDVP : ou bien le criquet meurt
en quelques heures, ou bien il meurt naturellement bien plus tard.

Cette expérience a été répêtée, les résultats sont analogues. On
remarque immédiatement que I'on peut séparer les résultats en deux
grands groupes:

1. Régions du corps de l'insecte où I'insecticide a une action
rapide et totale. Les 100 /o de mortalité sont obtenus en moins de
t h 30. Ces régions sont dans I'ordre décroissant de sensibilité: entre

1 6272 l



UTILISATION DU D.D.V.P. EN LUllB ANTIACRIDIENNB 4 l

les yeux, sur I'insertion des élytres, sur les genoux de la première
paire de pattes.

2. Régions du corps de l'insecte où l'insecticide a une action
lente, et où le DDVP perd également une partie de son efricacité.
Après 42 heures de contrôle les IOO /o de mortalité ne sont pas

obtenus sauf pour un cas (partie médiane de l'abdomen) qui demando

certaines précisions.

Ces régions sont dans l'ordre décroissant d'efficacité, le pronotum,

la partie arrière des élytres, côté latéral et les genoux de la troisième
paire de pattes.

Au sujet de la partie médiane de I'abdomen les résultats sont
irréguliers. Les 50 Vo de mortalité ont toujours été obtenus dans l'heure
qui suit le traitement, par contre le temps qu'il faut pour obtenir
les 100 % de mortalité est irrégulier. Pour les expériences réalisées

ces 100 % ont été obtenus entre t h 30 et 32 heures après le contact,

Il semble que ces différences soient dues au fait que, dans certains
cas, la goutte déposée, en s'étalant, atteint I'intersection de deux

sternites alors que dans d'autres cas elle ne I'atteint pas' Wlrrs

et SrEEL lors d'essais de comparaison de différentes doses à l'aide

du microcapillaire déposent toujours la goutte de produit sur I'in-
tersection de deux sternites abdominaux. Les 100 /o de moftaliùé pour

une dose identique à celle utilisée pour I'expérience décrite, sont
obtenus en moins de deux heures.

G. Discussion

L'ensemble de ces expériences permet de se rendre compte de
ce que le DDVP est certainemnt un insecticide d'avenir dans la lutte
antiacridienne au Maroc, qui, il n'est pas inutile de le rappeler
s'adresse dans la majorité des cas aux essaims d'imagos. Son principal
intérêt réside surtout dans sa grande rapidité d'action. On peut
estimer que, lors d'un traitement convenablement Éalisé, les criquets
touchés d'un essaim sont tués moins de 6 heures après le traitement.
Les insectes ayant reçu la dose mortelle ne se déplacent plus. Par
son eftet << tout ou rien >> les sauterelles quittant l'aire de traitement
devront être obligatoirement retraitées ce qui constitue un autre avan-
tage sur |H.C.H. en évitant les retraitements inutiles.

Cette rapidité d'action est cependant dépendante de la tempéra-
ture, et il semblç çn êtrç dç mêmç dç l'cfficacité,



42 G. THBVTYS

Il se pourrait aussi qu'une forte hygrométrie diminue sensiblement
l'action du produit. Une température trop élevée peut avoir le même
eftet par évaporation. Des expériences sont prévues en vue de déter-
miner ces différents paramètres.

Suite aux expériences de laboratoire la position de la goutte
de produit sur le corps de I'insecte fait varier la rapidité d'action et
l'efficacité du DDVP. Il est peu probable qu'avec le débit hectare
utilisé actuellement cette observation ait une importance pratique
sur le terrain, cependant on peut se demander s'il en sera de même
lorsque la technique des ULV sera utilisée. Ce qui est certain c'est
que, lors de nos essais de marquage d'essaim à l'aide de radioiso-
topes, Ia radioactivité était presque toujours concentrée en 2 points
particuliers du corps de la sauterelle (entre les yeux et à I'extrémité
des élytres).

La méthode d'échantillonnage a dû être revue et adaptée. L'an-
cienne technique était la suivante : après le traitement on prélevait
les sauterelles par battage des arbres au-dessus d'une toile, ces échantil-
lons étaient ensuite placés dans de grandes cages et emmenés au camp
de base. Après anesthésie au COz les sauterelles étaient comptées
et placées par lots de 50 dans les cages d'observation. Cette méthode
est possible avec I'H.C.H. dont l'action est lente. Il arrive parfois aussi
que l'échantillonnage soit trop important et que, faute de place, il
soit impossible de I'utiliser en entier. Avec l'H.C.H. cela ne présente
aucun inconvénient par contre avec le DDVP suite à son action
rapide, cette méthode présente un grave inconvénient : les criquets
morts se trouvent au fond des cages et le Schistocerca êtant endormi
on ne prélève que les vivants. Au départ les résultats se trouvent
déjà faussés. Aussi avons-nous mis au point la méthode suivante:

Le vol est divisé en une série de bandes parallèles face à chacune
desquelles sont placés deux ouvriers de la Section entraînés à ce genre
d'opération. Un ouvrier est muni d'un filet fauchoir et prélève les
échantillons tandis que le deuxième suit avec les cages. Ils ont reçu
I'ordre de s'arrêter à des intervalles fixes sur la bande qu'ils doivent
parcourir. A chaque arrêt des échantillons sont prélevés. Cette
technique fait que l'on prélève de petits échantillons en de nombreux
emplacements. Or, compte tenu de la rapidité du DDVP et des
longs trajets pour revenir au camp de base, il est nécessaire de
contrôler les mortalités pendant le retour. De petits échantillons faci-
litent grandement cette opération. Cette technique a un autre avantage :
Ç'çst que chaque traversç étant numérotéç êt, connaissant chaque
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point de prélèvement sur les traverses, il est possible d'obtenir une
< image > de la mortalité sur faire de traitement et de vérifrer si
elle correspond au comptage fait sur le terrain.

Après piusieurs modifications
d'échantillons ne fut utilisée que

Conclusions

cette méthode de prélèvement
lors des derniers essais.

Suite à la série d'essais de terrain et de laboratoire il est permis
de dire que le DDVP:
- grâce à sa grande rapidité d'action le DDVP présente un incon-
testable avantage sur I'H.C.H. d'autant plus que cette rapidité d'action
est un facteur extrêmement important en lutte antiacridienne au
Maroc. Il semble que la dose de 150 g/ha de matière active doive
être retenue. Pour illustrer cette rapidité d'action d'une façon pratique
il faut signaler qu'à plusieurs reprises des observateurs ayant séjourné
sur les lieux de traitement après celui-ci, ont pu constater qu'à partir
de 20 minutes après I'application, quelques Schistocerca agonisants
tombaient des arbres, ce qui ne s'était jamais vu avec les insecticides
précédemment employés.

La dose de 150 g/ha pourra peut-être se trouver quelque peu
réduite, tout au moins dans les régions désertiques du Sud du pays
où I'impératif de rapidité d'action est moins pressant, si des essais
en ce sens à réaliser au cours de la prochaine invasion $e montrent
conciluants (on a déjà obtenus 80\% de morts en 24 heures
à 2,5 l/ha c'est-à-dire 100 g/ha de M.A.).

Les autres essais à entreprendre porteront sur I'influence de la
volatilité (phosphore radioactif), l'intérêt comparé du DDVP, du Di-
brom et du Fénitrothion.

- suite à la non phytotoxicité d; la solution de DDVP (pour autant
que les gouttes ne dépassent pas 150 r) le DDVP présente cet autre
avantage sur I'H.C.H. de pouvoir être utilisé sur plantation d'agrumes
et sur cultures maraîchères. Avec la possibilité que possède actuel'e-
ment certains types d'avions de pouvoir traiter de nuit (Trnwvs)

la lutte antiacridienne voit son champ d'action très fortement élargi ;
- il semble être plus sensible à l'action de la température que
I'HCH par suite de sa plus grande volatilité ;
- il est absolument indispensable de contrôler soigneusement les
débits de tous les avions de traitemsnt. Ce contrôle est d'autant plus
important que l'on travaille avec de plus faibles volumes.
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RÉsuruÉ

Suite aux invasions acridiennes au Maroc. la section < Essais >
a repris ses atcivités : étude de nouveaux matériels de pulvérisation,
essais de nouveaux produits, contrôles des traitements.

Le DDVP ayant des possibilités intéressantes en lutte antiacridien-
ne, il a été particulièremçnt testé :

- rapidité d'action ;
- influence de la températu:e ;
- dose par hectare ;
- formulation ;
- position de la goutte sur le corps du criquet ;
* effe,t cumulatif.

Ces tests ont été menés .au laboratoire de campagne et sur le
1gsain avec un PA 18 équipé de 2 micronairs,
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RnsuurN

En consecuencia de las invasiones acridianas en M,arruecos, la

seccidn <Essais> ha comenzado sus actividades: estudio de nuevos ma-

teriales de pulverisaciôn; ensayo de nuevos productos, control de tra-

tamientos.

El DDVP teniendo algunas posibilidades interesantes en la lucha

antiacridiana ha sido particularmente testado.

_.râpidez de acci6n;

-Influencia de la temperatura;

-Ddsis por héctaria;

-Formulacion;

-posicidn de la gota sobre el cuerpo de la langosta;

-Efecto acumulativo.

Estos ensayos han sido llevado a cabo en el laboratorio de cam-

pafla y sobre el terreno con un PA 18 equipado de micronairs.

SuuuanY

After the pilgrim loeust invade in Morroco, the <<Testing> section
has kept on with its activities: the study of new pulverisation material,
tests no new products, controls of tre,atments. The DDVP having inte-
resting possibilities in loeust control has been tested in particulary

over:

- rapidity of action;

- temper,ature influence;

- dssss per hectare;

- formulation;

- position of the drop over the loeust body;

-cumulative efiect.

These tests have been realized in the fulds laboratory and over

the open country by means of a PA 18 equiped with 2 micronaires.



46 G. THEWYS

BIBLIOGRAPHIE

BeNNANT, Ser.en. - 1968. Etudes de l'effet des solutions de DDVp. -
Al Awamia ? Rabat.

RoorneouRc, G. et G. Tnrwys. - 1968. Essais de marquage radioactif
du criquet pèlerin dans la nature. - Al Awamia, Rabat.

THewys, G. - 1969. Etude de la pênétration du solvant HAN sur
agrumes. - Rapport intérieur.

THrv/ys, G. - 1969. Essais de traitement de nuit sur agrumes. -
Rapport intérieur.

Werrs et SrrBr. - 1968. Rapport sur un voyage d'experts-conseils au
Maroc. Novembre - décembre 1968. - Projet du fonds spécial
des Nations Unies relatif au criquet pèlerin, UNDP/FS/DLI
v/13.




