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EXCURSION BOTANIQUE
(8-21 mai  1965) I

AU MAROC-

1"" part ie de I 'etcursion; voir AI Awamia, 40,



Coupe du
At las.

Bni Mellal,
Gorges du

HUITIEME JOURNEE

(16 mai)

Moyen Atlas, Ie Haut plateau moulouyen, coupe du Haut

Kasba Tadla, El Maamar, Arbalou n'Serdane, Zeïda, Midelt,
Ztz,  Ksar es Souk (370 km).

Commentaires géographiques,  géologiques,  écologiques et  pédoiogiques de
M. Pu.ros,  expert  à la F.A.O.

Rètumé: Nous remontons d'abord la plaine du Tadla située en étage aride,
puis semi-aride, avec une végétation climacique à Zizi,phus très dégradée.

Nous gravissons ensuite 1e versant ouest du Moyen Atlas. anticlinorium
à affleurenrents secondaires essentiellement calcaréo-dolonritiques, à tra
vers l'étage subhumide à Chêne vert. Le versant est, à 1'abri des vents
humides,  correspond à I 'étage semi-ar ide f ra is avec une steppe à xéro-
phytes épineux. Le haut bassin de la Moulouya, âvec quelques affIeur'e-
ments de granite dans un ensemble calcaréo-marneux, nous fait aborder
l'étage aride froid avec steppe d'alfa et ceinture à Romarin au pied du
Haut At las.  La coupe nord-sud de ce dernier ,  sur tout  à t ravers l 'é tage
semi-aride froid, avec Juniperus phoenicea, puis avec Juniperus thurifera,
nous corduit aux dépressions du haut bassin du Ziz oit apparaissent Ies
premières plantes sahar iennes.

Négligeant le parcours Bni Mellal - Kasba Tadla qui correspond
à un 'ype de végétation déjà vu à la fin de 7'étagz Marrakech - Bni
Mellal, nous avons fragmenté cette étape en 4 tronçons :

A l  Awamia ,  4 I .  pp .  105 -210 ,  oc tob re ,  1971 .
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1"" tronçon : la plaine du Tadla jusqu'au piémont,

2' tronçon : le Moyen Atlas, El Maamar - Arbalou n'Serdane,

3" tronçon : le haut plateau moulouyen, Arbalou n'Serdane à Zebzate,

4" tronçon : le Haut Atlas, de Zebzate à la sortie des gorges du Ziz.

Le tableau suivant résurne les données climafiques
de quelques stations

stations ciimax "îtL ".I- "',Y" mois uS" mois M-m a

Kasba Tadla ju j .  495 4u'  39,8 7 3,9 1 35.9 38,6

Ksar es Souk sah.  1 060 1i0 40.1 7 1.0 1 39,1 12,2

Midelt alf a | 525 226 34,1 7 -0,: 1 34,4 22,6

1.  Les condi t ions de mi l ieu

a .  M o r p h o l o g i e  s t r u c t u r a l e

La plaine du Tqdla est coincée en biseau entre le Plateau central

et le Moyen Atlas ; on y rencontre:

- des séries quaternaires de glacis de type limoneux ou caillouteux ;
- des limons, généralement noirs, actuels dans les oueds.

La chaîne du Moyen Atlas, ênorme anticlinorium, iaisse affleurer

rout le Secondaire : Trias, Jurassique, Crétacé:

- le Trias, formé d'argiles rouges, dans lesquelles s'intercalent

d'énormes épanchements de dolérites ;
- ls Julsssique, constitué de dolomies du Lias et de calcaires lités

avec des intercalations d'argile rubéfiée;
- le Crétacé, calcaire ou marneux.

Par dessus, se trouvent en placages plus ou moins récents, des

sédiments quaternaires limoneux et argileux.

Le haut bqssin de Ia Moulouya: c'est un haut plateau coincé

entre le Moyen Atlas et le Haut Atlas. Nous observons :

- l'afflsu1sment de séries calcaires ou marneuses du Jurassique supé-

rieur à I'Eocène avec d'énormes placages mio-pliocènes en glacis

caillouteux, graveleux ou limoneux et des limons récents dans les

oueds :
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- I'affleurement par place du socle hercynien tout proche sous la

forme des granites de la MoulouYa.

Le Haut Atlas, dont la structure est caractérisée par ses sélies

d'anticlinaux étroits et de larges synclinaux à fond plat. Nous observons

I'affleurement des calcaires ou marnes jurassiques et les placages de

Quaternaire caillouteux ou limoneux sur les fonds des synclinaux et

sur les pentes.

b .  L e s  c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s

Elles sont particulièrement influencées par la structure précédem-

m:nt dégagée.

La plaine du Tadla, dépression peu aéré'e, en position d'abri (par

rapports aux Vents humides), nous montre une continentalité assez

f o r t e :  à  K a s b a  T a d l a  m :  l o ,  M : 4 5 "

Le Moyen Atlas forme ensuite une barrière efiicace, qui place

son versant SE et le haut bassin de la Moulouya en position d'abri'

Dans le Haut Atlas, les bassins successifs se trouvent ew( aussi

en posii ion d'abri. La face exposée au NW nous fait passer de l 'étage

aridè à l'étage semi-aride. Après le tizi n'Talrhemt, I'ensemble est de

type aride mais à la faveur du schéma structural, les conditions Saharien-

nes s'infiltrent dans les hauts bassins ; nous trouvons Anqbasis aretioides

aux Ait El Abbès. Les caractères sahariens vont en s'accentuant d'un

bassin à l'autre jusqu'au débouché dans la plaine du Tafilalt.

Les sommets, par contre, conserveront le caractère aride ou

semi-aride.

Dans un schéma généra7, I'excursion s'est déroulée, plaine du

Tadla et versant ouest du Moyen Atlas mis à part, sous un climat

de type froid : les m sont inférieurs à 0'C. Nous en trouvons une

preuve, exceptionnelle toutefois mais spectaculaire, dans la vallée du

Ziz où les Palmiers, les Lauriers-Roses, les Oliviers et les Ethels

(Tmarix aphylla), dont le feuillage est persistant, sont plus ou moins

complètement brûlés par le gel du dernier hiver. Les arbres à feuillage

caduc de la vallée dtt Ziz ont paf contre résisté aux conditions excep-

tionnellement froides de cette même saison.

c .  L e s  c o n d i t i o n s  é d a P h i q u e s

Leur variété de détail est extrême. Elles sont influencées par la

nature lithologique et granulométrique de la roche-mère, par les fac-

teurs climatiques (exposition des versants) et la végétation qui dé-

termine la pédogenèse.
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Dans cet ensemble, il faut toutefois distinguer les formations
limono-arg;leuses, où I'e.au est facilement retenue, du reste. Ces sols
limono-argileux peuvent provenir soit de la transformation de la roche-
mère (argiles rouges du Trias et limons récents des oueds), soit de
placages par accumulation dans les dépressions à partir cle I'altération
des roches-mères variées.

Deux cas sont à distinguer :

- les dépôts de pente, généralement d'âge quaternaire. et dont la
variété est extrême ;
- l'afflsrusment des granites de la Moulouya qui introduit une note
acide dans cet ensemble de type basique.

d .  L e s  c o n d i t i o n s  h u m a i n e s

Un contraste saisissant est à noter :

- Ia dégradation des formations naturelles par I'ensemble de la popu-
lation (nous en avons constaté de nombreux exemples) :
- la lutte contre cette dégradation sous la forme de reboisement.

Ces deux aspects peuvent être schématisés par les observations
faites dans la vallée de la Moulouya :

- dégradation de la steppe d'Alfa (Stipa tenacissima) par la
culture et remplacement par des nappes d'armoises (Artemisia Herba-
alba). L'influence humaine sur la dégradation est particulièrement
évidente autour des villages où la nappe d'alfa disparaît dans un
rayon variable avec la population. Dans les zones les plus dégradées,
l'arrroise est elle-même remplacée par un Noaea mucronata;

- la lutte contre cette dégradation a été remarquée un peu
avant Midelt par des plantations de Cupressus atlantica, Cyprès de
l'Arizona et de Pin d'Alep.

Cas du reboisement en Cèdre avant Iizi Tanout ou Filal.

2. Les formations végétales et leurs climax

a .  L e s  f  o r m a t i o n s  v é s é t a l e s

7"' tronçon

Etage aride (sous élage frais) : enne à Ziziphus Lotus sans
Pistacia atlanticq, jusqu'au cône de Taftout ; à partir du cône de
Taftout avec Rhus pentaphyllum et Tetraclinis. Cultures céréalières,
vergers (olivettes), irrigués par pompage à partir de puits. Les fonds
d'oueds sont du type R'Dat,
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L'étage semi-aride est caractérisé :
- sur les pentes par un matorral à Thuya, Lentisque, Olivier et
Caroubier. Ce niveau descend un peu plus bas à la faveur du cône
de déjection de Taftout. Mais sa dégradation a éliminé le Thuya.
Nous trouvons à la partie inférieure du cône: Zilziphus Lotus et Rhus
pentaphyllum accompagnés par le Caroubier (1) ; (cas de Chamaerops
hum.'lis qui ne nous a pas été signalé au sommet du cône mais qui
s'y trouve peufêtre) ;
- d36 les oueds, par un ripi-matorral à Nerium Oleander, Phragmites
communis et Thypha. L'absence du Jujubier est expliquée par la
présence de I'argile;
- dans les vides, on rencontre le Jujubier sous sa forme chaméphy-
tique disséminée dans un enne à plantes variées (voir étape Marra-
kech - Bni Mellal, dernier arrêt avant Bni Mellal). Il doit sa mul-
tiplication à l'action humaine.

Remarque: le niveau à Thuya, Lentisque, Olivier est remplacé sur
les schistes primaires appartenant au Plateau central et que I 'on tra-
verse €n bordure, par un matorral à Olivier, Lentisque et Oxycèdre et
Retama sphaerocarpa. Ce matonal dégradé est remplacé sur les mêmes
sols (schistes acides) par l'Olivier, buissonneux et petit, et par Layan-
dula Stoechas.

2u tronçon

Entrée dans le subhumide légèrement au-dessus du niveau à
Chêne vert. Le subhumide frais est caractérisé par Ouercus llex,
mais nous passons au subhumide froid avant le col ; au-delà du col,
nous sommes dans l'étage semi-aride froid à xérophytes épineux.

Ce deuxième troncon constitue la coupe du I\4oyen-Atlas. Il
nous faut ici distinguer le cas de la face exposée à l'W et celui de la
face exposée à 1'E.

Sur la face 
'W, 

nous parcourons d'abord la partie supérieure de
l'étage semi-aride. Il est représenté par :
- un matorral dense à Thuya, Lentisque, Chêne vert, Arbousier. La
p.'é:ence du Chêne vert annonce d'ail leurs l 'étage subhumide. La dé-
gradation de ce matorral, liée à des conditions édaphiques, donne un
ma'orral à Thuva nain et Oxycèdre (sur les dolomies ?) (alt itude 900 m
en moyenne) ;
- les zones à chaabas et merias à Tamarix africana. Nerium Olean-

t i t  c '"rr1 ."  " .oro,
: r - -  : ' -  e t  l r :a to^ ia l

da t ion .

que s 'est  r - ro:ée la cuest ion des tcrnes mattr ra l  n- : -
Secondar.{e ou ma{orrs l  or ig inel  et  matOf fa l  de dégra^
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der, Typha sp., Ficus Carica, Rubus ulmifolius. Ce sont les homologues
d:s ripimatorrals précédents ;
- dans les vides se trouvent des cultures céréalières, probablement
vivrières, étalées sur les limons rouges accompagnées par Ridolf ict
segelum, Lavetera lrimestris, Echiu,nt pomponium (2 m à 2,50 m),
Scolymus maculallts, toutes ces plantes étant plus ou moins liées aux
argiles.

Remarque: Nous avons constaté la présence de quelques stations à
Juniperus phoenicea.

Vers 1 100 m, le matorral déjà cité est remplacé par un niveau
à Retama sphaerocarpa qui représente encore le n:veau à Thuya.
On peut se poser le problème de savoir si le nanism: du Thuya est
uniquement lié à de mauvaises conditions édaphiques ; il peut aussi
avoir pour origine le fait qu'il se trouve là à sa limite supérieurr:.

L'étage subhumide est essentiellement représenté par le Chêne
vert. On note la présence dans les niveaux inférieurs (jusqu'à 1 500 m)
de quelques Oxycèdres dans le Chêne vert, sur les zones rocheuses à
sol peu épais.

Remarque: Problème de la présence ou non de l'étage humide dans
les parties sommitales. L'absence de station climatologique d'une part,
I 'absence de la végétation cl max cl 'autre part (coupe à < blanc étoc >
récenta) rendent la question difficile. Les espèces accompagnant le
Chêne vert en sous-bois, bons indices des conditions climaciques, sont
absentes ; les espèces héliophiles sont ici très abondantes et elles indi-
quent en gênéral des conditions d'aridité plus grandes que les espèces
climaciques.

P r e m i e r  a r r ê t

A 2 km du sommet avant le
1 800 m, sur Lias.

Acer mottspessulanum
ALAssum nl.ontanum
Anacgclus PArethruna
Anchusa undulatd
Andryala integrtJolia
Anthemis Pedunculata
Anthgllis Vulnerari'a (s.1.)

Arabis cf. auriculata
Armeria plantaginea subsp. Leucan-

tlla
Asperula hLrsuta
Asphodelus cerasi ferus
Astragalus hamosus

tizi Tanout ou Filal, versant N,

Bromus hordeaceus
Bromus sterilis
Bunium Fontanesii
Capsella Bursa-pastoris
Carcluncellus pinnatus
Carduus c i .  nutans (oeut-être Bal l i i )
Carli,na cf . corgntbosa
Caucalis bi,Jrons
Centaurea pullata subsp. Clorgli
Centaurea TriumJetii (ressemble all

b leuet)
Cerastium gibraltaricum (s.str.)
Cirsiurn Casabonae srtbsp. dgricolumr
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Medicago Luvul ina
Medicago suTlrzt t icosc (esp.  pyrén.)

Muscari comosuln
Ononis Th'omsoniL* (fleurs roses et
plus de 3 fo l io les)

OrEzopsis c&erulescens
Poa bulbosa var.  u i t :LPara
Phlomis sp.

Quercus ILet
Resecla luteola subsP. Bioui- '

( race 2-amr.)
Rochel la d isPerma
Rume:t tuberosus
Satureja o lp ina subsp.  granatensis

SaæiJraga globulilera
Scropl tu lar ia cf .  Laeuigata
Stipa Lagascae
Thapsia ui l losa
Tr igonel la polycerata
Tunica ProliJera
Valer ianel la d iscoidea
Vic ia onobrgchoides (ét .  humide)
X er anthenlum inapertum

Sur le flanc exposé à I'E, nous ne trouvons que l'étage semi-aride

représenté sur une stepp3 à xérophytes épineux i Erinaceq Anthyllis,

Astragalus Boissieri, Carduncellus pomelianus+o ' On remarque par

contre I'absence d'Alyssum spinosum. Sur les éperons rocheux (affleu-

rements dolomitiques, 2 000 m), nous trouvons qualques oxycèdres.

D e u x i è m e  a r r ê t

Crataegus LacLniata
Crepis uesLcaria subsp. tararaczÏoLLa
Cynosurus elegans (rocher)

Dactgl is  g lomerata
Daphne Gni'dium
ErAngium trLquetTuln
ErAsimum Bocconei
Er g simum ttsilczeki'anum'
Euacidium discolor
Eoaæ sp.
Festuco trillora
Geranium atlanticus*"
Helianthemum croceurn (s.1.)

HLppocrepis scabra
Hordeum sP.
Isat is  t inctor ia
Juni,perus Oæacedrus
Kentr anthus Calcitrapa
Leucanthemum gaaanum'"
Li.naria heteroglt'alla
Magadaris Pastxnacea
Malope malacoides (argi le)

Algssum montanum
Asf iagalus Boissier i
Bromus tecto.um
Carduncel lus Pomel ianus-"
Cardunc el lus rhaPont icoide s*o
Centaurea tenui fo l ia sub:p.  Boissier i
Crataegus lacin iata
Cytisus purgdns subsp. Bolonsoe+"
EchinarLa capitata
Er inacea Anthul l is
Ergsimum Bocconei
Lle l ianthemum croceum (s. I . )

En bordure de route : sable
Anthyllis.

Androsace ma:tima
Arenaria armeri'na
Artemisia mesatlantica'
Astragalus Bourgaenus var.
Festuca ot>i,na
Hie r acium P s e ud o - P ilo s eLLa
Koeler ia ual les iana
Marrubium multibracteatum'

Hornungta Petraea
Jurinea humLlis
Ononis cenis ia
Ononis Thomsoni i '
Poa bulbosa var.  DLDrPar(r
Plantago nTdur i tanica '"
Taraæacum laeDigatunl
Teucr ium Chamaedras
Thamus sp.
Veronlca heder iJol ia
Veronica rosea
Xeranthemum inapertum

grossier non colonisé par Erinacea

Medicago sul l rut icoscl
MAosot is col l ina
Ononis cenis ia
Parctngchia sp.
Scandiæ australis
Thlaypi PerToliatum
ThEmelaca ui rgata vat .  Broussonet i i
ThAmus cf  .  a lger iensis
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Deux problèmes:

- cas des phénomènes karstiques en liaison avec le froid .
- position des xérophytes épineux.

A remarquer que l'exposition des versants peut faire varier ce
schéma en modifiant les limites altitudinales.

3" tronçon

C'est la vallée de la Moulouya qui correspond à l'étage aride froid
à Stipa tenacissima, en principe caractérisé par la steppe d'Alfa (Stipa
tenacissima), souvent accompagné de Stipa parviflora.

Les limites de la steppe sont climatiques. Nous en avons remar-
qué un exemple dans la descente du tizi Tanout ou Filal où une
nappe d'armoise s'intercale entre les xérophytes épineux et I'Alfa.
Elle est alors accompagnée par Stipa parvillora et AsTragalus arnwtus.

7 ' r o i s i è m e  a r r ê t

Aegi lops ooata
ALyssum granatense
Anacgclus Pgrethrum
Androsace maæLma
Artemisia Herba-alba
Astragalus armatus
ADena bromoLdes
Bromus tectorum
Car dunc ellus pomeli,dnus+ o

Catananche caespi tosa
CatapodLum tenellunt
Contsoltsulus ILneatus
Coroni l la minima
Crucianel la patula
Eehium pAcnanthum subsp. humile
E"tt ium trA g orrhizum*"
EIEmus caput-medusae
Erodiurn guttdtum
Erunqium campestre
Euacidium discolor
Hzl io.nthemum cinereum subsp. ru-

bel lum var.  b icolor
Ju. inea humi l is

O u a t r i è m e  a r r ê t

Koeler ia ual lesLana
Leontodon hispanicus
Micropus bombycinus
Minuartia Funki,i,
Nonnea micrantha
Pteranth.us d.ichotomus
Raff enaldia primuloidesto
Rochelia d.i,sperma
S,tlui.a phlomoid,es
Snnçyuisorba minor
Schismus barbatus
S'orzonera Lacini,ata
Scorzonera pagindea
Seroohularia sp.
Scute,Ilaria orientalis var. demnaten-

siso
Stipa paroiJlora
St ipa pennata
'T.ts.erium Polium (s.1.)
Trigonella monspeliaca
Valerianella discoLdea
X eranthemunz inapertum
ZLziphora hispanica

fru-

dis-
par

Un peu plus loin, récolte d'une belle endémique Matthiola
ticulosa var. Iateritia* en compagnie d'Aristida obtuga.

Dans la steppe d'Alfa, nous remarquons un phénomène de
sociation caractéristique et naturel : le colmatage des bas-fonds
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I'argile élimine I'Alfa qui se trouve remplacé par I'armoise. On aboutit
donc au schéma caractéristique:

Armoise

Zone de colmatage

C'est par dessus ce schéma que se surimposent les phénomènes
dus à I'homme.

C i n q u i è r n e  a r r ê t

Au pied de la Gara de Midelt.

AchLLLea Leptctphal la subsp.  spi tha'
maeo

ALAssum granatense
Alassunx Linilolium
Androsace marima
Artemisi.a Herba-alba
Astragalus armatus
Brossico sp.
Brornus rubens
Bromus tectorun'L
Conaoluulus oalentinus subsp. suffru-

ticosus
C or onopus lepi.di.oide s
CAtisus Fontanesii
CatLsus purgans subsp. Bolonsoe*o
Echium pycnanthum subsp. humile
Erodium bipinnatum
Eruco sp.
Euphorbia eæigua
Herniaria Fontanesii
Launaea resedilolia

LAgeunx Spartum (souvent sur argile
gypseuse)

Noaea mucronata
Onopordon acaule
Ormenis aJricana,"
PapaDer Argemone
Plantago alb icans
Sch.ismus barbatus
Sclerocaraopsis spi,nocarpos
Sedum sedLtorme
Si iene sp.
Stipa barbata

" Lagascae
" paraiJlora
" pennato
" tenacissima

Telephium sp.
Trigonella sp.
Vicio peregrinq
Ziziphora hispanica

En considérant l'ensemble de la steppe d'Alfa, nous remarçluons
qu'elle est ceinturée au pied du Haut Atlas par Adenocarpus Bac-
quei+o et Rosmarinus olficinalis. Le niveau à Adenocarpas est ici
laminé €t se trouve à sa limite est. Il atteint la route à la faveur des
fonds d'oueds. Au pied du Moyen Atlas, le niveau à Adenocæpus
est beaucoup plus étendu (cf. C. R. 10" journée : Ksar es Souk - Ifrane).

colmatage
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Le niveau matorral à
du Haut Atlas au niveau
laminé jusqu'à disparaître

4" tronçon

I1 se situe surtout dans I'aride froid, et
coupe du Haut Atlas.

Le niveau à Ju.niperu.,s phoenicea marque le
(1 750 m) de l'étage aride à l'étage semi-aride.

Dans la montée, nous remarquons la raréfaction du Romarin qui

toutefois monte au-dessus du niveau inférieur à Juniperus phoenicea

à la faveur de versants sud. L'Alfa remonte lui aussi et se maintient

assez haut sur les versants sud, où I'aridité est plus grande. Juniperus

phoenicea fait partie plui haut d'une stepp3 arborée à xéroohytes

épineux nouveaux avec Ononis atlantica*. Sur les sommets' nolls te-

marquons quelques Juniperus thurifera qui matérialisent le caractère

froid du climat. Par contre, le Chêne vert est totalement absent.

S i x i è m e  a r r ê t

A 2 km avant le tizin'Talremt (1 900 m)

Alyssum cochleatum Juniperus phoenicea

Aiarrhi,nurn lruticosum Leucanthemum arundanutn vat'

And,rosace rndæinxa Mairei+

BeLLis annua Lotus nlaroccanus

Braclr,apodium ramosum Malaa rotundif olia

Bupleururn spinosum Ononis atlantica*

Caitipettis cuculldria Ononis Thornsoni'i*

Catapodium tenellum Onopordon acaule

Caucalis sp. Ormenis scolLosa'

Centaurea Josiae- Papat:er hAbridum

CheLlanthes pter id io ides Plantago Psgl l ium

Chenopod,Lum Vultsari'a Polycnemum Fontanesii

Dactal is  g lomerata Polggala rupestre

Diplotaùs sp. Reseda luteola subsp' Bioui*"

Frat:inus æanthoæaloi'des Rosmarinus olficinalis

Gal ium, l rut icosum subsp. ephedroide.s Saloi 'a Verbenoca (s l ' )

var. rupi,colum Sti'pa tenacissima

Geranium. rotund'iloli,um Telephiunt Imperdti

Globularia Nainiir Valerianella stephanodon

Juniperus OrYcedrus

el Abbès nous rencontrons:

Peganum Harmala
Stipa paroillora

Stipa tenacissimg

Romarin succède sur les premières pentes
à Adenocarprr.t. Nous constatons qu'il est
au pied du Moyen Atlas.

permet de faire la

passage, à mi-pente

Dans la plaine des Ait

Andbasis (Fredolia) areti'oidesr
ArtemisLa Herba-alba
Euphorbia bLglandulosq'

vat. mduretanicq*
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L'é:age semi-aride est retrouvé sur le versant E avec le luniperus
phoenicea qui descend dans les vallées; i l  est assez rapidement ac-

compagné par l'Alfa. Nous sommes donc dans la vallée à la limite

inférieure du semi-aride (1 900 m).

Dans le haut bassin des Aït Messaoud, \e luniperus phoenicea

est cantonné aux sommets, qui gardent donc le caractère semi-aride.

Par contre, I'alfa occupe le fond du bassin et les glacis quaternaires

des pentes, et marque la présence de l'étage aride.

Par la succ3ssion de hauts bassins,
à l'étage saharien. Nous avons en effet
dans le bassin des Aït el Abbès.

nous passons progresslvemenl
remarqué Anabasis aretioides

S e p t i è m e  a r r ê t

Gorges dt Ziz, au Foum Zabel.

Ajuga lua (s. I . )
Antirrh,inum ramosissimum
Anuillea radLata
Ar ist ida obtusa
Artemisia Herba-alba
Asphodelus tenuiJ o l ius
Aster iscus pAgmaeus
Astragalus cf. gazensis
BaLIota hirsuta
Borago ollicinalis
Calendula aegypt i ,aca
Cata.no,nche caerulea (s. I . )
Carduncellus Dut:autii
Carli,na inoolucro.td
Centaurea incl ,na subsp.  pubescens
Centaurea cf .  mel i tensis
Centaurea sulphurea
Cleome ambtAocarpa
C onu oluulus t r  o.but ia,nus+ "

Conuolaulus ualent inus subsp.  srrJ-
lruticosus

Diplotar îs Harra subsp.  Harra var.
mo,Toccana-

Echium homidum
Echium pycnanthum subsp. htmi le
Echium trltgonhizum*"
ErEngium iliciJolium
Euphorbia er igua
Euphorbia sp.
Farseti.a aeg'llptiaca (sah.)
Glaucium cornicula,tum
Globular ia sp.
GEmnoca rpos  decande r
HaLoralon scopariurry

HeLianthemum Lippi i
Hertia nlaroccana"
Hordeum, murînum
Lactuca Din'Linea
Launaea acanthoclada
Launaea arboreacena
Lauandula Maire i '  (sa.h.)
L inar ia heterophAl ld
Matr icar ia pubescens
Matth io la l iu ida
Medicago lacin iata
Minuart ia geniculata
Moricandia arrensis (sah.)
Ononis at lant ico*
Pal len* spinosa
ParonAchia drabica (sah.)
Peganum Harmala
P ennisetun'L setac eunr
Picr is  coronopiJol io subsp.  a lb ida
P itur antl"Lo s sc oparius
PIo.ntago alb icans
Psorolea bi tuminosa
Randonia atr icana
Reseda lzten subsp.  neglecta
Retamo spl ' taerocarpa
Rumet tesicar ius
Solsola uernt iculata
Satureja Hochreut iner i r "  var .  c i t r to-

dora '
Scobiosc ste l ldta
Scolgmus hispdnicus
Si lene Rouaana'"
Stipa paruifloro
St ipa retor ta
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C o t o ) l e n c l r c  c / r p s l ) r r ( i s o  ( ( 1 , ) r n l l r ) s é e ) .  r l â f \  l ( r  h a i l 1 ,  l r a s s i n  c l e  l e  i \ I o u i r - r u i l r .
i ' i r .  . I  BERTR. \ r iD

C r tnr r tLtl ultts P itar tli i.
aux environs c le Tle-
ta des I{t:rma. 1 ll5ll
mètres.

PL).  . l  BERTRAND
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RUIIARD.

J. BonrnaNl

Vers le srrd,  le pre-
mier Acacia raddiana
( M i m o s a c é e  ) .  p r è s
i l 'Aouf  ouss.

Ph. J.L. Vrntnt
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5" tronçon

Il correspond à l'étage aride frais, les plantes sahariennes qui
seront étudiées le lendemain apparaissent en grand nombre.

Notes recueillies par MM. M. BouKHRrs, R. Ceuno, L Sucan et PH. VERNET.



NEUVIEME JOURNEE

(17 mai)

Le Talilalt.

Ksar es Souk,  Erfoud,  EI  Jorf  et  retour (170 km).

Commentaires géologiques, hydrologiques et géographiques de M. J.P.
Runeno, chef du Centre régional de Ksar es Souk du Service des res-
sources en eau de I'Office national des irrigations.

Résumé: Cette journée, consacrée au TafiIalt, nous permet d'analyser en
détail Ia llore et Ia végétation des principaux types de milieu dans cette
région présaharienne: hamada caillouteuse avec Anabasis atetioides, etg à
Aristida pungens, Iit d'oued à végétation resserrée, limons salés à halo-
phytes. Un exemplaire d'Acacia rdddiano', espèce-climax saharienne, est
exarniné au passage. La palmeraie du R'teb est traversée et, au cours
de Ia visite de celle d'EI Jorf, des exposés nous sont faits sur I'organisa-
tion communautaire de I'entretien des réseaux de khétaras - qui drai-
nent vers Ia palmeraie la nappe de l'oued Rheriss - et sur les dangers
de sursalure progressive que provoquent vers I'aval des zones d'épandage
les eaux ainsi  drainées.

Cette étape se déroule au sud de I'accident sud-atlasique, donc
sur le vieux continent africain au sens strict.

Le plateau que nous parcourons est formé par un vaste synclinal
turonien, limité au sud par le Tafilalt, bassin des oueds Ziz et Rheriss.

Il convient de noter la disposition particulière du réseau hydro-
graphigue : les structures géomorphologiques et, en particulier, I'acci



120 INSTITUT BOTANIQUE DE MONTPELLIER

dent sud-atlasique, sont orientées sensiblement est-ouest. alors que
le réseau hydrographique est orienté nord-sud. Oh peut émettre, sous
toute réserve, l'hypothèse que se sont déroulés des phénomènes ana-
logues à la formation des cluses.

De toutes façons, il en résulte un recoupement des couches géo-
logiques, si bien que les eaux perennes jaillissent en une série dc
sources tout au long de la vallée du Tafilalt.

Compte tenu de cette disposition, nous pouvons rencontrer cinq
types de milieux:

a. les zones planes à regs cu hamadas(1) à végétat ion di f fuse;

b. les zones de concentration des eaux sablo-limcneuses et ma-
térialisées par une végétation contractée;

c. les ergs. formés de sables, ici peu représentés ;

d. les surfaces d'épandage en relation avec la résolvation du
réseau hydrographique : là s'accumulent les sables, les limons et les
sels. Seule une végétation de Çhénopodiacées, adaptées à la fois à la
sécheresse et à I'eau ainsi qu'au sel, peut survivre ;

e. la palmeraie.

P r e m i e r  a r r ê t

Hamada de Meski,  1 050 m

A part Ziziphus Lotus localisé dans les oueds et les points de
concentration des eaux, nous notons:

Anabasis (Fredol ia)  aret io ides*
(Charnpignon de Bou-Hamalna ou
Chou-Jleur du Sahara)

Antirrhinum ramosissimum
Antsillea radiata
Arnebia decumbens
Artemisia herba-albd
Asteri,scus pAgmaeus
Atractalis serratuloides
Battandiera amaena+
Carduncellus Duuaufi.i*"
Carlina inoolucrata
Cleome amblaocarpa
Dipcadi serotinum

D ipl ot at i. s p it ar dianan
Diplotax:is Dirgota
Echi,nops spiaosz,s
Ech.ium pgcnanthum subsp. humile
Erodium guttaturn
ErAngium i.Iicilolium
Euphorbia calaptrata
Euphorbid retuso,
Fagonia glutinosa
Fdrsetia Hami,Itonii,
Fild.go germanica (s.I.)
Glaucium corniculatum
Haloralon scoparium
Helianthemum Li,ppii

(1) On appelle . reg ' un dépôt caillouteux emkrallé dans des limons et
amené par transport, donc sans rapports avec la structure profonde. On
appelle . hamada , des dépôts caillouteux liés directement à la structure
nrofonde.



Point  de vue sur  la  palmeraie du R' teb,  Hamada de Meski ,  envi ron
1 0 0 0  m

Vue intéressante de la pahneraie du R'teb.

Noté à cet arrêt, en plus des plantes précédemment observées :

Aizoon hisp{Lnicum Limonium sinuatum subsp. Bonduel l i i
Ccnuclaulus ualent inu-e subs, t .  suf f ra -  Orntenis er io lepist

, icosus var.  t ransiens Plantago ampleæicaul is

Nous descendons ensuite dans la vallée. Au passage. nous pou-
vons noter, le long des seguias:

Imperata cAl indr ica PopuLus euphrat ica

EXCURSION BOTANTQUE AU MAROC

Herniaria hirsuta
I j Ioga spicata
Launae a acantlt o clad,a
Launaea arborescens
Launaea nudicaul is
Limoni,um Thouini.ô.
Matricaria pubescens
)Wedicago laciniata
Megastorna pusillum
Moret t ia conescens
Parongchia o,rabica
Picris coronopitolia sr.rbsp. Saharae
Plantago oDato,
Plantago Psgl l ium

D e u x i è m e  a r r ê t

7 ' r o i s i è m e  a r r ê t

Peu après Aoufouss, altitude 920

Nous faisons cet arrêt d'abord
raddiana), espèce-climax saharienne.
flore un peu difiérente :

121

Pterant l lus d ichotomus
Reseda arabica
Reseda Di l losa
Roemeria hgbr ida
Scabioso ste l lata
Schisrnus barbatus
Scorzonera undulqta
Si Iene ui l losa
St ipa parui l lora
Stipa retorta
Telephium cf. sphaerosperrnrrm
T ourneauæia uariiJ olia
Trigonella anguina
Zi ILa macroptera

m

pour voir un talha (- Acacia
Le sol, plus sableux, permet unc

Echium trAgorrhizum*o
Eupho rb ia  gugon iana
Gymnarhena micrantha
Limoniastrum Feei
Limonium sinuatum subsp. Bondzel l i i
L inar ia aeggpt iaca
Linaria sagittata
Megastoma pusi l lum
Pitur  antho s Bo, t tandier i* .
Pteranthus dichotomus
Si lene ui l losa
Stephanocl t  i lus omphalodes
Tourneutia Dariilolia

Anastat ica hierochunt ica (Rose de
Jér icho)

Ar gur olobium uil,i,florurn
Ar ist ida plumosa var.  f loccosa
Asphodelus refractus
AtractEl is  Babel i i
Bat tandiera amaena+
Bubonium graveolens
Catananche arenaria
Centaurea ci. maroccana
Colocynthis uulgaris
CAmbopogon Schoenanthus
Daucus biseriatus
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Q u a t r i è m e  a r r ê t

Erg Moulay Yakoub, altitude 870 m

Cet erg, d'importance moyenne (10 km'�) est constitué aux dépens
d'une terrasse quaternaire. Il porte notamment les espèces suivantes :

Ammodaucus Leucotrichus
Astragalus gr .  Gombo
Astragalus gAzensxs
Aristida Pungens
Bossia rnurt'cata
Battand,iera arnaena'
BrocchLa c inerea
Contsoluulus sPinus
Daucus biseriatus
Elizald,i.a tsiolacea subsp. multicolor

Q u a t r î è m e  a r r ê t  b i s

500 m plus loin dans le lit d'un oued occupé par une dune.
(Cet arrêt a été lait en réalité au retour).

On trouve une flore très variée, bénéficiant d'un arrosage plus

abondant et de conditions édaphiques très variées.

GAlnnocarpos decand'er
lfloga spicata
Losiurus hLrsutus
Limoniastrurn FeeL
Limonium sinuatum subsp. Bonduellii
Malcolmia aegaptiaca subsp. longisi-

I iqua
Matr icar ia Pubescens (s.  st r . )
Matthiola Lit;ida
Neurad,a procun'Lbens (vat- orbicula-

sub!) .  t ' is  et  var.  Pentagona)
OrmenLs (Retinolepis) Lonadioires*"
Paronychia arabi,ca vat. nxacrathera
Penniseturn dichotomum
Pituranthos Battandieri*" (s. str.)
Pi turanthos chloranthus
Randonia aJricana
Resed,a arabico.
Solsolo tetragona
Silene uillosa var. n"Licropetala
Thgmelaea microphgl la-
Tourneuæia Dariif oli'a
ZiLIa rnacroptera

Anabasis areti'oides
Antirrhinum r amo sLssimum
Aristid,o plumosa var. Jloccosa
AristLda Pungerls
ArgArolobLum unLJlorum
Astragalus gr. Gombo
Bassia nluricata
C ar d,uncellu s Duts auæi'i'*
Cardunce'Llus eriocephal'Irs
Catananche orenaria
Chrg sonthemurn macrocarpum

n'Lacrocarpu.n vat. auTeuln
Cleome arabica
Conuolaulus t rabut ianusn"
CrotalarLa Saharae
CutandLa d'ichotoma var. memphi'tice
Ca mb opo gon S cho enantltus
Diplotaæis pitardiand*
Echinops sPinosus
Echium trAgorrhizum'"
ErodLun'L guttatum
Euphorbia guYoniana

Gai l lonia reboudiana
Ggntnarhena micrantha

S i x i è m e  a r r ê t

Palmeraie d'El Jorf

La palmeraie d'El Jorf est la mieux cultivée
marocain, grâce à une irrigation rationnelle par
tkhétara).

Euphorbia calvptrata
Launaea resediJolia
Pituranthos chloranthus
Randonia dlr,cana
Solsolo Ioet i .da
Solsola tetragona
Satsigna paruillora subsp. long?stg;.û
Traganurn nudatunx
Zagophullum gaetulum

de tout le Sud-Est
canaux souterrains



Astragalus corrugatus
Bassio muricato
Brocchia c inerea
Frankenia puluerulento
Hordeum murinum

EXCURSION BOTANIQUE AU MAROC 1,23

La nappe phréatique alimentée par l'oued Kheriss est drainée

par un réseau très dense de khétaras. Pour parvenir à ce résultat, les

habitants d'El Jorf ont dû s'organiset en une société très ordonnée:
chaque khétara est gérée par une jemaâ (assemblée), à la tête de

laquelle est élu, pour un an, un cheikh. Chaque bénéficiaire doit un

ce;hin nombre de journées de travail d'entretien par an à la commu-
nauté. En cas de changement d'activité, il est obligé de vendre sa part

de khétara.

A côté des espèces cultivées, nous avons noté:

Malcomia aegtJptiaca subsp. longisiii-
quo

Schismus barbotus
Suaedo mol l is
Zggophyl lum gsetulum

S e p t i è m e  a r r ê t

Zone artésienne de .. Boya >

Les eaux de drainage de la palmeraie ont amené les sels de les-
sivage dans cette région. La forte évaporation, d'autre part, concentre
les sels dans la couche superfrcielle (25 g/Litte). Ces eaux circulent
en profondeur dans une couche graveleuse entre deux couches mar-
neuses. Or, ici, la couche graveleuse est rétrécie en biseau jusqu'à ne
laisser à I'eau qu'un passage de 25 cm, I1 en résulte une mise en
charge de la nappe et la possibliité d'installer des puits artésiens, qui
permettront un dessalage local.

Nous rencontrons :

Aeluropus Litoralis Phragmites communis var. isidclls f.

Juncus maritimus Solicornio orobico
Juncus acutus Solsoio 'Joetido val' goetulo

pungens Suoeda lruticoso
Limonium delicatulum Suaedo rnollis
Limonium pruinosum var. Aleizettei Zygophyllum gaetulum

Notes recueillies
E. Maax.

par MlIe M. BorBoL, MM. H. Cnozrr, P. DoNADTLLE



PuNcHe XII

i : -

*"-,.: "' - ,

Palmeraie du R' teb aux environs Lle

ti". ' i

Meski ,  I  000 m.
Ph. Cn. Seuvece

Ettphr.trbia r e si,nif era,
au-dessus d 'Afourer.
Extrémité d 'une t ige
âvec r l l le lques cyathes.

Ph. J. BERTRAND
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Ancbosis aret io ides (Chénopor i iacée).  sur '  1a hamari ia de Meski .
Ph. .I. Bnnrn,lNl

Exposé r le M. A.
PuJos devant une do*
Line du Moyen Atlas.

Ph. .I. BnnrneNl





DIXIEME JOURNEE

(18 mai)

L a v a l l é e d u Z i z , I a H a u t e M o u l o u y a , c o u p e S E - N W d u M o y e n A t l a s '
la p la ine du Sais.

Ksar es Souk, Midelt, col du Zad, Timahdite, Michliffène, Ifrane, Imouz-

zer du Kandar,  Fès (346 km) '

Commentaires géographiques et géologiques de M' J' Mentru, professeur

à la faculté des lettres de Rabat et de M' A' PuJos'

Résumé: Après avoir remonté la vallée du ziz et retraversé Ia Haute Mou-

louya, nous relevons une riche flore vers 1 500 m, au pied du Moyen

A1às et en étage c,rcore aride. La coupe du Moyen Atlas nous fait

ensuite accéder aux étages semi-aride à chêne vert, puis subhumide

avec cédraie sans sous-bois. cette cédraie, dont Ia régénération est

impossible en année normale du fait d'une gernination trop tardive des

g.âi.r"r, peut apparaître comme un peuplement subfossile, témoin d'un

paléoclimat récent, sauf à penser que de rares années à pluviométrie

èstivale exceptionnelle en permettent la régénération intermittente. Après

avolr franchi le col du zad, nous observons dans le haut bassin de

I'Oued Guigou une inversion d'étage qu'expliquent des conditions topo-
graphiques et pédologiques particulières. Sur le plateau d'Azrou, causse

Ë"."e a" dolines et surmonté de volcans, la Cédraie à Chêne vert occupe

iu. ,orr". élevées, au-dessous s'étagent Ie Thurifère et l'Oxycèdre, Ie

plateau est occupé par une steppe à Genista quadrLJolia, tandis que les

âolines sont riches en arbustes médio-européens. L'ascension du jbel

Hebri fournit une longue liste d'espèces, toutes intéressantes. Après avoir

examiné la cuvette de Michliffène, nous traversons le causse d'Ifrane ;
enfin la descente vers Fès nous voit abandonner Ie cèdre, puis le chêne

vert, pour retrouver dans Ia plaine du Sais I'Oiéastre et le Lentisque de

I'étage semi-aride.
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Nous traversons une large gamme d'étages bioclimatiques, d'abord
saharien et aride, puis, au cours de la coupe du Moyen Atlas semi-
aride, subhumide, humide et de nouveau subhumide, enfin semi-aride
dans Ia plaine du Saïs

Nous circulons, d'après la carte phytogéographique d'EN,lsBncBR,
dans les climax à Ziz.iphus Lotus, Stipa tenacissima, Artemisia Herba-
alba, puis à Juniperu,s phoenicea, à euercus llex, à Cedrus libanotica
subsp. atlantica, enfln à OIea europaea, pistacia Lentiscus, Chamaerops
humilis.

Quelques données climatiques, relatives aux stations jalonnant
notre parcours permettent de lnieux situer notre itinéraire.

Stations ct imax Al t '  P M
en m en rxm en oc mols ^^ mors 1\1-m a ,

Ksar es Sci.tl<

Midelt

I i rane

Imouzzer du K.

i  es

Sah.

Al fa

CV Cèdre

Ol.  Lent

1  060  140

1 525 226

1  6 3 5  1  1 C 1

7 440 663

415  515

40.1 " i  1,0

31,1  7  -0 ,3

31,6  7  -4 .2

28,8  B 0 .0

35,8  7-B 4 ,3

39,1 12,2

34.4 22,6

31.8  110,4

28,8 90.0

31,5  58 ,9

1

1

1

1

I

1.  Val lée de l 'oued Ziz

Nous sommes dans la région présahari;nne et nous longeons
la vallée de l'oued Ziz transformée en une vaste palmeraie.

Ici, certains palmiers sont déplumés non par le froid, mais par
le << bayoud > - maladie due à un champignon qui pénètre dans
I'arbre à la faveur d'une blessure. I1 existe très certainement un
autre mode d'invasion, car l'irrigation réalisée pour les plantes culti-
vées dans les jardins, et cela souvent au détriment des palmiers. les
rend plus sensibles au bayoud.

Populus euphrat ic : t  ( feui l lage caduc
et f  cui l les polymorphes)

2. Haute Moulouya

Le vaste bassin de la Haute Moulouya que nous avons déjà
traversé (cf. C.R. ge journée) est essentiellement occupé par une
steppe à AIfa et Armoise. Sauf en son centre, où un climax à Chéno-
podiacées indique un climat plus arids tr) et dans sa partie nord,

Sal i t  Babglonica
Tamari:r aphglla

(1)  Noire r t in, i r : r j rc  ne t râvcise par cet te oart re
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plus humide où l'on rencontre un peuplement à Adenocarpus Bacquei.
On aperçoit celui-ci au loin sur les pentes du Grand Atlas et il
vient se terminer en pointe au niveau de la route, occupant alors
les dépressions humides des oueds, ce qui indique une limite naturelle.
Mais si nous nous déplacions vers I'ouest, nous verrions bientôt sur
les < pentes nord >>, dans I'Alfa, apparaîtr3 les premiers Juniperus
phoenicea: on approche alors de la zone de transition aride - semi-
aride. Plus loin, la transition est plus avancée, les versants nord ne
présentent plus la physionomie typique de la steppe afide:le Gené-
vrier pousse sur un sous-bois de Romarin ; les versants sud présentant
des Genévriers sur Alfa.

P r e m i e r  a r r ê t

Avant d'aborder le Moyen Atlas

Nous sommes dans l'étage aride. A 1 500 m, I'Alfa et l'Armoise
se maintiennent, le R'tem (Relama sphaerocarpa) apparaît. Les con-
ditions sont celles du Genévrier rougel en faii nous ne le trouvons pas,
il est possible que sa disparition soit consécutive d'une dégradation
intense. Deux remarques géographiques sont à faire :

MonpnorocrE - Nous en avons terminé avec le paysage mo-
notone de la steppe et nous abordons les régions plissées du Moyen
Atlas. Ces deux morphologies différentes entrent en contact selon une
faille qui suit le fossé d: la route avec d'une part les terrains rouges
triasiques de I'Atlas et d'autre part les terrains de la fin du Tertiaire
du bassin de la Moulouya.

GÉocnnpntB HUMAINE - Nous sommes sur le territoire de la
confédération des < Bni Mdil > - population de pasteurs .transhu-
mants, qu3 précisément, nous verrons plus loin migrer dans la mon-
tagne pour l 'étê. La densité humaine est relativement élevée, 15 habi-
tants au km:, ce qui explique, au moins en partie, une dégradation
du couvert végétal,

La coupe botanique du Moyen Atlas que nous effectuerons, est
dissymélrique à deux points de vue :

- à la différence de ce que I'on a observé dans le Haut Atlas,
l'étage du Genévrier rouge est laminé, voire même inexistant ;

- de l'étage aride, nous allons monter vers des régions de plus
en plus humides pour redescendre vers des régions de plus en plus
sèches, vers l'étage semi-aride. Mais, alors qu'ici, à une altitude dc
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1 500 m, la steppe se maintient sur le versant moulouyen' sur le
versant océanique, à 500 m d'altitude, nous rencontrerons l'�Oleo-
Lentiscetum.

La flore à cet arrêt est très riche, car le cortège floristique de

l'étage aride est enrichi par une descente d'éléments de la végétation

mésatlasique très proche, dont les diaspores arrivent aisément grâce au

vent et au ruissellement.

Achiltea lepto'trthUlla stùtsp. spithamaea
Adenocarpus Bacquein
ALAssun'L sp,
Anagallis aruensis svbsp. phoenicea
Anagal l is  Monel l i i  subsp.  col l ino
Anchusa azurea
Androsace matima
Artemisia Herba-alba
Astragalus caprinus subsp. lonigerus
BrachAapiunt di'clt'otomum
Bromus rubens
Catapodium tenel lum
Caucali,s platAcarpos
Centaurea Litardieri*
Colchi,cum tri,phullum
Conuoluulus Lineatus
Coroni l la scorpio ides
CrucLanella patula
Ctenopsis pect inel la
Cgtisus Fontdnesii
Dactglis glonlerata
Echinaria capitata
Echinops spinosus
EL.1/mus caput -me dusae
Erangium campestre
Eaacidium dLscolor

Isat is  t inctor ia
Lappula barbatd
Linum austri'acum
Maltsa paruillora
lvicropus bombAcinus
Muscari cornosurn
Orobanche Muteli.i
Papauer pinnatilidurn
Paronychia capi tata
Pholiurus incuruus
Plantago albicans
Plantago Coronopus (s.1.)

Retama sphaerocarPa
Saluia Verbenaca
Sonchus oleraceus
St ipa barbata

" Lagdscae
" paruiJlora
> penndta
> îetor ta
" tenacissima

Thgmus algeri'ensis
Trachyni,a dLstach,aa
Xeranth.emum Lnapertum
Ziziphora hispanica

Nous abordons ensuite le Moyen Atlas, qui montre d'abord un

niveau à Chêne vert dans l'étage semi-aride.

3. Le Moyen Atlas

D e u x i è m e  a r r ê t

A 6 km du col dt Zad.

Le Moyen Atlas est tranché de vallées à I'emplacement de failles

qui ont ainsi initié le réseau hydrographique. C'est I'une de ces vallées

que la route emprunte pour franchir la montagne. Depuis notre pre-

mier arrêt, nous avons franchi le premier pli de ce Moyen Atlas

(1 650 m) et le second pli (qui culmine à 2 300 m).

La cédraie apparaît avec l'étage subhumide. Etudiée par R. NÈcnE

en a fait un3 association : < le cedreto-Helianthenxetum crocei >,qui
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cette cédraie, avec ou sans Chêne vert, est caractérisée par l'absence
de sous-bois, il n'y a qu'une strate herbacêe. La forêt se régénère
mal; B. LEpoutns a montré récemment que la tégénération du Cèdre
était liée à la présence de mycorhizes dans le sol. Ceci explique en
partie les difficultés que rencontre le Cèdre pour se reproduire, mais
cela ne fait que déplacer le problème. Il a constaté aussi que les
pluies estivales ne sont pas suffisantes pour apporter aux jeunes semis
l'humidité nécessaire. En utilisant le climagramme d'EMBERGER, pour
chaque mois de I'année, B. LBpournE a constaté que l' < espérance
pluviothermique > est insuffisante, à cause de l'époque tardive des
germinations. Deux hypothèses ont alors été avancées pour expliquer
l'existence de cette forêt:

- le climat a variê depuis I'installation de cette cédraie, les
arbres vivent plusieurs siècles (couramment plus de trois cents ans)
et. une fois implantés, ils se maintiennent ;

- fes conditions de régénération se produisent rarement' mais
avec une fréquence suffisante pour permettre à certaines époques un
développement des sernis.

Liste des plantes observées:

1 3 1

Alyssum algssoides
ArabLs allri,culata
Berberis hispanLca
Cedrus libanoti.ca slrbsp. dtlantica
Erodium bipLnnatum
Erllsimum incanurn
Helianthemum crocerlm
Hieracium pseudopilosella

Linaria Érislis subso. marginata (sur

rochers)
Malua rotundilolia
Marrubium echi,natunt
Medicago suJlruticosa
Quercus IIer
Satureja o lp ino subso.  granatensis

bassin de I'oued Guigou. Une
vallée et, derrière ca bouchon,

T r o i s i è m e  a r r ê t

Environs de l'Aguelmane Sidi Ali

Nous sommes parvenus dans le
coulée de basalte qqaternaire barre la
I'Asuelmane Sidi Ali s'est installée.

Après la cédraie subhumide, nous avons franchi le col da Zad
(2 178 m) et nous nous sommes trouvés dans une région moins
boisée, sauf sur certains sommets. Au-dessous du col, sur le versant
atlantique. sont apparus les xérophytes épineux (Erinacea pungens)
en végétation rase, réputée de haute montagne, des régions froides
au-dessus des forêts. Or ici \a zone déboisée occupe les fonds et la
forêt les hauteurs ; par ailleurs, Iuniperus thurifera se situe dans les
étages subhumide froid ou semi-aride froid, donc normalement au-
dessus du Çèdre; ici nous le voyons apparaître sur les versants, en
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dessous du Cèdre. A cette disposition particulière nous pouvons avan-
cer deux explications:

- dans les fonds, les masses d'air froid se rassemblent créant
un bioclimat froid plus aride ; c'est ainsi que nous retrouvons dan-s
ce bassin de I'oued Guigou une steppe à Armoise comparable à celle
de la Moulouya ;

- le fond des vallées est constitué par une coulée de basalte re-
couverte de limon, nous avons donc un sol trop compact pour que
le Cèdre et le Thurifère puissent y pousser.

Donc, les conditions crées par la topographie et la pédologie per-
mettent, I'une et I'autre, d'expliquer cette inversion de la végétation.
Dans le fond de la vallée, Crataegus laciniata indique également de.r
conditions asylvatiques. L'arrêt permet, sur le versant de I'air Inifif,
d'observer un peuplement clair de Genévrier thurifère avec la flore
suivante :

ALussum alpestre subsp.  serpEi l iJol ium Holosteum unxbel latum
Astraqalus incanus .Iuniperus thuri-ferq
Bupleureum spinosum Leucanthemum pseudo-Catananche
Carduncellus rhaponti,coides Ononis Thom,soni,L*
Centaurea Tràumfettii Onosma fastigiatum subsp- maureta-
Cerastium qibraltaricum nicum
Coronilla mini.ma Ralïenaldia 7';rimul"oides
Crataegus laciniata Ribes Uua-cri.spa
Ertmgium campestre Sideritis hi,rsuta
ErEngiunt triquetrum Teucri.um rotundif olium
Euphorbia n icaeensi ,s Veronica rosea
Euacidium di.tcolor

Puis, après avoir parcouru le bassin du Guigou, nous abordons
le plateau d'Azrou qui se présente comme un paysage de Causses.
creusé de dolines mais surmonté de nombreux volcans où s'installe
la vésétation arborescente. Le sol est basaltique et les dolines sont
jonchées d: gros blocs de basalte.

Ce double aspect volcanique et karstique s'explique par le fait
que I'ancienne surface d'érosion calcaire a été intéressée au début du

Quaternaire par un intense volcanisme ; le basalte qui couvre la
plaine a dû épouser les formes d'érosion propres aux calcaires sotls-
:acents.

Dans ce paysage, ta végétation est tépartie de façon particudère:

- sur les zones élevées, forêts de Cèdres et de Chênes verts;
- plus bas : Thurifères et Oxycèdres ;
- sur le plateau : steppe (?) à Genista quadriflora*o sans aucune
strate arborescente;
- dans les dolines : Erables, Pruniers, Aubépines, Fusains.
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L'absence de strate arborescente sur le plateau est un problème
non encore résolu. Il est certain qu'une partie est asylvatique soit pour
des raisons édaphiques (fortes concentrations argileuses), soit climatl-
ques (ftoids hivernaux .rop rigoureux), les deux raisons se réunissanl
souvent.

Q u a t r i è m e  a r r ê t

Repas autour d'une doline puis ascension du jbel Hebri (volcan)
- Etage humide.

Au cours de la montée on observe :

Adenocarpus BoudAi '  Erodium crenatum
ALUssur'1 montanunl Geranium nabiJLorum
Centaurea pullata subsp. CloryL Pll,ntago Coronopus subsp. Cupani,i,
Cerasti,um gibraltaricu.m var. rosulata
CEnoglossum cheirifolium Vicia onobrycltioid,es
CAtisus Batto.ndiori*

A l'intérieur du cratère, on observe:

l \cer  ntonspessulanum Linar ia heterophgl la
t\LlLaria olîicinolis LinarLa tristis subsp. marginata (ro-
Alllssum montclnus chers)
Anchusa unduleto subsp.  undulata Lonicera arborea
Anthem.is pedunculata Marrubium echinatum+
Anthericum Liliago subs,.. baeticum Nlelandrium aIbLLnz subsp. latif oli,un
Anthox:c lnthum odoratum (s.  st r . )  I \4Aosot is col l ina
AnthAll'"s Vulnerari,a (s.I.) Nepeta granatensi,s
Arabidopsis thal i ,ana Nepeta tuberosa
Arabis Josiae aeonia coral l ino subsp.  cor iacea var.
Bromus ramosus suLrsp. Benekenii maroccona+
Bromus ster i l is  Poa bulbosa
Bupleurum montanum Pol ! )gonatum odoratum
Cnre:r dioisa Phgsocaulis nodosus
CeCrus libanotica subsp. atlanticd, Quercus Ilet
Centaurea Triu"mJettii var. seuseana Ranunculus spicatus subsp. rupestris
Cerast ium gibral tar icum Ribes Uua-cr i .spa
Cist2rs laur iJol ius var.  dt lant icus Rcso sp.
Coty ledon Umbi l , icus-Vener is (s. I . )  Santbucus Ebulus
Cuno4lossum Dioscor id is var.  maroc- Satureja grandi l lora subsp.  boboren-

c a n u m -  s i s
C.tstopteris Filir-'Jragilis Satifroga granulata var. glaucescens
Euohorbio,  n icaeensis Sedum tenuiJol ium
Gql ium Aoqr ine Sisynbr ium or ientale
r-,eroni,urn malutilorum. Thlaspi perJoliatum subsp. Tinei
Hieracium pseu,tlopilosella Veron,ica hederif olia
I l .er  Aqui . lo l iurn Vic ia lathgroides
Is(Ltis tinctorid Vicia tenuifolia
Lepir l , iun hi r tum Viola t r icolor  (s. I . )

De nombreux lichens recouvrent le tronc des Cèdres : Evernia
furfuracea, Chlorea vulpina, Rqmalina sp., Parmelia sp., (Jsnea sp.r ...
Les Muscinées ne sont pas très abondantes. On note Orthotrichum sp.
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sur les troncs, à leur base ; Grimnia sp. sur lcs rochers ; Bryum sp.
sur le sol des clairières, etc.

Au cours de la redescente, par la face nord (piste de ski), on
remarque : la Pivoine en fleur, Atropa Belladona, Astrocarpus sesqnni-
des, Gagea sp.

On note sur la face est des volcans voisins des zones dépourvues
de végétation phanérogamique (< aphytiques > dit même M. Puros),
du fait de la persistance de la neige pendant de longues périodes de
l'année.

C i n q u i è m e  q r r ê t

Cuvetle du Michliffène

Constituée essentiellement de dolomies du Lias inférieur, cette
cuveite comporte également du calcaire du Lias moyen.

Son origine est contestée : s'agit-il d'un cratère d'explosion,
comme semble l'indiquer la présence de brèches volcaniques ? Ou
s'agit-il plutôt d'une immense doline comme le laissent penser les
roches sédimentaires dans lesquelles cette cuvette est taillée ?

La végétation, typique de l'étage humide, est une cédraie haute
Le fond de la cuvette, asylvatique, est occupé par une pelouse à
Plantago mauritanica. L'absence de strate herbacée dans le fond cst
liée à l'existence des basses températures hivernales, les masses d'air
froid tendant à s'y accumuler (4. Puros).
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Ll s,'reJpe ci'.41f a (Stiira l eniicrissirna ) ar,r piecl de la gara de Midett.
Ph.  J.L.  VERNET

à I 'ar i  In i f i f .
Ph. P. DoxAorr,r-D

Juniperus thtLr lJ  ero (Cupressacie)
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Vue du jbel Hebri vers I'ENE. L:r
en bosse).  n la is

cédraie est sur le relief (en creux cotnme
manque str r  le p lateau.

Ph. CH. SeuvecP

':---T-:

Vue jbel Hebri vers I'ouest, le
des volcans,  les

plateau asylvatique. Sur Ie versant est
zones sans végétation.

Ph. A.  PoNs
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Récolté lberis linifolia subsp. atlantica+.

Traversée du Causse d'Ifrane. Descente sur Fès. On note la
disparition du Cèdre vert. Retour dans la formation à Oléastre et
Lentisque avec la plaine du Sais.

Notes recueillies Ie matin par Mme N. Mrcuaux, MM. CE. HÉBAUT et B. GAR-
noNr, l'après-midi par MM. B. DOMMÉE, B, THrÉBAUT et A. NrcHABouRr.





DOUZIEME JOURNEE (1)

(20 mai)

Coupe S-N du Ri f .

Fès, Ain Aïcha, Taounate, Souk el Had d'Inaouene, Et tleta des Iltama (164
k m ) .

Commentaires géographiques, géomorphologiques et géologiques de M. G.
MAURER, professeur à la faculté des lettres de Rabat.

Résumé: Après avoir remonté l.â vallée très cultivée, de I'Oued Sebou, notre
premier arrêt se situe sur un affIeurement de sel diapyrique dans le pays
prérifain à bioclimat semi-aride et climax à Palmier nain. Nous abordons
ensuite la montagne bas-rifaine et I'étage sub-humide dont le climax
est à Oléastre et Lentisque sur sols calcaires, à Chêne-liège - souvent
éliminé par le feu au profit des Cistes - sur sols siliceux. A partir
d'Inaouène, Ie Chêne vert, sur sols calcaires, et la subéraie à Cgtisus
megalanthus sur sols siliceux marquent l'étage humide et la haute mon-
tagne rifaine. Avec les cultures de Chanvre indien, quatre biotopes nous
ret iennent dans cet  étage humide:  cédraie à Chêne vert  sur  schistes,
ripisylve à Betula alba, forêT de Tidouine à Pin maritime - sur Vi.I1a-
franchien avec peiouse humide, . lande " à Genista quadriflora, enfin,
à proximité de Ktama.

1. Les condit ions du mil ieu

On distingue trois grands ensembles géographiques :

- le Prérif, constitué de plaines et de collines;

(1)  La onzième journée a été consacrée à la
par la Mission universitaire et culturelle

visite de Fès et à une réception
lrançaise,
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- le Bas Rif, formant des basses montagnes (altitude moyenne
1 000 m) ;

- le Haut Rif, culminant au mont Tidirhine (2 456 m).

Du point de vue édaphique, les schistes, les grès, les quartzites
donnent des sols non calcaires ; les marnes et les calcaires donnent
des sols à dominante calcaire. Par dessus, vient se superposer le
Villafranchien, de type caillouteux, donnant des sols sans calcaire.
Localement, le Trias ressort en pli diapyr, entraînant I'apparition
d'espèces liées au sel, du lype Frankenia corymbosc (arrêt l, montagne
de sel de Tissa).

Les variations climatiques sont liées aux expositions et à l'éléva-
tion progressive de la plaine de Fès au sommet du Rif.

Enfin les conditions humaines nous sont apparues à nouveau
extrêmement importantes.

2. Trajet entre Fès et Tissa

Dans la première partie de la vallée de l'oued Sebou, les sols
calcaires ou argileux sont très cultivés: céréales et oliviers. Nous
sommes dans l'étage semi-aride à hiver tempéré et dont le climax
est à Oléastre et Lentisque. Le Chêne vert et le Chêne liège sont exclus,
le premier par les températures hivernales trop' élevées, le second par
la nature du sol.

Dans les sols lourds du bord de la route nous voyons :

Cirsium sAriacum
Daucus muricatus
Ridolfia segetunx

Nous traversons ensuite une zone de marnes à érosion spe€taculaire

de << badlands > et à phénomènes de solifluxion.

Au cours de la traversée de l'oued Inaouène, affluent de I'oued
Sebou, on note quelques restes de végétation naturelle : le Palmier
nain (Chamaerops humilis) sur les collines et le Jujubier dans le fond
des vallées.

3. Le Prérif

a .  L a  b o r d u r e  m é r i d i o n a l e

P r e m i e r  a r r ê t :  T i s s a

1. Géomorphologie et paysage
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Le Rif marneux sur sa bordure méridionale présente des séries
de flisch qui ont permis une tectonique de charriage, à partir de deux
bassins géosynclinaux.

Le paysage de collines prérifaines, marno-calcaires, à bancs de
grès tertiaires, présente une tectonique très compliquée, ayant permis
des montées de Trias salifère. Ici ces remontées de Trias sont cons-
tituées de roches vertes et de sel. Des forages indiquent la présence de
sel sur 700 mètres.

Le deuxième élément de ce paysage est constitué par les vallées,
en particulier, celle de I'oued Lebene, très large, à fond gris rharbien
et à terrasses soltaniennes, latérales.

2. Cl imat

Les précipitations sont assez faibles (550 mm par an). produisaût
une évolution des versants par des phénomènes de ravinement et de
solifluxion. ces derniers localisés essentiellement au nord.

3. Vie humaine et économie

La population (les Hayaïna) d'une densité de 80 habitants au
km2, est installée à mlpente. Il y a une dizaine d'années, le haut des
collines était encore occupé par le Doum, il est défriché depuis. On
y cultive I'olivier et l'eucalyptus sur les collines, céréales d'hiver et
de printempr (sorgho, mais) dans les vallées. La plaine, à végétation
naturelle à Jujubier et qui servait de terrain de parcours pour les
troupeaux, a été récupérée au maximum au cours de la colonisation.
On y observe un habitat récent.

4. Bioclimax

Nous sommes ici dans l'étage semi-aride moyen. Le climax est
celui du Doum sur les collines avec l'Oléastre et le Lentisque sur les
sols calcaires et argileux, celui du Jujubier et du Betoum dans les
vallées. Les inondations et les températures contrastées entre I'hiver
et l'été suffisent à éliminer le Palmier nain dans la plaine.

Sur cette montagne de sel, on observe une répartition particulière,
au nord du Doum et au sud du Jujubier, dont la dissémination est
favorisée par I'homme et les troupeaux. Dans la végétation climacique
s'intercale, une végétation continentale halophile lorsque le soi salé
affleure.

1 4 1
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5. Flore

Il existe un endémisme non

D elphin ium co $onianum'
Eryngiurn argAreun'L+

Un certain nombre d'halophiles:

Frankenia corAmbosa
Halopeplis amplericaulis (au bord

des salines)

S'y ajoutent:

Al l ium album
ALLium paniculatum
Ammi majus
Atractgl is  cancel lata
Auena alba
Bis cutella au1' Lculata
Bromus macrostachgs
Buboniun'L aquaticum
Carduus pacnocephalus
Carli,na corymbosa
Catlina racemos&
Carthamus land,tus
Caucalis daucoid,es
Centaurea eriophora
Centaurea melitensis
Centauri,um pulchellum
Chamaerops humilis
Ci,chorium Intybus
C i r s i um (No f  obcs i s )  sg r i acum
C onu oltsulus althae oid e s
Conuoluulus t rLcolor
Cynara h,umilis
Daucus crinitus
D elphinium pentag anun1
Diplotaris Dirgclta
Echi.nops spinos?rs
Euphorbi,a nzedi,caginea

INSTITUT BOTANIQUE DE MONTPELLIER

négligeable:

Ps . t l ch i ne  s tA losa ' "
Thgmus ble icher ianus,

Spergularia d"iandnt
Spergularia salina

Hedypnois polgmorpho.
HirschJeldia incana
Hordeum murinum
Lauandula multi-Jid,a
Lauatera t r imestr is
Li.monium Thouinii
Malbo hispanica
Mant isalca Delestre i
Matth io la paruiJ lora
Onopordum macracanthum
Pistacia atldntLca
Phalar is  paradora
PIrnto,go Coronopus

" Lagopus
, Psgllium
" seTrLri1,

Rapistrum rugosum
Reseda alba
Saloia Horminum
Scobiosa stellata subsp. monsp eli,ensis
Scolgmus hispanicus
Scolgmus maculatus
St ipa retor ta
Teucr i .um Pol ium (sI . )
Thapsia garganica subsp. decussata
Xdnthorio, 'parietint (lichen sur pis-

tachier)

b .  T r a j e t  e n t r e  T i s s a  e t  T a o u n a t c

A partfu de Ain Aicha, nous remontons la vallée de l'oued
Ouerrha, affluent du Sebou. Nous traversons une zone de collines
marneuses avec des bancs de calcaires liasiques, donnant un relief
plus énergique, à sofs, avec à leur niveau des restes de végétation
naturelle caractérisée en particulier par le Betoum et le Caroubier.

Les crues de I'oued Ouerrha sont fréquentes et spectaculaires;
celle de I'hiver 1962-63, d'un débit de 8000 m1/s, a provoqué une
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accélération de l'érosion, favorisée par le défrichement des pentes.

Dans le lit de l'oued, d'énormes accumulations de gros galets.

D e u x i è m e  a r r ê t

7 km avant Taounate.

Nous sommes ici à l'intérieur d'un synclinal mic'cène, dans une
zone de cultures sur tirs (sorgho en culture d'été). Les rendements
sont de 5 à 6 quintaux à l'hectare sans fumure ; autour des villages,
ils atteignent 15 à 20 quintaux avec fumure.

L'élevage de bovins devrait ici remplacer les cultures céréalières
peu rentables.

Flore:

AmlnL VisnLga
Anagallis aruensis suttsp. caerulea
AndrAala la:rillora
Bupleurum lanciJolium
Carlina racemosa
Cichorium Intabus
Conuoluulus t rLcolor
Conuoluulus rharbensis*
Delpl'Liniun'L cossonianumn
Euphorbia medLco.ginea
Euphorbia sulcata
Filago germanica
Gal ium oiscoszm (s.str ' . )
Lauatera t r imestr is
Leontodon sdîat i l is  subsp.  Rothi i
Linaria spuria
Lathrun"L acutangulum

4. Le Bas-Rif

a .  G é o m o r p h o l o g i e

Nous avons quitté la région de collines prérifaines et nous

abordons la montagne rifaine, dont les sommets calcaires, atteignant
1 600 à 1 700 m et 2 000 m dans le jbel Tifelouest, se dessinent
à I'horizon. Cette différence topographique s'explique par des différen-
ces lithologiques : on a d'abord un faciès de marnes plus résistantes,
feuilletées, à bancs de calcaires ou de grès, donnant un paysage de
basse montagne. La haute montagne est formée de schistes compacts
présentant un début de métamorphisme et dans lesquels sont intercalés
des bancs de grès et de quartzites. Comprise entre ces deux zones,
la dépression de I'oued Sra correspond à un synclinal miocène, formé
de marnes feuilletées séparées par des bancs de conglomérats.

IWalope triJida
Medicago cf  .  h. ispida
Misopotes Oruntium var. grandlILo'

1'Um
Otospeîmurn glabrum
Rid.olJ ia segetum
Scnbioso o, t ropurpureo subsp.  mor i t i -

ma
Scolgmus maculatus
Scorpiurus sulcdta
Senecio delphin i l  o l ius
T eucriunl re supinatum
T ril oliunx angustil olium

" hthmocarpum
, Iappaceum
" tnaritimum
, scabrunl
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Ici le ravinement et la solifluxion ne présentent pas de liaison
précise avec l'exposition, mais seulement. avec la lithologie.

b .  C l i m a t  e t  v i e  h u m a i n e

Les minima (m) hivernaux atteignent 4 à 5oC, alors que l'été
caractérisé par 4 mois de sécheresse présente une moyenne des
maxima M : 30oC, la moyenne des maxima de juillet, mois le
plus chaud, étant 36oC.

Par rapport au Prérif, les précipitations augmentent, atteigrant
900 mm à Taounate, 1 000 à 1 200 mm sur les sommets. Cette
pluviosité abondante explique les toits à double pente des maisons et
la protection par des feuillages des murs exposés à l'ouest.

La montagne rifaine est très peuplée: 85 habitants au km2. Les
villageois sédentaires - Berbères arabisés - sont installés sur les
crêtes. Ils cultivent I'olivier, le figuier sur les côteaux et des céréales
d'été et d'hiver dans le fond des vallées.

I1 existe aussi des terrains de parcours à moutons et surtout à
chèvres, constitués par la végétation à matorral des fonds encaissés
des oueds.

L'économie équilibrée entraîne un niveau de vie, reiativement plus
élevée.

c .  B i o c l i m a t  e t  v ê g é t a t i o r

Depuis quelques kilomètres avant Taounate, nous sommes dans
l'étage subhumide. Deux séries de végétation se super^oosent : I'une
liée au facteur édaphique, I'autre au facteur climatique. Sur les sols
calcaires et marneux se trouve un climax à Oléastre et Lentisque,
tandis que sur les sols siliceux on a un climax à Chêne{iège. Celui-ci
complètement dégradé conduit à une cistaie à Cistus salviifolius on
même monspeliensis et à une callitriaie sur les pentes à exposition
chaude.

T r o i s i è m e  q r r ê t

A la sortie de Taounate (670 m d'altitude).

On note:

Amrni majus
Blackstonia perfoliata subsp. grondi-

flora
Cleome lusitanica
Hgpericum tomentosum subsp. pu-

bescens
Maloa hispani,ca
Pulicaria arabica
Vicia Erailia (cultivée)
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Sur le trajet Taounate-Imerghdene, sur le talus, le long de la

route, nous observons l'enracinement vertical et profond du Doum.

Q u a t r i è m e  ( r r r ê t

Marabout d'Imerghdene

Cet arrêt, au marabout d'Imerghdene, s€ situe à 550 m d'altitude.

Nous sommes dans la zone subhumide et localement la répartition

dr la végétation est commandée par l'édaphisme. Autour du marabout,

l'îlot de végétation nalurelle est formé d'Oléasire, de Lentisque, de
Phyllyrea latifolia, Betoum, Asparagus albus et Tamus communis' On
note aussi Echium australe et E. plantagineum. Le Chêne vert n'ap-
paraî: qu'en exposition fraîche.

Sur le trajet entre Imerghdene et Bab Jebha.

Les cultures de la vigne et du figuier apparaissent. La végétation
naturelle est essentiellement formée de Chêne vert, L€ntisque, Arbou-
sier, Cistus albidus. Sur les terrains siliceux, apparaît Erica arborea,
constituant un matorrat de dégradation du Chêne-liège, dont on voit
des exemplaires très petits (rejets après incendies). On note aussi
I'abondance des Cistes, C. villo,sus, C. albidus et surtout C. ladaniferus,
indice très sûr d'incendies.

C i n q u i è m e  a r r ê t

Bab Jebha (880 m d'alt itude).

L'arcêt se situe à la limrte de la basse et de la haute moniagne.
dans la zone de contact entre les schistes de Ktama et le Crétacé
supérieur marneux. On aperçoit au loin la vallée de i'oued Sra qui
correspond aux dernières terres cultivées. Au-delà, on entre dans un
matorral avec de rares îlots de culture.

On a atteint maintenant Ie niveau bien individualisé, à Quercus
Ilex et Lentisque. Dans les endroits plus chauds se trouve le Callitris
et, sur sol acide, le Chêne-liège.

La subéraie est très dégradée et il ne subsiste qu'un matorral à
Arbousier, Cistus ladanilerus et Erica arborea. Entre les touffes de
cette Bruyère, le sol très squelettique et damé, ne permet pas l'ins-
tallation d'une strate herbacée. A ces mauvaises conditions édaphiques
viennent s'ajouter les caractères concurrentiels et intolérants (sans
doute télétoxie) de Cistus ladaniferus.
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5. Le Haut Rif

A Inoauene, on aborde les pentes du Haut Rif, constituées dc
schistes armés de bancs de grès et de quartzites. Sur les versants N
et E,la roche en place est recouverte par la couche détritique villa-
franchienne(1r. La présence du Chêne-l'ège fur ces lr,rmations confrrmc
bien que son extension actuelle était inscrite dès le Villafranchien. La
forêt de Chêne-liège est assez belle sur la couverture détritique, c'est-à-
dire sur les versants N et E, là où la coupe et le feu ne sont pas
intervenus. Les versants W sont très dégradés, l'érosion y est forte;
on a ici un matorral moyennement élevé et plus ou moins dense.

A 1 000 m, on pénètre dans la subéraie humide, annoncée par
l'apparition de Cytisus (Sarothamnus) megalanthus+ (2t. L'apparition
de Digitalis purpurea var. mauritanica* dans les stations d'éboulis et
la raréfaction de Cistus ladaniferus dans le matorral sont également
un indic: du passage de l'étage subhumide à l'étage humide frais. Le
Chêne-liège constitue ici une forêt : la strate arborescente est mono-
spécifique, à Quercus Suber, la strate arbustive bien développée, la
strate herbacée absente. Le sol est nu entre les touffes, ce qui
contraste avec la Mâmora.

S i x i è m e  a r r ê t

A 1 000 m, à 26 km de Ktama : subéraie humide.

Strate arboresgente 1 Quercus Suber

Strate arbUstive : Arbutus Unedo
Cytisus mega.Idn.thus'

Et#'"":,!;:!,'�:;"'
Erica scopar ia

Nous notons également:

Astragalus lusi tanicus Rubja peregrtna

Cistus oillosus P.ubus ulmiîolius
Daph,ne Gnidium Senecio l iu idas subsr.  foeniculaceu: :
Laaandula Stoechos (s.str . )  Teucr ium tr t t t icans var.  pal l idum*

Pteridiunz aquilinum

En bordure de la subéraie (donc en conditions plus lumineuses) :

Halimium LasiocalAcinum* (stade de
r l Â o r r r t r f i n n  n t o  t e  5 L t [ [ y g i g . )

Moehr ingia t r inerv id

Myrtus communis
Senecio l iu idus
ULer Bo:r in i i

La couche détritique serait formée par altération des roches sotls llrL
climat de type tropical (formation de kaolinite).
Une classiflcation écologique des subéraies, tant au point de vue clima-
tique qu'éclaphique, peut être effectuée à partir des Cytises et des genres

voisins,

( 1 )

(2 )
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S e p t i è m e  a r r ê t

1 075 m, biotope de blocail les.

Arabis uerna
Catapodium tenel luna
Digitalis purpurea vat: mauritanicq

H u i t i è m e  a r r ê t

I ' i lc tgo galL icct
Ke ntr  anthus Calc i t r  apa
Seclum breui lo l ium var.  induratum

t + t

A  1 1 0 0  m .

Nous observons les cultures de Kif (Chanvre indien - Cannabis
sativa var. kifl, qui posent un problème important. Cette culture, bien
que prohibée, est tolérée pour trois tribus - parmi elles celle des Ktama.
C'est un vieux privilège qui leur a été accordé en 1880. En 1955,
cette culture a eu un regain de prospérité.

Récolté:

Balansaea glaberri:ma
Catapodium tenel lum

Dianthus sp.

En continuant à monter, 7a forêt de Cèdre (Cedrus libanotica
subsp. atlantica) apparaît en position inversée (Souk et Tleta des
Ktama). Nous sommes à la limite inférieure de la zone du Cèdre;
les conditions mésoclimatiques jouent un rôle important : dans les
fonds de vallées, plus froids et plus humides, apparaissent déjà les
conditions climatiques du Cèdre. Cette inversion est classique ; elle
se manifeste ici de la façon suivante :

- fond de vallée : cédraie ;
- pente, à mi-versant : Chêne-liège ;
- sur versant N: Chênes à feuil lage caduc ;
- su-dsssus: cédraie.

Dans le Rif occidental, nous verrons (C.R. Ktama - Rabat),
qu'entre le Chêneliège et le Cèdre existe un niveau à feuillage caduc.
Ici ce niveau existe à mihauteur, en exposition N. mais il est mal
représenté.

Quatre biotopes particuliers ont été observés dans cet étage
humide :

- biotope à Cèdre et Quercus llex sur schistes feuilletés
> à Betula alba
, à Pin maritime
> à Genista quadrifoliq
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N e u v i è m e  a r r e t

Entre et t leia des Ktama tt Ktama, vers 1 350 m, biotope à Cèdre
et Chêne vert.

Anarrhinum pedatunx Nloehringia trineruia
Anthullis Cornicina Origanurn elongdtunx+
Arrhenatherum elat i ,as Parentucel l id o iseoso
Asphocl,elus cerasLJerus Plantago Coronopus subsp. Cupanii
Catapodium tenellu'tn var. resul.ata
Cedrus Libanotica s,rbsp. atlantica Quercus Suber
Centaurea maroccana Sa,nguhorba minor
Cistus laurLlolius var. atlanticus Scleranthus annlLus
Conuoluulus Pi tardi i  Scorzonera pagmaea
Euaï pagnraeo SiLene Ibosi i '
Halimium lasiocalgcinum+ TritolLwn glomerdtum
Halimium umbellatum Trifoli,um subterraneum
Hgpoch,oeris Achgrophorus Vel.ezia rigida
Juniperus OxAcedrus

D î x i è m e  a r r ê t

Entre et tleta des Ktama et Ktama, 1 500 m, biotope à Betula
alba.

Nous notons dans le fond de la vallée quelques Juglans regia.

Dans un ravin, autour d'une source :
Anthemis boDeana Oenanthe pt 'mpinel lc ides subsp.  cal-
AnthemLs pedunculata losa
Betula a lba Orchis moculdta subsp.  maurusia-
Bonjeania recta Osmunda regali,s var. Plumieri
Carex distans (s. str.) Pteridium aquLlinum
Carer Lepori.na Primula aulgaris
Cerastium atlanticurn Quercus Mirbecki,i
Daphne Gnidium Ranunculus bulboszrs (s.1.)

Cnaphalum luteo-dlbum Rhamnus Frangula
Hedera HeLb Rubus ulmiJolius
Hgpochoer is Laeuigata Rume:r  Acetosel la '  vat .  angiocarpus
ller AquiJolium Sci.llc sP.
Inula uiscosa Scrophulari'a eriocalgr (s. str.)
Luzula campestris subsp. multiflora Stellaria Alsine vat' apetald
Luzula Forster i  Tt tnus communis
Moehringia trinertsia TriÏolium repens
Maosot is Welui tschi i  Veronica Beccabunga
Oenanthe crocota Vicn Delmasi i*

Sur le bord de la route (affleurements rocheux), Convolvulus

Pitqrdii.

O n z i è m e  a r r ê t

Forêt de Tidouine (1) (biotope à Pin marit ime, installé sur terrain

non calcaire (Villafranchien) ).

(1)  I l  ex iste 3 p ins à I 'é tat  spontané au Maroc:  Ie Pin d 'Alec,  Pinus hale '
pensis (Maroc or iental ,  sur  calcaire) ,  Ie Pin m:rr i t ine.  P 'nus pi 'naster

subso. Hamiitonii (sur terrain non caicaire, à la Lrase de l'étage humide
ou au sornmet du subl1umide),  le Pin noir ,  Pinus c lusiancr sutbs).  malr '
rita.nicd (petits peuplements sur dolomie, près de Çhaouene)'
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Anthemis pedunculata Gladiolus bazanti'nus
Asphodelus cerasi,lerus Halimium Lasiocalycinum*
BeLIis silÙestris Halimiurn umbellaturn
Cedrus libanoti,ca subsp. atlantica Juniperus O:racedrus
Cistus laurifolius var. atlantLcus Pinus pinaster
Cistus uarius Quercus ller
Crataegus laci,ni,ata Quercus Suber
Daphne Gnid,i,um Teucrium pseudo-Scorodonia
Eryngium tricuspidatum Thapsia uillosa
Genista quadriflora+o UIet Boiuinii
Ptero sp a'rtum tridentatum

Formation de pelouse humide:

Anagalli,s tenella Hupericum tonxentosunT
Bellis sLluestris Isoetes Hgstrir
Carduncellus pinnatus Juncus bufonius
Carum uerticillatum Moench,ia erecta
Cerastium atlanticum Ranunculus bulbosus (s.i.)
Ergngium triquetrurn Roripa Nasturtium-aquaticum
Glyceri,a sp. Scirp?ls setaceus
Helosciadium repens Trifoliunx repens

D o u z . i è m e  a r r ê t

Ktama (le biotope à Genista quadrillora).

Asphodelus cerasLterus Genista quadri-Jlora
Auena bromoides Hal imium umbel latum
Cistus Lauri,Jlorus var. atlanticus* Pterospdrtum. tridentaturn
CAti,nus HApocistis (parasite) Satureia Hochreutineri*"
Daphne Gnidium Scleranthus annuus
Draba uerna

t49

Notes recueillies par ]\l[nre $. Purcs, M]Ie M. C.rr,r,É.ra et M. J, Marnez,
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Marabout des Bni Der-
koul à Pin d'Alep. En
sous-bois, un beau Chê-
ne Kermès (Quercus-
coccLfero).

Ph. J.L. VERNET

Daya Abarète dans Le
t,ouffes

.lbeI Rhessana. Au
de Genista angl ica

premier plan et
(Papil ionacée).

à gauche, d,

Ph. A. Pors





TREIZIEME JOURNEE

(21 mai)

La végétation du Rif central, une tourbière à Sphaignes (la daya Abar-
t e te ) .

Ktama, Bab Taza, Ouezzane, Kénitra, Rabat (329 km).

Commentaires géographiques de M. G. MAURnn, professeur à la faculté
des lettres de Rabat.

Résumé: Partant cle 1520 m, nous descendons lentement le long de la crête
E-W du Rif à travers l'étage humide, dans lequel Le Cèdre se srrue au-
dessus du Chêne-I iège;  vers I 'Ouest ,  le Chêne zène s ' intercale entre eux
et Ie Chêne tauzin se cantonne sur les versants atlantiques, Ies plus
humides et les plus tièdes des hauts sommets. Le Sapin dr_r Maroc, limité
exclusivernent sur calcaire, n'est aperçu que de loin. Vers 1 200 m,
l'étage subhumide apparaît et un marabout nous permet d'analyser uri
bosquet de Pin d'Alep sur sol argilo-Iimoneux. A partir de Bab laza,
nous gravissons, ultime effort, le jbel Rhessana pour atteindre une daya
permanente à Sphaignes, formée derrière un verrou de colifluxion (phé-
nomène encore actif qui a récemment emporté un village entier). Cette
daya, située à la limite subéraie-chênaie à feuillage caduc, semble avoir
fonctionné continriment, comme en témoigne tout son cadre détritique,
depuis le Quaternaire moyen. Avec ses semblables, récemment invento-
riées dans tout Ie Rif occidental, la daya Abartete représente une rtcne
promesse pour I'analyse pollinique et Ia paléoclimatologie au Maroc.

1. [e milieu et la végétation

L e  c l i m a t  d u R i f  c e n t r a l
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Dans la région traversée, deux stations météorologiques seulement
fournissent les données climatiques suivantes (d'après G. MAunEn,
comm. orale).

AIt. P M rrr
Stations CUmax .r-r rï- "r, -,,r-, "rr;C mois o" lC mois M-m Q,

Ktama Cèdre 1' 520 | 542 27,2 3

Bab I lerrete CL 1220 1 191 31,1 7

0
t q

|  27,2 197,7

r 29,2 140,8

Les crêtes (alt. 1 200 à 1 700 m) parcourues, so situent dans

l'étage bioclimatique humide d'ENlsnncrn.

Vers la Méditerranée, c'est-à-dire vers le nord, le passage de

L'étage humide à l'étage semi-aride se fait très rapidement, l'éta.ge

subhumide étant très réduit. Par contre v:rs le sud, l'étage subhumide

est important et atteint presque I'oued Ouerrha, affluent de l'oued

Sebou. Mais cette dissymétrie est due en grande partie à la topographie,

elle-même très différente sur les deux versants du Rif.

L e  s o l  e t  l e  s u b s t r a t u m  g é o l o g i q u e

Deux types de substratum géologiques dans ce Rif central :

1. des roches non calcaires (principalement des schistes) avec,

sous forêt, des sols bruns et sous formations végétales clégradées, des

Tankers ;

2. des roches calcaires avec toute une série de types génétiques

de sols (sol brun calcaire, rendzines, rendzines brunifiées).

L a  f l o r e  e t  l a  v é g é t a t i o n

Présence de l'étage humide entre 1 200 et 1 700 m d'altitude

environ. Classiquement on note comme étagement de végétation: subé-

raie (partie basse), cédraie (partie haute). L'iliçiaie (Quercus IIex) est

plus rarement individualisée. Dans la partie occidentale de ce Rif

central, on trouve, en outre, des chênaies à feuillage caduc' à Chêne

zène (Quercus Mirbeckil surtout) ou à Chêne lauzin (Q. pyrenaica).

Ces chênaies s'intercalent entre la subéraie et la cédraie.

2. La crête rifaine

P r e m i e r  a r r ê t

A 10 km après Ktama et 68 km de Chaouène (i 550 m) :

cédraie de l'étage humide (et même étage perhumide d'EUBERGER).
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Acer Opalus subsp. hisponicum vat. Lepidium hirtunl
granatense Luzula Forster l

Ar lenocarpus decort ico,ns Patent l l la  micrar t t l ' ta
A'ntt'temis pedunculata Pru'tLus lusitanica
Aqui legia uulgar is subsp.  u iscoso var.  Pteros 'partum tr identatun'L

cossoniana Pteridium aquilinum (surtout dans
Asperula laeuigdta les zones abandonnées par les
Asphoclelus cerasi f  erus cul tures)
Bunium alpinum Quercus Mirbeckii (à sa llmite su-
Cedrus l ibano' , ica subs'p.  ot lant ica 'o pér ieure)
Cernsttutn gibraltaricutn Ranunculus spicatus subsp. llrpestris
Conucluulus Drgadum*' Ri'tqtenus Frangula
Crataegus o:tyacantha subslt. moura Sotia: atrocinerea subsp. catalaunica
Cyt isus BattcLndier i '  Satureja grandi l lora subsp'  babo'
Digt ta l is  pu1'nurea vat-  ma.ur i tar"Lcs '  rensis
Gal ium rotundiJol ium subs: .  our l iJo-  Satureia Dulgdr is

Lium Sedum Forsteri'anutn
Geranium malui l lorum Torus baccata
Geum si luat icum Telephium Imperat i
Geum urbanum TelLcr ium orglepis vat .  rh iphaeumt
Heclera HeIfu Viola munbadna (caractérisant un
I Ier  AquiJol ium sot ts-bois t rès humide)

Par dégradation, ou dans les clairières, deviennent très abondants:

Cistus Lauri!ol,i.um var. atlo.''tticlts" Erica australîs
Cistus LadaniJerus Halimium atlantacum*

D e u x i è m e  a r r ê t

En bordure d'une source (12 km environ après Ktama).

Betula e lba Ostnunda regal is  var.  Plumier i
Blechnunt Spicant  Pol . t ls t ichum aculeaturn
Herlera IIelir

D e u x i è m e  a r r ê t  b i s

Bab Berrete, source à 1 250 m.

St l ene  I bos i i '

T r o i s i è r n e  a r r ê t

Chênaie à feuillage caduc de L'étage humide (1 300 m).

Ont été noté dans cette station dont le sol est siliceux et à
texture sableuse:

Aristo loclxLd Pisto lochia Pr: r  bulbosa
Asphodelus cerasiJerus Quercus Mirbecki i * '
Genista monspestulana Quer.ua pare 'noico (dominant ic i )
Hel ianthemum guttdtum (plusleurs Rumer tuberosus

var iétés)  Rurner buceph'a lophorus
HEpctchoer is radicata Tr i to l ium arùense
Micropus s'upinus ' Cherleri
Ononis pLnnata var. rosilolia " glomeraturn
Crnithopus com.presszrs " stellatunl
Paronuchia a.rgentea Velezia ri,qida
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Quercus Mirbeckii (Chêne zène) se trouve exclusivement en Afri-
que du Nord, mais sa position systématique reste complexe, en
particulier en raison de la diversité de ses caractéristiques écologiques
et de I'absence de caractères morphologiques tranchés. C'est une
espèce (?) de l'étage humide, mais on le rencontre parfois dans l'étage
subhumide le long des ravins. Il se situe dans l'étage du Chêne-liège
(Quercus Suber), mais vers la partie supérieure de cet étage de végé-
tation.

Quercus pyrenaica existe en Afrique du Nord théoriquement jus-
qu'à Tanger (il n'y est plus actuellement). En fait, on le rencontre
maintenant seulement sur les versants atlantiques des hauts sommets
occidentaux du Rif central à fortes précipitations et à froids modérés.
Il s'agit d'une essence très vigoureuse qui, après dégradation de la
forêt, repousse par rejets, formant des taitlis à physionomie monotone,
monospécifiques.

En descendant vers la vallée de Beni Derkoul, on aperçoit à
I'horizon le massif du Lechchab, dont le versant méditerranéen est
couv3rt par une forêt d'Abies meroccane*, essence très proche de
I'Abies pinsapo du Midi de l'Espagne; l'Abies maroccana est une
essence de l'étage humide, mais ne pousse que sur calcaire, et c'est
pour cette seule raison, que nous ne le rencontrerons pas sur notre
itinéraire.

Q u a t r i è m e  a r r ê t

Au marabout de Bni Derkoul avec un bosquet de Pin d'Alep
(avant Cherafa).

Parmi les arbres. nous notons :

Arbutus Unedo
Juniperus Oxgcedrus
OIea europaea var.  Oleaster
Pinus halepensis (dominant)

Parmi les arbustes:

CalAcotome rigida
Chamaerops h,umilis
Cistus albitius
Cistus monspeliensi,s

Les lianes reconnues sont les

Clematis cinhosa
Rubia peregri,na

Pi.stscia Lentiscus
QtLercus coccl,fera
Quercus I Iet

Daphne Gniclium
Ononis hispida sutrsp. orborescens
OsEris a lba
P I't illyr e a angustit olia

suivantes :

Smilar  aspera
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La strate herbacée est surtout composée de :

Ampelodesma mauritanicum Echium pomponLutn (aux environs)

Anthgtlis Vulneraria cf. subsp. mozro Eryngium tricuspidatum
Asperula hirsuta Eryngium triquetrurn
Blackstonia per lot iata subsp.  grondi-  Hl lpochoer is ldevigata

'ltora Linum tenue subsp. munbyanum

Brachypoct ium sytuat icum MedLcago hispida
DactaLis g lomerata l r i l  o l i u  m  angus t  i JoL ium

Nous sommes à 900 m d'altitude, dans l'étage subhumide et dans

le Rif dit calcaire. Le sol est rendzinique, riche en éléments fins (argi-

Ies et limons) et en cailloux et graviers.

Le Pin d'Alep (Pinus halepensis) est une essence caractéristique

d: l'étage semi-aride. On peut même le trouver dans l'étage aride

avec l'Alfa (Stipa tenacissima) mais aussi dans l'étage subhumide
comme le montre ce marabout où il est spontané. Il est <lominant dans
cette station ; mais en général, il est fortement concurrencé dans l'étage

subhumide par Quercus llex ou bien remplacé dans l'étage semi-aride par

Tetraclinis articulata (ex. : dans le Grand Atlas). Du point de vue
pratique, il est à remarquer que le Pin d'Alep est capable de coloniser
les sols marneux et schisteux extrêmement érodés, sur lesquels il
arrive à remplacer le Chêne vert ; il est même recommandé comme
essence de reboisement sur les sols très argileux.

En conclusion, de Ktama au marabout de Bni Derkoul, nous
nous sommes déplacés essentiellement dans l'étage bioclimatique humi-
de. En dessous de 1 200 m d'altitude environ, nous sommes rentrés
toutefois dans l'étage subhumide. Il nous a été possible de voir à la
fois la végétation du Rif non calcaire et celle du Rif calcaire (avec,
pour cette dernière, notamm€nt Abies maroccqna, Pinus halepensis).
Nous avons rencontré de très nombreuses espèces que I'on trouve
également en France (Quercus pyrenaica, Pinus halepensis, Helianthe-
mum guttatum, Cistus monspeliensis, Cistus albidus, Smilax aspera,
etc.). Mais de très nombreuses endémiques marocaines, nord-africaines
ou ouest-méditerranéennes ont été également notées i Cerastium gibral-
taricum, Convolvulus Dryadum*o, Digitalis purpurea var. mauritanica+,
Halimium atlanticum+, Ononis pinnata var. rosifolia, etc.

3. L'ascension du ibel Rhessana vers la daya Abartète

Daya
Arbatète

Jbe l  Rhessana  (1  600 - l  700  m)
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C i n q u i è m e  a r r ê t

Près de Bab Taza, à une distance de g5 km de Ktama: Doint
de départ de I'ascension.

Le panorama sur la région comprend:

a- la basse montagne occidentale (1), au contact cle la dorsale
calcaire au nord (1'), formée d'écailles liasiques empilées ;

b. au sud de la basse montagne, des crêtes isolées alignées
sw-NE correspondant à une nappe de charriage (grès numidiens de
I'Eocène-oligocène) reposant sur des marnes du sénonien (2) et s'éle-
v a n t à 1 6 0 0 - 1 7 0 0 m .

Les versants ont été remaniés au Villafranchien et montrent une
altération tropicale intense. Dans ces versants, des terrasses sont sou-
vent creusées jusqu'aux marnes crétacées.

La pluviosité est de 1 300 à 1500 mm. Le minimum de tem-
pérature descend au-dessous de 3"C pendant un seul mois de l,année.

L'humidité provoque une intense solifluxion, surtout à la base
des bancs de grès : un village d'une trentaine de maisons a été récem-
ment emporlé par une coulée de boue de 1 km de long à la suite de
pluies intenses (800 mm en 15 jours).

L'économie est du type Jbala ; mais, ici, la forêt est plus étendue,
ce qui permet un élevage plus important ; cet élevage représente
50 % des ressources agricoles du pays. L'habitat est surtout localisé
au pied des crêtes de grès, d'où sourd une eau qui permet des cultures
continuelles.

Le haut bassin de l'oued Lao est occupé essentiellement par la
subéraie (mais sur le Villafranchien seulement). Dans ce bassin au
climat subhumide, il fait trop chaud en hiver potrr Quercus llex, d,ol
une subéraie pure. Sur les plus hauts sommets, le Cèdre et le pin
maritime apparaissent sporadiquement.

Le climat, très humide, permet la formation de mares permanentes
à Sphaignes, dont l'existence est, d'ailleurs, facilitée par les verrous de
solifluxion.

L a  d a y a  A b a r t è t e

(Alt. 1 250 m) est une dépression entaillée dans des séries arsilo-
gréseuses en disposition monoclinale ou synclinale correspondant à une
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nappe de charriage numidienne posée sur des marnes' C'est le résultat

de ioute une évolution morphologique, qui a commencé dès 1e Villa-

franchien et s'est continuée au Quaternaire.

L 'o r ig inedecet tedépress iones td i f f i c i leàexp l iquer :sansdoute
est-elle simplement structurale.

cette dépression a été remplie à plusieurs reprises pendant la

période quateinaire. On y observe trois sortes de dépôts détritiques :

1. en haut, des limons, des sables de couleur grise : cette forma-

tion est du Rharbien;

2. sur le bas de la pente, des sables et des limons fins de couleur

beaucoup plus rouge et appartenant au Soltanien;

3. enfin. dans la zone inférieure, un Quaternaire moyen constitué

par des matériaux enrobés dans une matrice rouge et que I'on trouve

au verrou.

La formation tourbeuse qui
puissance, Peut donc rePrésenter
ternaire moven.

L'importance d'une éventuelle analyse pollinique de cette tourbe

est encorô soulignée par le fait que cette daya se trouve à la limite

de deux étages de végétation (subéraie - chênaie à feuillage caduc),

limite dont les variations ont dû traduire les vicissitudes du climat.

L'ensemble forme un cône très surbaissé'

Le sîte où nous nous sommes arrêtés se présente comme une

vaste prairie bombée ù Nardus stricta. Sur les bombements, apparaît

aux endroits les plus humides Genista anglica subsp. ancistrocarpa.

Enfin, dans certains endroits où l'eau suinte, des éléments très

marécageux : Anagallis crassifolia, Heleocharis multicaulis et surtout

S p h a g nu.m aur iculatu m.

Les dayas à Sphaignes du Rif avaient été déjà signalées par
prrenn en ig1z. Puis, ces formations, situées alors en zone espagnole

et d'accès difficile, étaient tombées dans l'oubli. Elles ont été retrou-

vées par la suite par MM. Snuvacs et MAURER. Depuis, l'aire de

répartition des Sphaignes a été précisée ; elle commence dans le Tan-

géiois et se termine au jbel Rhessana. Nous pouvons observer ici

toute une série d'espèces qui ne se ftouvent que dans ces petits

pointements à Sphaignes.

semble atteindre 1 m à 1,20 m de
tous les temps postérieurs à ce Qua-
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C omposition lloristique

Anagalli.s crossil oli.a
Anagal l is  tenel la
Cadeæ dLstans
Caret leporina
Car l ina corAmbosa
Carum uerti,cillatum
Cicendi,a f ilitormis
Cyperus Longus
Echinodorus ranunculoides
Heleochari,s multicaulis
Gali,um palustre var. constrictum
Genista a,ngltca subsp. oncistrocarpo
Genista quadriflora+" (en bordure)
Helosciadiurn nodiflorum
Hypericum humi.fusum
Leontodon tuberosus (s.  st r . )
Lgchnis laeta
fuIalua tournefortiana
Mentha Pulegium
Montia fontana subsp. chondrosperlna
M'ltosotbis Lingulata
I/Igosotis Weltoitschii

INSTITUT BOTANIQUE DÉ MONTPELLIER

Nardus str\cta
Oenanthe pimpinel lo ides subsp.  cal-

losa
Ornitltogalum sp.
Periballia n'Linuta
PinguLcula Lusi,tanico
Plantago Coronopus subsp. Czponii
Potent i l la  erecta
Prunelle, tsulgoris
Pteridiurn aquilinum (en bordure)
Ranunculus bùibosus
Ranunculus Fi,corLo
Romulea sp.
Scirpus Holoschoenus
Spergula aroensis
Sphagnum auriculaturn
TriJolium dubium
Trif oti,'u,m glomer atunl
T'riloliunx repens
Utricularia eroleta (non vu)
Viola canina subsp. nontana

Au bord des ruisseaux, à l'ombre et au bord des sezuias:

Anthgl l is  Gerardi i
Blechnum Spicant
Calystegia sepium
CUtisus triflorus

Euphorbio Characias
GalLum rotundiJolium subsp. oooiiJo-

Lium
Prunus lusitanico

A la descente - comme à la montée - nous observons les nom_
breux jardins, ainsi que les cultures de mais.

En redescendant, sur les schistes feuilletés, un endémique remar-
quable : Silene Martyi+.

Après avoir traversé les subéraies qui entourent chaouene,
où l'on trouve dans le sous-bois en particuli er calluna vulgaris qui
atteint là sa limite méridionale, c'est le retour à Rabat après avoir
traversé le Rharb.

Notes recueillies, le matin par MlIe T. Focnr,uaN, MM. D. MceuEeN et
L' Passeua, l'après-midi par Mme s. carvar,mn, MM. A. Ror,oar.r et J.Ll vERNEr.



ANNEXE I

Données climatiques concernant quelques tocalités du Maroc

Localités ^ r i - - v  A l t .  M  Mo i s
(en m) en oC corr .

m Mois 1X4_-y
en "C corr .

P
(en

mm)
Q,

Agadir

Berrechid

EI Jadida

El Kelaa des S.

EI Khatouate

Es Saouira

Fès

Ifrane

fmouzzer du K,

Knitra

Ksar es Souk

Marrakech

Midelt

Ouezzane

Rabat

Settate

Souk el Arbâ

Souk el Had du D

Tamanar

Taroudant

Arganier 50 27,l

OI-Lent. 240 33,4

Ol-Lent. 55 27,6

Jujub. 465 39,4

cl--cv 800 33,1

Gen. rouge 3 22,2

Ol-Lent. 415 35,8

CV-Cèdre 1 635 30,6

cv | 440 28,8

cL 25 31,6

Sah. I 060 40,I

Jujub. 470 38,3

AIfa 1 525 34,1

O]-Lent. 300 35,1

cL 65 28,5

Ol-Lent. 375 33,7

Jujub. 30 35,3

Arganier 250 34,7

Arganier 360 37,4

Arganier 255 36,3

I 7,2

8  4 ,1

8 6,4

7 4,3

I 5,2

I 9,6

7-8 4,3

7 -4,2

8  0 ,0

I 4,8

7  1 ,0

7 4,5

? -0,3

8 5,3

I  7 ,7

I  4 ,1

I 5,3

I 6,4

I 6,8

ô  D . I

1 19,9

| 29,3

| 21,2

1 35,1

| 27,9

I 12,6

1  31 ,5

1 34,8

1 28,8

| 26,8

I 39,1

1 33,8

| 34,4

| 29,8

1 20,8

1 29,6

L 29,5

L  4 l , t

1 30,6

| 3L.2

226 39,1

368 43,0

336 54,6

249 24,0

535 65,5

287 ?8,8

545 58,9

1 101 80,0

663 110,4

596 ?6,3

140 12,2

242 24,3

226 22,6

866 99,0

523 86.3

391 45,2

594 68,8

348 42,8

313 34,6

2t2 23,1



ANNEXE II

Tableau des principales espèces-climax du Maroc

(Phanerophytes et nanophanerophytes, essentiellement)

Saha- r r. i r io semi- sub- Hr-i-  f l | f"
r ien  ar ide  l rumide t le  

^ , ; ; " '

Etage bioclimatique

Tvnc de  vésén l  ion  noss ib le

Steppe, Sylvatique
sleppe I igneuse Forêt .  matorral ,

steppe salée erme, pelouse,
prairie, ripisilve

Type
biolo-

gique (1)
Espèces-c l imax

Ch Anabasis aret io ides

Ph Acacia raddiono (Tadla)

Ph Tamarir apl"tyLla (Ethel)

Ph Phoenir da.ctAliTera. (peuplt.)

NPh Launaea arborescens

NPh Euphorbia obtusiJol ia subsp.r . -J

NPh Lgciutn intricatum

NPh Arthrocnemum i.ndLcum

NPh (Ph) Ziziphus Lolus (Jujubier)

Ch Artemisia Herba-alba

Ph Arganio spinosa

NPh Traganurn Moquinii

Ch Arthrocnemun't perenne

NPh Suaeda lruticosa

Ph Populus euphrati.ca

Ph PLstacia ùtLûntica (Betoum)

NPh Ner ium Oleand.er (Laur ier-Rose)

Ph Populus alba

NPh Vi ter  Agnus-castus

Ph OLea europaeo (Oléastre)

H Stipa tenacissirno (Alf a)

NPh Arthrocnemum trut icosum
NPh tlcacia çlummitera

NPh Euphorbia oJficinarum var. b.

NPh (Ch) Euphorbia resinifera

NPh Rhus penta'phAllum (lizra)

Ph NPh) Tetracli.nis arti.culata (Arat)

Ph Cerqtonia Si l iqua (Caroubier)



Tableau des pr inc ipales espèces-c l imax du Maroc (sui te)

Etage bioclimatique

Saha-  a  r i r to  Semi -
r ien  ; l r ide

Haute
Sub- Humi-  -o. , , .

humide de (J)
TvPe

biolo-
gique (1)

Espèces-c l imax Type de végéation Possible

Steppe,
steppe ligneuse

steppe salée

Sylvatique
Forêt, matorral,
erme, pelouse,

prairie, ripisilve

Ph Pinus halepensis

NPh (Ph) Juni'perus Oæacedrus

Ph Juniperus th'uri|e-ra

Ph Pistaci'a Lenti'scus

Iittoral
Ph (NPh) Juniperus phoenicea I

montagne

Ph Quercus I leæ (Chêne vert )

Ch NPh) Cat isus purgans subsp.  Bolon-
sae

Erinacea Anthyl l is

Cupressus atlantica

Bupleurum. spinosum

Frarinus angustitolia

Pllillarea latilolia

Myrtus comnlunis

Que rcus  Sube r  (Chêne -1 iège )

Fraæinus æanthotaloides

Ph (NPh) Quercus coccif era (Ch. kermès)

Ph Pinus pinaster (Pin maritime)

Ph Cedrus l ibanot ica subsp.  ot lûn-
t ica

Crataegus laciniata

Alnus glutinosa

Quercus laginea (s. I . )  (Ch.  zè-
nes)

Acer monspessulanum

Abies pinsapo subsp.  n laroc-
cana

Pinus clusiano subsp. maurita-
nico (Pin noir)

Quercus pArenaica (Ch. tauzin)

Betula a lba

ch (NPh)

Ph

U N

Ph

NPh (Ph)

NPh

Ph

Ph

NPh

Ph

Ph

Ph

Ph

Ph

Ph

tsn

d'après T. IoNESco et Cn. Sauvecn, août 1963.
(1) Ch : Chaméphyte

Ph : Phanérophyte
NPh : Nanophanérophyte

(2)  Type de végétat ion possib le:  pelouse,  steppe.





INDEX DES NOMS LATINS (1)

Remarques préliminaires

Dans cet index ûgurent, en plus des Cryptogames vasculaires et

des Phanérogames spontanées, un certain nombre de Phanérogames

exotiques et quelques Mousses, Lichens ou parasites végétaux ou

animaux ayant mérité I'attention.

Pour les plantes supérieures spontanées, une synonymie restreinte

aux appellations classiques des principaux travaux nord-africains ou

français est tournie. La famille n'est indiquée que pour les plantes

exotiques. Pour lcs Mousses, Lichens, parasites..., nous mentionnons :

Mousse, Lichen, Acarien... Si l'état de l'échantillon examiné n'a pas
permis une délermination précise, le nom de genre est suivi de < sp. >.

Enfin, quelques associations végétales typiques ont été signalées.

La réiérence au texte est indiquée de la façon suivante. Après

les combinaisons latines figurent une ou plusieurs fractions dont le
numérateur correspond à la journée d'excursion (1",2",...) et le déno-
minateur soit aux généralités (G.), soit à un texte sans référence précise
à un arrêt (T.), soit enfin au numéro de l'arrêt au cours duquel la
plante a éTé notée. Le renvoi à la troisième annexe est indiqué par
Ann.

Eventuellement, les noms sont accompagnés de syrnboles se rap-
portant à l'endémisme. Ces symboles sont les suivants :

endémique marocain
endémique algéro-marocain (éventuellement + Tunisie)
endémique ibéro-marocain
cndémique macaronésien
plante saharienne.

Pour quelques espèces intéressantes ne correspondant pas à ces
catégories, la répartition a été sommairement indiquée.

Les listes de plantes sont par ordre alphabétique de genre.

+

+I

ir

ts. l

( l )  L i s t e  d r c s s é c  p a r  5 .  S e t r e  e t  C H .  S A U V A c E
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Abies mnroccana '|x|s.

- A. pinsapo subsp. maroccqna
Abies pinsapo Borss.

subsp. marocacna (Tnln.) Erus. et Mernn 1313 13/T Ann.
Acacia cyanophylla LrNor.. l/G 1/7 3/2
Acqciq Cyclops A. CuNr.r. 312
Acacia larnesiana Wrrrl. 5/T
Acqcia gu,rnmifera* Wrr.rn. 2/7 3/7 4/T

7/T 7/3 7/5 Ann.
Acacia horrida (L.) Wrno. I/T 5/T 7/T
Acacia raddiana S,lvr [S] 9/G 9/3 Ann.
Acacia tortilis HayNr - A. raddiana
Acer monspessulanum L. 8/l 1O/4 Ann.
Acer Opalus Mrrr,.

subsp. hispanicum (Pounner) Plx
var. granatense (Borss.) WrrLK. l3/l

Acer Opalu,r MrLL.
var. Jcauense Peu et FoNr Qurn
- A. O. subsp. hispanicum var. grqnatens?

Achillea leptophylla M. BrBn.
subsp. spithamaea (Coss. et DuR.) Marnn 8/5 1O/l

Ad,enocarpus anagyrifolias* Coss. et Blr. 5/2 5/3 7/T

Adenocarpus Bacquei+o Barr. et PrrlRn 8/5 l0/T l0/l

Adenocarpus Boissieri WBss. : A. decor-
ticans

Adenocarpus Boudyi B.lrr. et MarnB l0/4

Adenocarpus decorticans+o* Borss. 1'3/l

Adiantum Capillus-Veneris L. 5/3

Aegylops ovata L. 2/5 8/3

Aeha"opus litoralis L. 9/7

Agave americanq L. (Amaryllidacées) | /T
Agave sisalana PF.pp.. 1/T

Aiz.oon canariençe L. 6/l

Aizoon hîspanicum L. 9/2

Aiuga lva (L.) ScrnBs. 8/7

Ajuga lva var. Iva f. elegans Merne 1/3

A. I. var. pseudo-Iva (Ros. et Crsrr.)
BeNrH. 3/2 315 4/2 5/4

Alisma Plantago-aqustica L. 1/6

Alisma ranunculoides L.
: Echinodorus ranunculoides l3/5

Alliaria olficinalis Axnnz. 10/4
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Allium album Stvrr l2/I
All ium clusianum RBtz : A. albunt
All ium paniculatum L. 412 6/3 l2/l
All ium subvil losum Sarzu. : 4. album
Allium vernale TtNso - A. slbum
Alnu,r glutinosa (L.) GeBnrN. Ann.
Alyssum sp. 1O/l
Alyssum alpestre L.

subsp. serpyllilolium (Desn.) Rouy et
Fouc.  1O/3

Alyssum alyssoides L. lO/2
Alyssum calycinum L. : A. alyssoides
Alyssum cochleatum Coss. et Dun. 8/6
Alyssum grûnqtense Botss et Reur. 813 8/5
AI1,ss11- Iibycum (Vtv.) Coss. 3/2
Ahssum linifolium SrE,pn. 8/5
Alyssum montanum L. 8/l 8/2 lO/4
Alyssum spinosum L. 8/I
Amaranlhus blitoides S. Wnrs.

var. scleropoides -[untr. 
3/2

Amaranthus mwricatus GnrIss 3/7
Amberbott crupinoides (Drs.) DC. 3/7
Amberboa Lippii (L.) Cess.

subsp. tubuliflora (Munn.) Munn. 3/7
Amberboa mqroccana* Bennnrru et Munn. 3/7
Amberboa muricata (L.) DC. 6/2 6/3
Amberboa omphalodes (Coss. et Dun.)

BeNrn. - Stephanochilus omphalodes lS.l 9/3
Ammi majus L.  2/7 6/3 tL l l  12/3
Ammi majus var. tenue+ F.tn 6/3
Ammi Visnaga (L.) L.sM. 1/6 12/2
Ammodaucus leucotrichus Coss. et Dun.

ts.l e /4
Ammophila arenaria (L.) LrNr

var. arundinacea (Hosr) HusNor 1/7
Ampelodesma mauritanicum (Potxar) DuR.

et SCHINZ 13/4
Ampelodesmos tenax (VeHr) Lttl

: Ampelode,çma Mauritanicunt
Anaba.sis aretioides+o (Coss. et DuR.) Coss.

et Moe. B/c 8/6 9/G 9/t 9/4b
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Anacycltts Pyrethrum (L.) C.lss.
Anacyclus radiatus Lots.
Anacyclus radiatus var. coronafas+ MuRs.
Anacyclus valentinus L.
Anagallis arvensis L.

subsp. cqerulea (Go,ruN) Hennl.
Anagallis arvensis L.

subsp. phoenicea (Gounx Wolr,ua,NN
Anagallis crassilolia Ttronr
Anagallis Monellii L.

subsp. collîna (Scuousn.) MlrnB
Anagallis Monellii L.

subsp. linilolia (L.) Mltne
Anagallis tenella L.
Anarrhinum lruticosum Dnsr.
Anarrhinum peàatum DBsr.
Anastatica hierochuntica L. [S.l
Anchusa qzareq M[r,rn
Anchusa italica Rsrz - A. azurea
Anchusa spinocarpos Fonssx.

: Sclerocaryopsis spinocarpos
Anchusa undulata L.
Anchusa undulata subsp. undulata
Andrachne maroceana+ BALL
Andropoeon hirrus : Hyparrhenia hirta
Andropogon Schoenanthus L.

- Cymbopogon Schoenqnthus
Androsace maxima L.
Andryala canariensis* Lows
Andryala cosyrensis (Guss.) Muns.

- A. Rothia subsp. cosyrensis
Andryala integrilolia L.
Andryala laxiJlora (Sarzu.) DC.
Andryala Rothia Pnps.

-subsp. co.çyrensis (Guss.) Marne
Anthemis boveana*o J. Gev
Anthemis pedunculata Desn.
Anthericum Liliogo L.

subsp. baeticum+* (Botss.) Rotrlr.
Anthoxanthum odoratum L.
Anthoxanthum odorqtum subsp. ovatum

(Llc.) Tnes.
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8/ |  8/3
3/r
a / )
s/s 7 /4

12/2

ro/r
13 /s

10/r

12 / r r  13 /5
8/6
7 /4  12/g
9/3

1 0 /  |

8 /s
8 /1

r0/4

3 / r  3 /7

2/T 3/7
8/2 8/3
3/2 3/S

8/1
12/2

4/4 7 /3
3/5 12/rO
8 l r  r0 /4

1O/4
r0/4

r /3

Ann.

6/3 7 /Z

5/9 9/3 9/4o
8/s  8 /6  r j / r

t 2 /10  12 /1 , r  13 / r
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Anthyllis Cornicina L. l2/9
Anthyllis Gerardii L. ) I3/5
Anthyllis hamosa DnsF. 1/3
Anthyliis tetraphylla L. 2/7 6/3 7/3 7/4
Anthyllts Vulneraria L. 8/l lO/q
A. V. subsp. ïmura BECK 2/3 I3/4
Antirrhinum Oruntium L. - Misctpates

Oruntium 6/3 l2/2
Antirrhinum ramosissimutn Coss. et I)uR.

[s.] s /6 8/t e /r 9/4o
Anvillea radiata Coss et Dun. 8/7 9/I
Aquilegia vulgaris L,

snbsp. viscosq (Goum) Mernn
vat. cossoniana Ml.tve et SENNEM 13/l

Arabidopsis thaliana (L.) Scnun. l0/4
Arabis auriculata LAM. 8/l lO/2
Arabis losiae* Jen. et Merne lO/4
Arabis tholiana - Arabidopsis thaliana
Arabis verna (L.) R. Bn. 12/7
Araucqria excelsa R. Bn. (Araucariacées) 1/T 3/f
Arbutus Unedo L. 7/4 I2/e 1.3/4
Arenariq qrm.eriastrunl Borss. - A, arme-

rina 8/2

Arenaria armerina Boxy
Argania spinosq+ (L.) Srenrs 3/-1 3/Z 3/l 4/2 4/+

Ann.

Argyrolobium linnaeanum Wx,p. 5/2
Argyrolobium microphyllum* Bl^rr, 5/2
Argyrolobium unillorum Jaus. et Spacn 9/3 9/4'
Aristida caerulescelLs DESF. 2/7 3/l 4/4
Aristidq obtusa Dnuu [S.] 8/4 8/l
Aristida plumosa L.

yat. lloccosa.+o (Coss.) Dun. et ScruNz

ts.l 9/3 9/4o
Aristida pungens Dnsn. [S.] 9/G 9/+ 9/4o
Aristidq sqhelica*" Tnes. 5/10-lI
Aristolochia Pistolochia L. l3/3
Armeriq plantaginea (Arr.) Wrr-rp.

subsp. leucantha Borss. 8/l
Arræbia decumbens (VnNr.) Coss. et Kner. 9/l
Arhenatherum elatius (L.) Monr et KocH l2/9
Artemisia Herba-alba Asso 3/5 3/e 8/C B/3 g/s
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8/6 8/ t  9/1 |O/c r \ / r
Artemisia mesatlantica* MAInE 8/2 Ann.
Arthrocnemurn indicum (WIrr,o.) Moq. Ann.
Arthrocnemum perenne (Mnr.) Moss Ann.
Arthrocnemum lruticosum (L.) MoQ. Ann.
Arundo Donax L. 6/t 8/-l
Arundo mauritanica Dpsn. - A. Plinii
Arundo Plinji Tunu 1/'I

Asparagus sp. 6/ I
Asparagus acutilolius L. 6/l

Asparagu.s qlbus L. 2/7 5/l 6/1 7/3 l2/4
Asparagus altissimus MuNnv

var. foeniculaceus* (Lows) Mnrnn 3/3

Asparagus aphyllus L. 6/l

Asparagus declinatus Scnouss.
: A. altissimus var. foeniculaceu.s

Asparagus foeniculaceu,t LowE
- A. altissimus var. foenicrilaceut

Asparagus horridus L. : A. stipularis
Asparagus pastorianus Wrsn et BBnrn. 3/6 3/7
Asparagus retrolractus Scnousn. - A. pas-

torianus
Asparagus scoparius B*tr

- A. altissimus var. toeniculaceus
Asparagwr stipularis Fonssr. 2/T 6/l

Asperula hirsuta Dnsp. 3/1 3/5 5/2 8/l l3/4
Asperula laevigata L. 13 / |

Asphodelus cerasilerus J. Gnv 7 /-1 8/l l2/9 l2/tt
1 2 / 1 2  1 3 / r  1 3 / 3

Asphodelus microcarpus Serzrr,t. et Vtv. 1/l 2/t 3/l 3/7 4/Z

Asphodelus pendulinus Coss. et DuR. : 

-l 
/3

A. relractus
Asphodelus relrqctus BoIss. l.S.l 9/3
Asphodelus setulatus SnNNsN et MAURIcIo

- A. tenuifoUus
Asphodelws tenuilolius Ctv. 3/2 4/Z 4/4 8/7
Asplenium glandulosum Lors. : A. Pe-

trarchae
Asplenium Petrarchqe (GuEntN) DC. 5/4
Asteriscus aquaticum LrsS.

- Bubonium aquaticum 2/I l2/l
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Asteriscus pygmaeus Coss. et Knar.
Asterothrix hispanica DC.

-' Leontodon hispanicus
Astrocarpus sesqmoides Dusy
Astragalus akkensis Coss. ts.l
Astragalus arftntus Wrup.
Astragcrlus Boissieri Frscn.
Astragalus Bourgaeanus Coss.
Astragalus caprinus L.

subsp. lanigerus (Desn.) Merne
Astragalus coruugatus BErT.
Astragalus cruciatus Ltrlr
Astragalus epiglottis L.
Astragalus Fontanesii Coss. et Dun.

- A. arfluttus
Astragalus Glaux L.
Astragalus Gombo Coss. et Dun.
Astragalus gyzensis Drurn
Astragalus hamosus L.
Astragalus incanus L.
Astragalus lusitanicus LeM.
Astragalus Solandri LowB fMaroc et

dèrel
Atractylis Babelii Hocun. [S.]
,4tractylis cancellata L.
Atractylis macrophylla Dnsn.

var. incana* MlIns
Atractylis serratuloides Stns.
Atriplex Colerei* Marne
Atriplex Halimus L.
Atriplex semibaccata R. Bn. iintroduitl
Atropa Belladona L.
Avena albq YILrr
Avena barbaîa Porr. : A. alba
Avena bromoides L.

17r

8/7 9/1

8 /3
ro/4
s/7
8/T 8/3 8/s
8/r 8/2
8/2

ro/r
9/6
s / 10-11
s/9 7/3 7/4

7/4
9/4 9/4o
8/1 9/4
7 /4 8/1

r0/3
2/1 12/6

Ma-
a  / a

9/3
4/4 6/3 r2/r

7/T
9 / 1
6/2
6/1 6/3
) / <

ro/4
4/4 12/t

s/2 8/3 12/12

Balansaea glaberrima (Dnsn.) LeNcn
Bqllota hirsuta BeNrH.
Bassia muricate (L.) Ascnnns.
Battandiera emaena* (Barr.) Marnr
BeIIis annua L.

12/8
) / 7

e/4
ts.l e/l

8/6

3/6 8/7
9/4o 9/6
9/3 9/4
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Bellis silveslris Cvn.
Berberis hispanica Borss. et REUT.

Betula alba L.

Biscutella auricalata L.
Biscutella didyma L.
Biserrula Pelecinus L.
Blackstonia perloliata (L.) Huos.

subsp. grandiJlora (Vlv.) ManB
Blechnum Spicant L.
Bonieania recta Reichenb. :- Dorycnium

rectum
Borago ollicinalis L.
Borago Trabutii" MeIne
Borrogo - Borago
Bougainvillea sp. (Nyctaginacées)
Brachyapium dichotomum (L.) Manr

Brachyapium involucratum* Melnn
Brachypodium distachyum (L.) P. BB^luv,

- Trachynia distachya
Brachypodium ramosum (L.) Ronm. et ScH.
Brachypodium sylvaticum (HuDs.) P. Beluv.
Bra.rslca sp.
Briza maxinn L.
Brochia cinereq (Deure) Vts. ts.l
Bromus hordeaceus L.
Bromus lanceohtus Frolu
Bromus mqcrostachys DssF. - B. lqnceo-

Iatus
Bromus ramosus Huos.

subsp. Benekenii (LaNcn) ScnINz et

THnn.
Bromus rubens L.
Bromus sterilis L.
Bromus tectorum L.
Brunella - Prunella

Bryum sp. (Moussr)

Bubonium aquaticum (L.) Htu.
Bubonium graveolens (Fonssr.) Marne [S. ]
Bubonium odorum (Scuousn.) Mernr

Bulfonia msuritenica Muns.
var. Iongipetala MarnP

1O/4
3/s 6/1
8/ r  rc14
s /7 8/2

1O/4
2 / r  12 / r
9/3
3/2 3/3

s/2

1 2 /  r r
ro/2
l z / G  l 2 / 8  1 2 / 1 0  1 1 / Z  A n n .

12/r
s/9 6/3
7/4

12/3  13 /4
t 3 / 2  1 3 / s

t2 / ro
8/7
s/8

1/-r
10 / r
4/2 4/4 7 /3

) / \
8/6

13/4
8/s
1 /2  1 /3
e/4 9/6
8/r
7 /3 12/ r

8/s 10/r

8/3 8/s
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Bunium alpinum Wlrpsr. et KIr. l3/I

Bunium Fontanessi (Pens.) Mnrnr 8/1
Bunium mauritanicum Blrt. : B. Fonta-

nesii
Bupleuru,m lancilolium HonNru. 12/2

Bupleurum montanum Coss. I0/4

Bupleurum spinosum GoueN 8/6 1O/3 Ann.

t73

c
Calamintha - Satureia
Calamintha Clinopodium Blrr.

-- Satureia vulgaris
Cllendula aegyptiaca Pnxs.
Cqlendula algeriensis Borss. et REur.

Calendula echinata Mernt,, non DC.
- C. Murbeckii

Calendula Murbeckii* LeNzn
CalenduJa sullruticosa Yeut
Callipeltis cucullqriq (L.) Srrv.
Callitris articulqta (Vaur) LtNr

- Tetraclinis articulata
Callitris quadrivalvis VrNr.

: Tetraclinis articulata

Calluna vulgaris (L.) Hurl
Calotropis procera Wrr-rn.
Calycotome rigida (Ytv.) Rorrru.
Calystegia sepium (L.) R. Bn.
Campanula dichotoma L.

subsp. alra (Ctv.) Marnn
Campanula lusitanica L.
Cannabis sativa L. var. Krr DC.
Capparis spinosa L.
Capsella Bursa-pastoris L.
Carduncellus Duvauxii*o Bett.
Carduncellus eriocephalzs Botss. [S.]
Carduncellus pinnatus @nsr.) DC.
Carduncellus pomelianus*o BATT.
Carduncellus rhaponticoides*o Coss. et DIIR.
Cqrduu.s nutans L.
Cqrduus pycnocephalus L.
Carex distans L.

1 3 / 1
6/3 8/7
6/3

a / 5
s/4
8/6

2/r
\ / )
7/T

13/s
4/G

1 3 / 4
13/s

2/3 3/r 3/3
s/7 7/3 7/s
8/^r I3/4 Ann.

4/r

6/3 7 /3
7/4

12/8
3/7 s/7 7 /s
8/r
8/7 9/r 9/4b
9/40
8 / 1  1 2 / 1 1
8/1 8/2 8/Z
8/Z rO/3
8/r

12/ r
12/ro 13/s
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Carex divisa L. 1O/4
Carex leporirn L. tZ/lO l3/s
Carlina corymbosa L. 2/3 8/t 12/t I3/S
Carlina involucrqta Polnsr 4/4 B/Z g/l
Cqrlina racemo'sa L. 1Z/1 l2/2
Carlina sulphurea DEsr'. : C. racemosa
Carrichtera annua (L.) AscHens. : Vella

annua 2/5 3/S 6/1

Carrichtera Vellea DC. - Vella annua 2/5 3/S 6/1
Carthamus lanatus L. 3/3 6/ t 7 /3 12/ I
Carurn mauritqnicurn Borss. et REUT.

- Bunium Fontqnesii 8/t
Carum verticillatum (L.) KocH. 12/11 l3/5
Casuarina sp. (Casuarinacées) 7 /T
Catananche qrenaria Coss. et Dun. 4/4 9/3 9/4o
Cataltanche caerulea L. 5/4 8/7
C. c. var. tenuis Btrr 5/4
Catananche caespitosa Dnsr. B/3 ph. 15
Catapodium Halleri RnrcnpNn.

: Catapodium tenellum
Catapodium tenellum (L.) Tun. 8/3 8/6 lo/l

12 /7  12 /e  12 /g
Catapodium tuberculosum Monrs 5/7
Caucalis sp. 8/6
Caucalis bifrons (Porrær) MlrnB 5/2 8/t
Caucalis cordysepala Muns. - C. bifrons
Caucalis daucoides L. : C. platycarpos
Caucalis Lappula (Wenarn) GUNnB

- C. plaQcqrpos

Caucalis leptophylla L. 4/4 6/3
Caucalis platycarpos L. lo/l 12/1
Cedreto-Helianthemetum crocei l0/2
Cedrus atlanticq Manetii

- C. Iibanolica subsp. atlantica
Cedrus libanotica TBnw. - C. libanotica
Cedrus libanotica Lwr

subsp. atlantica+o (MnNerrr) HorMsor IO/G l0/2 1O/4 I2/8
1Z /g  12 /11  13 / l  Ann .

Celsia Cavanillesii O.K.. non Blrr
- C. sinuata

Celsiq lyrata (Llrllt) G. DoN - C. sinuata
C. I. var. sinuata Mlrnr - C. sinuata
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Celsia ramosissima BsNrH. 1/2
Celsia sinuata Cw. 3/7
Cenchrus c:liaris L. 3/7
Cen:aurea sp. 6/3
Ccntaurea alricana Ltvl.

var. tagona (Bnor.) Matnr 2/l 2/2 2/3

Centaurea Boisieri DC.
- C. tenuilolia sabsp. Borssrsnr

Centaurea Calcitrapa L. 7/4
Centaurea eriophora L. 3/l 6/1 I2/I
Centaurea Gentilii' BnauN-Bl. et Mltnn 3/5
Centaurea incana Dp.sp.

subsp. pubescensn" (Wrrrn.) Metrr 8/7

Centau.rea Josiae* HuiusERr 8/6

Cautaurea Litardierei+ JAId,. et MAIRE I0/l

Centaurea meroccana, Bnrr 4/4 6/3 9/3 l2/g
Centaureo mclitensis L. 8/7 12/l

Centaurea omphalodes Coss et Dun.
: Stephanochilus ontphalodes 9/3

Cenlaurea pterodontq Pounr - C. maroc-
cana

Centaurea pubescens Wtrro.
- C. incana subsp. pubescens

Centaurea pullata L.
subsp. Claryi (DEnEaux) Barr. g/l lO/4

Cen:aurea pungen,s'" Potvtsr [S ] 3/6 4/2
Centauree Spachii ScH. Blp. - C. tenui-

foUa
Centaurea sulphurea Wrrt-o. 2/l 8/1
Centaurea taganq Bnor.

: C. africana var. tagana 2/l 2/2 2/3
Ceniaurea tananica+ Mernr 5/4
Centaurea tenuilolia DupouR

subsp. Boissieri (DC.) Eun. et Mernr 8/2
Centaurea trifurcata Pounr

: Stephanochilus omphqlodes 9/3

Centaurea Triumletii Arr.
var. seuseana (Cnnx) GucrBn 8/L lO/3 l0/4

Centaurea variegata Llu. - C. Triumletii
Centaurium pulchellum (Swnnrz) HayEr l2/l
Centaurium spicqtum (L.) FnIrscH l/6
Centauriuûî umbellatum (Glrts.) Brcx
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subsp. sulruticosum (Serar.) Marns 2/l 7/4
Centrqnthus Calcitropa (L.) Durn.

: Kentranthus Calcitrapa 5/4 8/l l2/l
Cerastium atlanticum Dvn. l2/lo 12/11
Cerastium gibraltaricum Borss.

var. Boissieri (GnnN.) Peu
- C. s. var. gibraltaricum

Cerastium gibraltaricum Borss.
var. gibroltaricunt 8/l IO/S lO/4 l3/1, l3/T

Ceratonir Siliqua L. 3/1 3/7 Ann.
Chamaecytisu.s albidus* (DC.) RorHrrr. 3/l 3/S 3/6 3/7

4/2 s/r
Chamaepeuce Casabonae DC. : Cirsium

Casabonae g/l
Chamaerops humilis L. 2/7 2/T lO/G

t2 /T  t2 /  1  13 /q
C. h. var. ctrgentea ANnnÉ S/l 7/3 7/4
Cheilanthes lragans Hoox. - C. pteridioi-

des
Cheilanthes odora Sw. : C. pteridioides
Cheilanthes pteridioides (Rucnano) Cunrs-

TENS. 5/4 7/3 S/6
Chenopodium Vulvaria L. S/6
Chlora grondillora Ytv.

- Blackstonia perloliala subsp. grandi-

l lora lZ/3 t3/4
Chlora perfoliata L. - Blackstonia perfo-

liata

Chlorea vulpina L. (Ltcmn) lO/4
Chrysanthemum coronarium L. 6/3
Chrysanthemum Nivellei* BnRun-Br. et

Merne 7 /T
Chrysanthemum macrocarpum Coss et

Kner. subsp. macrocarpurn var. aureum
CnBverr-. 9/4o

Cicendia lililorrnis (L.) Dnrlnonn l3/5
Cicerbita tenerrima (Pounner) Bn^c.uvnRD 5/3
Cichorium lntybus L. lT/l I2/2
Cirsium Casabonae (L.) DC.

subsp. dyricolum+ MarnB 8/I

Cirsiwn syriqcum (L.) GænrN. l2/^î l2/I
Cistw albidusL. 7/T l2/4 L3/4 l3/T
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Cistus ladanilerus L. l2/4 l2/5 I3/l
Cistus laurilolius L. var. atlanticus* Prreno 5/+ IO/4 I2/9

1 2 / r r  1 2 / 1 2  t 3 / l
Cistus monspeliensis L. 2/I lZ/T 1,3/4 I3/t
Cistus Pouzolzii DBr.rr.B - C. varius
Cistus salviilolius L. 3/l I2/T
Cistus varirÆ Pounnrr 12/11
Cistus villosus L. l2/4 12/6
C. v. var. mauritanicu,s GRossER 2/3 3/1 5/2 7 /T
C itruliws C olocynthis ScHnoBn

- Colocynthis vulgaris 6/3 9/3
Cladanthus arabicus (L.) Clss. 2/l 2/5 3/l 5/3

s/s 6/3
Clemntis cirrhosa L. l/l I3/4
Cleame amblyocarpa Btxx. et Muns. 8/7 9/l
Cleome arabica L. 9/4b
Cleonia lusitanica L. 2/1 2/5 l2/3
Clinopodium vulgare L. : Satureia vulgaris
Colchicum arennrium B,q,tl : C. triphyllum
Colchicum holophyllum Coss et Dun.

: C. triphyllurn

Colchicum triphyllum KuNzs l0/l
Colocynthis vulgaris Scnnnoen 6/3 9/3
Colutea arborescens L. 5/4
Convolvulus althaeoides L. 5/l 1,2/l
Convolvulus Dryadum*o Me,tnn l3/I 13/'l
Convolvulus gharbensis Barr, et Ptranl

: C. rharbensis
Convolvulus lineatus L. 8/3 I0/1
Convolvulus Pitardii* B1'y. l9/9 12/10
Convolvulus rharbensis+ Barr. et Prrlno l2/2
Convolvulus sepiw'n L.: Caly,stegia sepium 13/5
Convolvulus siculus L. 2/5
Convolvulus supinus Scsw. et MUscHLBR 9/4
Convolvulus trabutianus+o ScgwerNp. et

Muscnr-sn 8/i 9i4o
Convolvulus tricolor L. l2/1 12/2
Convolvulus valentinus Cw.

subsp. su,ffruticosus @rsr.) MnInB 8/5 8/7

C. v. subsj. .r. var. trar*iens Marne et
Wrrczsr. 9/2

C ony za chry socomoides Dssr.
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- Nolletia chrysocomoides 3/z
Coronilln minima L. 8/3 t0/3
Coronilla ramasissima* BAw. 5/t S/2
Coronilla scorpioides (L.) Kocn lo/l
Coronillaviminalisn S,lrrsusny 2/1 5/l 7/5 7/f
Coronopus lepidioides (Coss. et DuR.) O. K. 8/5
Cotyledon breviflora (Borss.) MelnB

subsp. Salzm.qnnii (Borss.) MarnB
var. rhodantha Mxnp. 1/Z

Cotyledon Mucizoniq Onrpca 7/S
Cotyledon Umbilicus-Veneris L. 1O/4
C. U.-V. subsp. patens (Poir.rnr-) Bnrr. 7/S
Crambe filiformis lrcq. 5/6 5/l
Crambe renilormis DssF. - C. fililormls
Crataegus laciniata UcRra 8/1 8/Z lO/3 l2/lI Ann,
Crataegus oxyacantha l.

subsp. mcturq (L. f.) MnrRn 13/I
Crataegus oxycarpa Po'vsr - C. laciniata
Crepis veslcaria L.

subsp. taraxacilolia (Tnurrr.) THsrr. 811
Crotalaria Saharae Coss. ts.l 9/4o
Crucianella anguslifolia L. 2/5 2/l 4/2
Crucianella patula L. 8/3 1,0/l
Ctenopsis pectinella (Drurr) DB Nor. 1O/1,
Cupressus arizonica GnEBNp 5/2
Cupressu,r atlantican H. Gnussrlr 5/C 5/q 5/5 8/C Ann.
Cupressus sempervirens L. 5/5 7/T
Cuscuta sp. 4/T
Cutand.'a dichotoma (Fonssx.) Tnan.

var. memphilica (RorH.) Mernn et WslL-
LER 9/4o

Cymbopogon Schoenanthus (L.) SpnrNc. 2/T 3/l 5/9 9/3 9/4b
Cynara humilis L. 12/l
Cynodon Dactylon L. l/A 4/T 4/I 6/2
Cynoglossum cheirilolium L. 5/3 lO/4
Cynoglossum creticum MIrrnn 5/5
Cynoglossum Dioscoridis Ym,.

yar. maroccqnumn (BxxvD) MArRE 1O/4
Cynoglossum pictum Alr. - C. creticum

Cynoglossum Watieri* BuuN-Br. et MAIRE 7 /4
Cynosurus echinatu.,s 1,. I/3
Cynosurus elegans Desn. 8/I
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Cyperus longus L. l3l5
Cyperus rotundus L. 6/2
Cystopteris Filix-fragilis (L.) Bonsas 1O/4
Cytinus Hypcc:isti,s L. l2ll3
Cytisus albidus DC. : Chamaecyttsus

alb idus 3/ l  3 /S 3/6 3/7
4 /2  5 / t

Cyrisus arboreus (Drsn.) DC. 7 /T
Cytisus Botlandieri+ M.q,rRe I0/4 13/1
Cytisus candicans DC. : Genista mon\;-

pessulana 13/3
Cytisu,s Fontanesii Spncs 8/5 lO/1
Cytistts linifol;us (L.) Llrra.

. Gert'stu l inilolia | /Z I / l  1/S
Cytisur megulanthust (P.nu rr FoNr Qunn;

F .  O .  12 /G  12 /T  12 /6
Cytisus mollis (Ctv.) Peu

: Chamaecytisus ctlbidu,t 3/I 3/S 3/6
3/7 4/Z slr

Cytisus mcnspessulanus L.
: Genista monspessulanq 13/3

Cytisus platycarpus+ Coss. et BaRn. 4/Z 4/4
Cytisus purgans (L.) BnurH.

subsp. Balansae*o (Borss.) MarRa B/Z 8/S Ann.
Cytisus trillorus L'HÉnrr. 12/6 IZ/S

D
Dactyl|s glomerata L. 2/7 5/t 5/Z 7/3

8/1 8/e rc/r 13/4
Daphne Gnidium L. 8/1 n/A n/rc

r 2 / 1 1  1 2 / 1 2  1 3 / +
I)aucus biseriatus Munn. [S.] g/3 g/+
Daucu,s crinitus Dp,sp. 12/l
Daucus grandillorus Drsp. : D. muricatus
Daucus muricatus L. l /6 12/T
Daucus pumilus (L.) Horprr,r. et LrNr

subsp. marit imus (Desn.) MarnE l/Z I/S
Delphinium cossonianum* B.lrr. 1Z/1 1Z/2
Delphinium pentagynum Lltw. l2/l
D. p. var. phialotrichu,,rn Marnp 2/5
Delphinium peregrirutm L.

subsp. halteratum (S. et Srr,r.) Blrr.
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var. elongatnz Bolss.
Dianthus sp.
Dianthus Caryophyllus L.

subsp. siculus (Pnrsr) Rouy et Fouc.)
vat. mogadorensis+ MaInp

Digitalis purpurea L.
var. mauritanica+ }{uus. et MAIRE

Digitaria commutatq Scuulr.
subsp. nodosa (Pe.nr.) Mernn

Dipcadi lulvum (Clv.) Wenn [Esp. et Ca-
naries]

Dipcodi serotinum (L.) Mrntx.
Diplotaxis sp.
Diplotaxis assuirgens (Dnr.) GneNrsn
Diplotaxis Harra (Foxssr.) Borss.

subsp. Harrq var, maroccana* NÈcns
Diplotaxis pitardiana* MeInp tS.]
Diplotaxis virgata (Cav.) DC.
Dorycnium rectum (L.) SBn.
Draba verna L.
Dryopteris aculeata (L.) O. K.

- Polystichum aculeltum

180

6/r
r2/8

3 / r

r2/T r2/7 13/r  13/T

3/7

217
9/r
8/6
613

8/7
9/1 9l4o
4/4 9/r  12/r

12 / r0
1,2/12

13/2

E

Ebenus pinnata Atr. 3/I 5/2
Echinaria capitata (L.) Desr. 8/2 l0/I

Echinodorus ranunculoides (L.) Encsrl,l. 13 15
Echinops spinosus L. 4/1 5/2 6/1

9 /4b  10 / l  12 / l

Echium australe LAM. l2/4
Echium creticum Barr., notl L.

- E. australe
Echium grandillorum Dpsp. : E. australe

Echium honidum B.qrr. 313 6/3 8/7

Echiunt mqroccanum Muns. : E. horridunt
Echium melillense Plu - E. horridum
Echium micranthum* ScttousB. 3 /I
Echium mldestum+ BALL 6/3

Echium plantagineum L. 7 /4 12/4

Echium pomponium Botss. 8lT 13/4

Echium pycnanthum PoMer
subsp. humile (Drsn.) Jlu. et MlrRr 8/3 8/5 8/7

9/1

9 / l
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Echium trygorrhizum+" Pourr [S.]
Eleocharis multicawlis Sxr.

- Heleocharis multicaulis
Elizaldia violacea (Dssn.) JonNsr.

subsp. multicolor (KuNze) Mltns
Elymus coput-medusae L.
Elymus crinitus Scnnns. : E. caqut'

medusae
Ephedra altissima Dnsr.
E. a. var. mauritqnica SrnPP.
Ephedra lragilis Dnsn. subsp. frag'lis
Ephedra maior Hosr

var. nebrodensls (TtN.) Sr Lacrn
Erica arborea L.
Erica australis L.
Erica scoparia L.
Erinacea Anthyllis Lwr
Erinacea pungens Botss. - E. Anthlllis
Eriophyes Tlaiae Tnnn. (Acarien)
Erodium atlanticum" Coss.
Erodium crenatum Pourr
Erodiuvn bipinnatum (C.lv.) Wlnx.
Erodium guttatum (Dps.) Wlno.
Erodium hirtum (Fonssr.) Wnro.
Erodium triangulare (Fonssr.) MuscHrsn

subsp. laciniatum (Cav.) M.trnB
Erophaca baetica (L.) Bolss.

: Astragalus lusitanicus

Erophila verna Q-.) Cnevlrr-. : f),qbrt
verna

Eruca sp.
Eruca vesicaria Q-.) Ctv.
Eryngium sp.
Eryngium argyreum* MArns
Eryngium campestre L.
Tryngîum elicilolium Ll*.

Eryngium maritimum L.
Eryngiwn tenue Ltv.
Eryngium tricuspidatum L.
Eryngium triquetrum VAHL

813 8/7 9/3 9/4"

13/s

9/4
8/t 10/1

3/t 3/7 4/4
3/6
| / t  3/2

s/4 s/s
r2 /4 12/s  12/6
13 /1
12/e
8/t 8/2 r0/3 Ann.

6/z
s/4

r0/4
8/S rO/2
8/3 9/t 9/40
) /  t

a t )

2/ t  r2 /6

12112
R / s
3/Z 3/s 6/3
6/3

12/r
8/3 rO/r ro/3
2/t 3/3 3/6 4/4 s/6
6/3 7 /3 8/t 9lr
r / t
112  r /3  1 /4  3 / r
2 / Z  1 2 / 1 r  1 3 1 4
2/S 6/1 713 8/ r

1013  12 / r r  13 /4

1 8 1
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Erysimum Bocconei (Arr.) pens.
Erysimum grandithrum Dnsv. - E. Boc,-

conei
Erysimum incanum Ku\tzE,
Erysimum kunzeanum Borss. et Rnur.

-' E. incanum
Erysimum wilczekianum* BReuN-Br. et

Mernn
Erythraea Centaurium (L.) pens.

- Centauriw'n umbellqtum
Erythraea pulchella HoxN

- C,entaurium pulchellum
Erythraea spicata PBns. : Centaurium

spicatum
Eucalyptus sp. (Myrtacées)
Eucalyptus camaldulensrs DBnu.
Eucalyptus gomphocephalq DC.
Eucalyptus robusta Smrn
Euphorbia sp.

Euphorbia beaumierana Hoor. et Coss.
- E. ollicinarum var. beaumierana

Euphorbia biglandulosa* Dssr.
var. mauritanica* M1.txp.

Euphorbia calyptrata Coss. et Dun.
Euphorbia Characias L.
Euphorbia cornuta Prns. - E. retusa
Euphorbia dracunculoides Lau.
Euphorbia Echinus+ Hoor et Coss.
Euphorbia exigua L.
Euphorbia falcata L.
Euphorbia guyoniana Borss. et Rrur.
Euphorbia medicaginea Borss.
Euphorbia megalatlantica+ BALL
Euphorbia Ner,eidum+ Jan. et MarnB
Euphorbia nicaeensis Ar,r.
Euphorbia oflicinarum L.

var. beaumierqna (Hoor. et Coss.)
Malnr,

Euphorbia obtusifolia Pornsr
subsp. Regis-Iubae lWrnn) M.lrRr
yar. pseudo-dendroides LrNon.

Euphorbia Paralias L. : E. paralios

r82

s/3 s/4 8/1

ro/2

8/2

8/r

2/1 7 /4

12/  r

r /6
7 /'r
r/r rlT 2/r 3/^1
r/T
r/T
8/7

8/6
9/ r 9/4

1 1  / \

s/e
4/4
8 /s 8/7
2/r 7 /4
9/3 9/4o
r /6 12/r  r2/2
s/g
7/6
s/s 10/3 ro/4

3/6 3/7 4/4 Ann.

3/5 Ann.
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Euphorbia paralios L.
Euphnrbia Regis-Iubae Wese

: E. obstusrlolla subsp. Regis-Jubae
Euphorbia resinifera+ Bnnc.

Eu,phorbia,"elusd FoRSSK.
Euphorbia sulcata Ds LnNs
Euphorbia terrqcina L.
Eupteris aquilina (L.) Newu.

- Pteridium aquilinum
Evacidium discolor (DC.) Mune
Evacidium Heldreichii (Panr.) PolrEr

- E. discolor
Evax sp.
Evax pygmaea (L.) Bnor.
Evernia sp.
Evernia lurluracea Acs. (Lrcnrx)

F
Fasonia cretica L.
Fagon:a glutinosa DE,trre
Farsetia aegyptiaca Tunnl [S.l
Fttrsetia Hamiltonii Rovrr [S.1
Feeria angu,stifolia+ (Scuousn.) BuspR
Ferula communis L.
Festuca Alopec:uros Scnouss.

: Vulpia Alopecuros
Festuca caerulescens DESF.
F.estuca geniculala L. : Vulpia geniculata
Festuca memphitica Srrun.

- Culandia dichotoma var. memphitico
Festuca paniculata (L.) ScHri.rz et THELL.
Festuca pectinella (DEr.) Coss.

== Ctenopsis pectinella
Fesluca ovina L.
Festuca spadicea L. -- F. paniculata
Festuca lriflora* DBsp.
Fesluca tubercu.losa Coss.

: Catapodium tuberculosum
Fict:,s Corica L. (Moracées)
Ficus retusq L.
Filago gallica L.

1 8 3

r /7

'7 
/G 7 /'I 7 /3 Ann.

9 l r
1 2 / 2

J / L

12 /6  12 /10  13 / r  13 /s
8/ r  8 / ,7  10/ t  lOlZ

8 / r
12/9

I /  J

ro/4

3/1 3/5 3/6 5/ t
e/r
8/7
9 / 1
7/s

1 / 3
1 / 3  2 / 5
s17 6/3 7 /4

9/40
r /3

r0/ r
8/2

8 / 1

s/t
8/T
r /T

12/7
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Filago germanica L. 9/l l2/2
Fouha bulbocodioides Poilrnl

- Colchicum triphyllum lj/l
Frankenia corymbosa Dnsn. 3/7 6/l l2/T 12/I
Frankenia pulvurulenta L. 9/6
Fraxinus angustilolia Vanr. 2/l Ann.
Fraxinus dimorpha Coss. et Dun.

- F. xanthoxyloides
Fraxinus xanthoxyloides Warr. 8/6 Ann.
Fredolia qretioides Coss. et Duun.

: Anabasis aretioides lS.f 8/G 8/6 9/G 9/I 9/4'
Fumanq calycina (Duxar) ClausoN 5/2
Fumana thymifolia (L.) Vrnror

var. glutinosa (L.) BolrNEt 3/l

G

Gagea sp. lO/4
Gqillonia reboudiana Coss. et Dun. [S.] 9/4o
Galium acuminatum* Batt 5/6 517
Galiu,m Aparine L. lO/4
Galium bourgeanum Coss. var. ffMrocca-

num+ BALL 5/4
Galium Bovei Borss. et REUT.

- G. viscosum subsp. BovBr
Galium lruticosum Wrrrn.

subsp. ephedroides (Vtrx.) Plu et FoNr
Qusn var. rupicolum (Porrln) MlrnB 8/6

Galium palustre L.
var. constrictum (Cu1rua.) Ftonr I3/5

Galium rupicolum PonBr
: G. lruttcoswn subsp. ephedroides
var. rupicolum

Galium rotundifolium L.
subsp. ovalifolium (ScHorr. f.) Rouv 13/l 13/5

Galium setaceum Llru. 4/2 7 /3
Galium viscosum Ynst

subsp. Bovei (Botss. et REUr.) Mllnr l/2 l/5

G. v. subsp. viscosum 1'2/2

Gastridium lendigerum (L.) GluD.
- G. ventricosum

Gastridiu.,m ventricosum (GouaN) Scsrxz et
THsrL. 4/4 7/3
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Genista anglica L.
subsp. ancistrocarpa (SnecH) MatRr I3/5

Genista argentea (L.) Nourrr
: Argyrolobium linnqeanum 5/2

Genis;a lerox PotnBr [Maroc, Algérie,
Espagnel 3/3 3/0

Genista llorida L. 5/4
Genistq tinilolia L. l/2 l/3 l/5
Genista maroccana BRtq.

- Argyrolobium microphyllum S/z
Genista monspessulana (L.) Sauvacn n/3
Genista quadriflora+o MuNsy IO/G l0/3 lZ/G l7/g

1 2 / t r  t 2 / 1 2  t 3 / s
Genista Ûicuspidata Dnst. 3/5 3/7
G. l. subsp. sparsiflora (Barr-) Merne

vat. mogadorensis+ (Peu) Mernu 3/l
Genista unillora (Jeun. et SnACH) BRre.

- Argyrolobium uniflorum 9/Z g/4b
Geranium atlanticum+o Borss. et REUT. g/I
Geranium malvillorum Borss. et REUT.

[Maroc, Algérie, Espagne] I0/4 13/l
Geranium rotundifolium L. 8/6
G.eurn atlanticum Desr. - G. silvatcium
Geum silvaticrzn Pounnr,r 13/l
Geum urbanum L. l3/l
Gladiolus byzantinus L. 5/2 12/Il
Glaucium corniculatum L. 6/3 8/7 9/l
Globularia sp. 8/7
Globularia Alypum L. 3/I 3/7 5/G 5/)
Globularia Nainii* Btrr. 8/6
Glyceria sp. 12/tI
Gnaphlium luteo-album L. l2/to
Gossypium barbadense L. var. Pima 7/z
Grimmia sp. (Mousse) l0/4
Gymnarhena micrantha Desr. [S.] 9/3 9/4"
Gymnocarpos decander Fonssr. ts.l 9/l g/4"
Gymnosporiq senegalensls (Lltr,r.) Loesener

yar. angurtllolra ENartn 3/6 3/7

H

Halimium atlanticum+ Hurvrs. et Marne I3/I l3/T
Halimium halimifolium (L.) Wrr-x.
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subsp. lepidotum (SracH) Mernr
var. planilolium (Wl,t K.) MAIRE 3/f

Halimium lasiocalycinum* (Botss. et REUr.)
Mernn  12 /6  l 2 /g  12 /11

Hal imium umbelatum (L. )  Spacn l2/9 12/11 12/12
Halogeton sativus (L.) Moq. 5/10-11
Halopeplis amplexicaulis (Vlur.) UNc.-

SrsnN. 12/1
Haloxylon scoparium PoNtsr 8/7 9/l
Haloxylon tamaricilolium (L.) Peu

- H. scoparium
Hedera Helix L. I2/lO l3/l 1,3/2
Hedypnois erenqria*" (ScHousn.) DC. I/3
Hedypnois cretica (L.) Wnrn. 5/2 7/4 l2/l
Hedypnois polymorpha DC. : H. cretica
Heleccharis multicaulis Sm. l3/S

Helianthemum canariense* (JacQ.) Prns. 3/l 3/5 3/6 3/7

Helianthemtam cinereum CAv.
subsp. rubellum (PnEsr.) Merns
var. bicolor (Wrrrr.) MernE, 8/3

Helianthemum croceum (DEsr.) PBns. 8/l 8/2 l0/2

Helian,hemum glaucum (Cav.) Prns.
- H. croceum

Helianthemum suttatum (L.) MIlr. 1/2 l/3 I/4 l/5 13/Z

Heliqnthemum lavandulilolium Mtrt .
var. syriacum (Jdcq.) Enas. et Marnn 3/l

Heliqnthemum Lippii (L.) Pons. 8/7 9/l

Helianthemum pilosum (L.) PBns. 5/2

Heliantlrcmum racemosu,m PAU - H. lavan-
dulilolium

Helianthemum virgatum (Drs.) Pnns. 5/l 5/2

Heliotropium baccilerum Fonssr. 3/5 4/l

FI. ô. subsp. erosum (Lrnvr.) MaInp 3/I

Heliotropium undulaîum VIHL. - H. bac-
cilerum

Helminthia echioides GeenrN.
: Picris echioides 6/3

Hel:osciadium nodillorurqt (L.) Kocn 6/2 l3/5

Helosciaclium repens (hcq.) Kocn 12/lI

Herniaria Fontanesii J. Gev 8/5

Herniaria hirsuta L. 9/I

Hertia meroccana* Barr. ' 8/7
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Hesperolaburnum platycarpuûn Marnn
- Cytisus platycarpus

Hibiscus Rosa-sinensis L. (Malvacées)
H ier acium pseudopilosella TsN.
Hippocrepis multisiliquosa L.
Hippocrepis scabra DC.
Hirschleldia incana (L.) Lecn.-Fosser

subsp. adpressa (MonNcH) Mernn,
Hordeum sp.
Hordeum maritimum L.
Hordeum murinum L.
Holosteum umbellatum L.
Hornygia petrqea (L. RErcurNn)
Hutchinsia petaea R. Bn. : Hornungia

petraea
Hyparrhenia hirta (L.) Srlpr
Hypericum aegyptiacum L.
Hypericum humilusum L.
Hypericum tomentosum L.
11. t. subsp. pubescens (Borss.) Barr_
Hypochoeris Achyrophorus L.
Hypochoeris aetnensis BArr : H. Achy-

rophorus
Hypochoeris glabra L.
Hypochoeris laevigata (L.) Css. pas. et Gre.
Hypochoeris radicata L.

187

Iberis Balansae LlNls.
- I. liniloha subsp. rtlantica

Iberis ciliata At-t-.
subsp. pseudo-taurica Marns

- I. Iinifolra subsp. atlantica
Iberis linifolia L.

subsp. atlantica Lrr. et Marnu
Illoga spicata (Fonssx.) Sca. Brr
IIex Aquilolium L.
Imperata cylindrica (L.) P. Bn.q,uv.
Inula viscosa L.
I promoea stolonilera GMsr.
Iris Fonronesii Gonn.

- I. tingitanq var. Fontanesii

4/Z 4/4
r/r
8/2 r0/2 rol4
4/+
8 / t

3 /t s/3 r2/1.
8/r
1/6 6/2
6/2 8/7 9/6 '�12/1,

ro/z
8/z

3/ t  3 / t  6 /3 7/3
? / 1

13/s
12/ t t
L Z /  J

1z/g

r/3
12/ro 1,3/4
r/3 13/2

1o/s
9/t 9/4b

ro/4 12/10 r3/r
6/Z 9/2
s  /s  12 /10
1  l n
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Iris Sisyrinchium L. 6/3
1. S. var. purpurea* BnnuN-Br. et MAIRE 4/4
Iris tingatana BoIss. et REUr.

var. Fontanesli (Gonn.) MaInn, 7/T
Isatis virens Coss. : I. tinctoria
Isatis tinctoria L. 5/-1 5/2 5/3

8 / r  t o / t  t o / 4
Isoetes Hystrix Dux. 12/ll

J

Iaracanda mimosilolia DoN (Bignoniacées) 1/T
lasione corymbosa Pornnr 7 /3
Jasminum lruticanr L, 1/7
Juglans regia L. 5/3 5/6 12/lO
Iuncus acutus L. 6/2 9/7
Iuncus bulonius L. 12/Ll
Iuncus maritimus Lltu. 6/2 9/7
Ittncus rigidus DEsr'. - J. m(tritimu,s
Iuniperus Oxycedrus L.

subsp. rufescens (Lrur) DBRsrux 5/4 5/5 8/l 8/6
r2 /9  r2 l l l  13 /4  Ann.

funiperus phoenicea L. 1/7 3/2 5/4 5/5 5/7
9lG 8/ ' r  8/6 10/G Ann.

Iuniperus thurilera L. 8/G 8/T lO/3 Ann.
Iurinea Gouani Rouy : I. humilis
Iurinea hutnilis DC 8/Z 8/3

K

Kentranthus Calcitrapa (L.) Dunn. 5/4 8/I l2/7
Kentrophyllum lanatum (L.) DC.

: Carthamus lanatus 3/3 6/1 7/3 12/I
Koniga libyca R. Bn. - Alyssum l;b\cum 3/2
Koeleria Salzmannii BoIss. et REUT.

var. valdepilosa*" (Hecr.) Mern'B et
WsrLreR I /3

Koeleria vallesiana (HoNcrBNv) Brnr. 8/2 8/3

t

Lqctuca spinosa Dr,sn. : Launoea acan'

thoclada 5 /6 5 /7 8/7 9 /l

Lactuca tenerrima Pournrr
- Cicerbita tenerrima 5/3
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Lactuca viminea (L.) Pnpsr. 5/3 8/7

Lamarckia aurea (L.) MoBNcn 5/6 6/l

Lappula barba[a (M. Brnn.) GÛnxB lÙ/l

Lappularia bifrons PouBI- : Caucalis bifrons 5/2 8/I

La.çiuru.ç hirsuttts (Fonssx.) BoIss. tS I 9/4o

Lau.,naea acanthoclada MaInB 5/6 5/7 8/7 9/l

Launaea arborescens (Bnrr.) MeInE 3/5 3/6 8/7 9/l Ann.

Launaea nudicalusi (L.) Hoor. F. ts.l 5/l}-l l  6/3 9/1

Launaea resedifolia (L.) O. K. 8/5 9/4
Lavandulo dentata L. var. dentata 5/l 5/2 5/9
L. d. var. candicans Blrr. 3/l 3/5 3/6

Lavandula Mairei* HuntsERr 8/7
Lavandula maroccana* Muns. 3/7 513 5/7 5/9

Lavandula multi l ida L. 2/7 3/l 3/3 3/6 4/2
4/4 6/3 7 /3 7 /s r2/r

Lavandula pedunculata (Mtn.) Cav.
var. atlantica (BuuN-Br.) Jan. et Marnn
- L. Stoecftas subsp. atlantica

Lavandula Stoechas L. subsp. linnaeana Roz.
- Z. S. subsp. Stoechas

L. S. subsp. Stoechas l/2 I/3 8/T 12/6
Z. S. subsp. atlantica (BnnuN-Br.) Roz. 2/3
Lavatera trimestris L. l/6 8/-r l2/l l2/2
Leontodon hispanicus PornEr 8/3
Leontodon nu..dicaulis BeNxs : L. "axarilis

Leonîodon sqxatilis Ll^u.
subsp. Rothii (Bnr) MetRE l2/2

Leontodon tuberosus L. I3/5

Lepitl ium hirtum (L.) DC. l0/4 13/l

Lepturus incurvatus (L.) Tnlu.
- Pholiurus incutryus

L. l. subsp. incurvatus
- Pholiurus incurvus subsp. incurvus lO/1

Lettcanthemum orundarurz (Borss.) Cuarn.
var. Marnrt+ ([Iunrn.) Mnrns 8/6

Leucanthemum gayanum*o (Coss. et Dun.)
Marng, 5/1 5/2 8/l

Leucanthemum pseudo-Catqnanche Mernr l0/3
Leuzea conifera (L.) DC. 5/2
Leysere leyseroides (Drsr.) Mlrnn 2/7 5/5 5/6
Leyssera - Leysera
Limoniastrum Feei (Ds Gln.) Blrr. 9/3 914

189
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Limonium delicatulum (Da Gln.) O. K.
Limonium fallax* (Coss.) Mltnn
Lirnoniutn mucronatum- (L.f.) O.K.
Limonium ornatum+ (Barl) O.K.
Limonium pruinosum (L.) O. K.

subsp. Alleizeilei (Pau) Marnn
Limonium sinuatum (L.) MIrr. subsp.

sinuatum

L. s. subsp. Bonduellii (Lnsrrn.) Seuv. et
VrNor

Limonium Thouinii (Vlv.) O. K.

Linaria sp.
Linaria aegyptiaca (L.) Dutr,t. Couns.
Linaria bipartita (VENI.) Wrnl.
L. b. subsp. alougeurensls (Barr.) Mernr
Linaria heterophylla Dxsn.
Linaria maroccanau Hoor. f.
Linaria munbyana Borss. et Rnur.
Linaria rubrilolia Ros. et C.q,srr.
Lirwria sagittata (Potnrr) Srruo.
Linaria spuria (L.) Mtn.
Linaria tristis (L.) Mrn.

subsp. marginata (Dnsn.) Marnn
Linaria ventricosa+ Coss.
Lirwria villosa (L.) DC.

subsp. macrocctlyx (Pouer) MaInn
Linum austriqcum L.
Linum stictum L.
Linum tenue Dnsr.

subsp. munbyanum (Bolss. et Rrur.)
Mnnr.

Lithospermum apulum (L.) Varu
Lithospermum microspermum* Borss.
Lolium perenne L.
Lonicera mborea Borss.
Lonicera implexa Atr.
Loeflingia hispanica L.

subsp. baetica (L.qc.) M.lrnn
Lotononis mqroccana+ BALL
Lotas arenarias Bnor. var. WEBBTI BALL

- L. maroccqnus

e/7
4/r
3/2 3/l
6/2

e/t

3/2

9i2 9/3
2/t 2/s
6/3 9/r
4/4
9/3
1 /3
2 / )

8/r 8/t

6 / t
5 / ?

3/Z 3/7
1 )  t a

1O/2 10/4
3/2 4/Z

s/4
1o/  t

? / )

6/ t  1Z/+
7/4
3/2
7/4

r0/4
1/ t

4/r
s/6

9/4'
2/7

12/1

ro/4

5/g 9/3

s/z
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Lotus maroccanus* BALL 3/I 5/3 5/5 519 8/6

Luzulct campestris (L.) DC.
subsp. multiflora @nnn.) BucnnNrnu 12/lO

Luzula Forster i  (Su.)  DC. 12/10l3/ l
Lycium intricatum Borss. subsp. intricatum 3/5 3/6 6/l Ann-

Lychnis laeta Atr. l3/5
Lygeum Spartum L. 3/l 8/5
Lythrum acutangulum LAG. l2/2
Lythrum Graefferi TsN. - L. iunceum
Lythrum junceum BlNrs et SoLAND. 116 6/2

Lythrum meonanthum LtNx - L. iunceunt

M

Mugydaris pastinacea (Lnru.) Ftonl 8/l
Malcolmia aegyptiaca SPnPNc.

subsp. Ionsisil iqua (Coss.) M.qtRp [S.] 9/4o 9/6
Meilcolmia patula (Llc.) DC.

subsp. Broussonetii (DC.) MatnÊ l/5

Malope malacoides L. 8/I
Malope trifida Ctv. l2/2
Malva hispanica L. 2/l 2/5 7/3

7/4 12/1 1,2/3
Malva parvif lora L. 5/3 6/3 l0/l
Malva rotundilolia L. 8/6 lO/2
Malva tottrnefortian.a L. 13/5
Mantisalca Delestrei (Srncu) Bntq. et

Cavrrr .  l2 / l

Mantisalca .salmantica (L.) tsnrq. et CAvILL. 6/1 6/3

Marru,hium echinatum+ Bx-t- lO/4 1O/4

Marrubium multihracteatum* HuMe. et
Marns 8/2

Mcrrrubium vulgare L. 2/7

Matricaria pubescens (DBsn.) Scs. Brp. 4/4 8/1 9/l 9/4o
Matthiola frt.tticulosa (L.) Mlrnr

var. laterit ia* JnH. et Matns 8/4

Matthiola lïvida (Dnr.) DC. 8/7 9/4o

Matthiolq parvil lora (ScHousn.) R. Bn. 6/1 12/l

Met)icago arborea L. 515

Medicago hispida Ga,ssnrN. 12/2 13/4

Medicago italica (Ml.rL.) SrEttD.

subsp. Helix (Wtt-r-o.) Eun. et M.q,tnr l/3

1 9 1
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Medicago laciniata (L.) Mlrl. 4/4 6/3 8/7 9/l
Medicago lupulina L. 8/l
Medicago minima (L.) Gnurnenc 7/4
Medicago orbicularis (L.) Bnnr. 7/4
Medicago Sauvagei NÈcns 217
Medicago suffruticosa ReuoNo g/1 B/2 1O/z
Megastoma pttsillum Coss. et Dun. 9/I 9/3
Melandriu,m album (Mrrr.) Gencrr

subsp. latifolium SeNre et SAwAcE 1O/4
Melandrium divaricatum (FBNzr)

- M. album subsp. latilolium
Melica Cupanii Guss. 7/3

Melica humilis Borss. - M. Cupanii
Meniocus linilolius DC. - Ahtssum linilo-

lium 8/5

Mentha Pelegium L. l3/5

Mesembryanthemum crystallinum L. 3/2 315
Mesembryanthemum edule L. 3/2
Microlonchus Clusii Specn

- Mantisalca salmantica 6/1 6/3
Microlonchus salmanticlrs (L.) DC.

- Mantisalca salmantica
Micropus bombycinus Lne. 7/4 8/3 l\/l
Micropus supinus L. 7/4 L3/I
Minuartia Funkii Ascn. et GR. 8/3
Miuartia geniculata @ornrr) THerr. 3/5 3/6 5/g B/l
Misopates Oruntium (L.) Rar.

var. grandiflorum (Cntv.) tZ/Z
Moehringia trinervia (L.) Crernv. 12/6 lT/g 12/10
Moenchia erecta (L.) GaBnrN. '12/11

Moliniera minuta Panr. - Periballio minuta 13/S
Montia fontana L.

subsp. chondrosperma (FnNzr) Warrnns 1315
Morettia canescens Bolss. [S.] 9/l
Moricandia arvensis (L.) DC. ts.l 7/S B/7
Mucionia hispida Berr. : Cot,vledon Muci-

zonia 7 /3
Maccaria comosum L. S,tt lO/1
Myosotis collina Horru. g/Z 10/4
Myosotis hispida Scnrncnr - M. collinû
Myosotis lingulata Lrru. B/s
M. L var. foliosa Blrr. - M. Welwitschii
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Myosotis Welwitschii'* Borss. et REUr. 12/lO l3/5
Myrtus communis L. 12/6 Ann.

193

N

Nardurus Lachenalii Goon.
: Catapodium tenellum 8/3 8/6 l0/I

|Z/ t  12/8 1,2/9
Nardus stricta L. n/5
Nasturtium ollicinale R. Bn.

- Rorripa Nasturtium-aquaticum l2/ll
Nepeta Apulei Ucria 6/L
Nepeta granateruis Bots. I0l4
Nepeta tuberosa L. 10/4
Nerium Oleander L. 2/l 8/'I Ann.
Neurada procumbens L. var. orbicuiaris

DEr. ts.l 9/4b
N. p. var. pentagona Dnr. 9/4o
Noaea mucronata (Flnssr.) Ascn. et ScHw. 8/G 8/5
Nolletiq chrysocomoides (Dns.) Cass. 3/z
Nonea : Nonnea
Nonnea micrantha Borss. et REur. 8/3
N othochlaena -- N otholaena
Notholaena lanuginosa (Dns.) Dpsc. : N.

vellea
Notholaena vellea (Atr.) R. Bn. 4/4 5/7 5/9 j l3
Notobasis syriaca Cnss. : Cirsium syriacum l2/T' 12/1

o
Oenanthe uocata L. 12/10
Oenanthe pimpinelloides L.

subsp. callosa (Slrzu.) Mernp 12/10 I3/5
Oenanthe subcallo,ça Marnp

: O. pimpinelloides subsp. callosa
Olea europaea L. var. Oleaster

: O. et. var. silvestris
O.  e.  var .  s i lvestr is  (Mnr. )  Bnor.  1t7 3/G 3/3 l \ /G l3 l4

Ann.
Oleo-Lentiscetum 10/l
Ononis sp. 4/4
Ononis alopecuroides L. 1/6
Ononis angustissima LAIL
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- O. Natrix subsp. angustissimq
Ononis arborescens DESF.

- O. hispida subsp. arborescens

Ononis atlantica* Bl^tr
Ononis cenisia L.
Ononis cintrana Bpor.
Ononis hispida DesF.

subsp. arborescens (Drsr.) Srnr.
Ononis Natrix L.
O. N. subsp. angustissima (L.tr,t.) Stnr.
Ononis pendula Dnsr.
Ononis pinnata Bnor. var. rosifolia (DC.)

Srnr.
Ononis reclinata L.
O. r. var. lutea Bl.lt. - O. cintrana
Ononis rosilolia DC.

: O.p innata vaf. rosifoliq
Ononis Thomsonii* Bl^tt
Onopordon : Onopordum
Onopordum acaule L.
Onopordum dissectum* Muns.
Onopordum mctcracanthun*n" ScHousB.
Onosma lastigiatum (BnauN-Br.) Lncarrl

subsp. mauritanicum Marnu
Opuntia sp.
Opuntia Ficus-indica L.
Orchls latifolia L.

subsp. maurusia (Eun. et Mltnr) MnrRr
- O. maculata subsp. maurusiq

Orchis maculatq L.
subsp. mqurusia+ (Eur. et Mrrtnr) Mlrnr
Ct WEILLER

Orchis maurusia Ei{s. et Mlrne
: O. maculala subsp. maurusia

Origanum elongatum+ (BoNNrr) EMs. et
MarnE,

Orlaya maritima KocH - Daucus pumilu,s

Ormenis africana*" (Jono. et Founn.) Ltr.
et MAIRE

Ormenis eriolepis* (Coss.) Mlrnp ts.l
Ormenis lonadioides*" (Coss.) Mnrns tS.l
Ormenis mixta (L.) Duuonr,

s/4 8/T 8/6 8/t
812
) / 5

2/3  13 /4
3/6  s l r  s /2
3 /1  3 /s
7/3

1 3 / 3  1 3 / T
7/3

8/r  8/2 8/6 10/3

s/s 8/s 8/6
4 / 1
2 /7  6 /1  12 / r

1 3 / 3
4/T
3/T

T 2 / I O

t2 /9
1 /2 1/s

8/s
9/2
9/40
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subsp. multicaulis* (BuuN-Br. ct Mune.1
MarnE l/2

Ormenls .sc'ariosa* (Blrr) Lrr. et Marns 5/3 5/5 g/6
Ornithogalum sp. l3/5
Ornithogalum zmaenutn Barr.

- Battandiera amaena 9/l 9/3 9/4
Ornithopus compressus L. l3/3
Ornithopu..s isthmocarpus Coss. l/3
Orobanche l\[uteli i  Scnulrz I0ll
Orthotrichum sp. (MoussE) tO/+
Oryzopsis caerulescens (DEs.) Hlcr. g/1
Oryzopsis miliacea (L.) AscH. er Scsw. 5ll 6/l
Osmunda regalis L.

var. Plumieri (T.luscnr) Mrror 12/lO l3/2
Osyris alba L. 13/4
Otospermum glebrum (Lac.) Wnrr. 116 l2/Z

P

Paeonia corallina P.r.rz
subsp. coriacea (Borss.) Marnr
yat. maroccana* PAv et FoNT euER lO/4

Paliurus sp. 217
Pallenis spinosa (L.) Cass. 7 /3 8/7
P.s. subsp. spinosa var. pallida BonNu. 2/l

Panicum Parlotorei Srsun.
- Digitaria commutata subsp. nodosa 3l'l

Panicum repens L. | /6
Papaver Argemone L. 815
Papaver hybridum L. 8/6
Papaver pinnatifidum Monrs ioll

Pappophorum brachystachyunt Jaus. et
Spacn  315

Parentucellia viscosa O.) CanupL 12/9
Parmelia sp. [LrcurNl 1/3 lO/4
Paronychia sp. 8/2
Paronychia arabica (L.) DC. ts.l 8/7 9/1
P. q. var. mqcrathera Mernn 9/4"
Paronychia argentea (Pounnrr) Lur,r. 1/3 2/5 6/3 l3/3
Paronychia capitata (L.) Lau. 3/1 1O/1
Paronychia chlorothyrsa Muns.

[du Maroc à la Tripolitaine] 3/3 316 5/I

19s



196 INSTITUT BOTANIQUB DE MONTPBLLIER

Peganum Harmala L.
Pennisetum ciliare LrNx - Cenchrus ciliaris
Pennisetum dichotomum (Fonssr.) Dernn

ts.l
Pennisetum setaceum (Fonssr.) Cnrov.
Periballia minuta (L.) Ascn. et GRAEBN'
Periploca laevigata Atr.
Perralderia coronopilolia Coss. [S.]
Petroselinum crispum (Mnr.) Nw.
Petroselinum hortense Horru. - crispum
Phagnalon calycinum (Cev.) DC.

subsp. sapathulatum+ (LrNon.) Merne
Phagnalon rupestre (L.) DC.
P. r. var. Tenorei (Pnrsl.) Ftonr
Phagnalon saxatile (L.) Clss.
Phalangium Liliago (L.) ScHnBs.

subsp. baeticum
: Anthericu,m Liliago subsp. baeticum

Phalaris sp.
Phalaris canariens L. subsp. canariensis
Phalaris paradoxa L.
Phillyrea angusti'folia L.
P. a. var. brachiata Atr.
Phillyrea latilolia L,
Phoenix atlantica A. Cnsv.
Phoenix canariensis CHlsluD
Phoenix dactylifera L.
Phlomis sp.
PéIomis crinita Clr.

Pholiurus incurvus (L.) Sctttltz et THELL.

subsp. incurvus
Phragmites communis TRIN.
P. c. var. isiacus @Br.) Coss. et Dun.

f. oungens L. CnBv.
Physocaulis nodosus Kocr.

Picridium discolor PoraEr
- Reichardia tingitana subsp. discolor

Plcris albida Bl.Yr-
- P. coronopifolia subsp. albida

Picris coronopifolia (Dnr.) DC.
P. c. subsp. albida @an) Mlrnr

P. c. subsp. Saharae (Coss.) MarnB

3/3 s/8 6/r

e/4
8/7

1 3 / 5
3 /2  3 /3  3 /6
a / 1
6/r

L /  t

) / 1

3 / 1
s/3 7/3 7/s

r0/4
2/7
r /6

12/ r
13/4
r /4  r /7  3 / r
215 l2/4 Ann.
6/r
1/-1 6/r 7/T
z/-î 4/-1 6/r
8/r
t / J

r0 / r
8/T

e/7
ro/4

1 / )

8 / 6  8 / 7

4/4

Ann.

6/3
8 /7
e/ t
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Picris echioides L. 6/3

Pinguicwla lusitanica L. 13/S

Finus haleper?srr MILLER \/T 5/2 2/t
12 / - r  13 /4  13 /T  Ann .

P;nus maritima Ltxl. - P. pinaster

Pinus pinea L. l/T
Pinus pinasler SoLAND.

subsp. Hamiltonii (TnN.) H. oE,L VILLAR 12lT

Pirurs cluslana CtBu.
subsp. ; iteuritanic'a' (MAIRE et PEYEN)

Scswanz 12/T Ann.

Piptatherum caerulescens P. BEAW.
: Oryzttpsis caerulescens 8/I

P.ptatherum multillorum P. BBew.
: Oryxtpsis miliacea 5/l 6/l

Pirus mamorensl^r Tnes. 1/3

Pistacia atlantica Dssn. 2/l 5/5 6/C
6 1 3  8 / T  1 2 / l  A n n .

p is tac ia Lent iscus L.  1/7 3/T 3 l l  3 /1
4 / - f  l j /C  13 /4  Ann .

Pituranthos Batlanclieri" 'MAIRE 9/3 9/4o

Plturonthos chloranihu.s (Coss. et Dun.)

BrNrn et Hoor. 9/4 9/4'

P. scoparius (Coss. et Dun.) BnNru. et 5/6 8/'7

Hoox. tS.l
Plantago albicans L. 3/5 3/6 8/5 8/7 l0/l

Piantago amplexicaulr.s C.qv. 6/3 9/2

Plantago Coronopus L. 6/2 lA/l l2/1

P. C. subsp. Coronopttl var. Mamorae*
Sruv.  1/3

F. C. subsp. Cupanii (Guss.) PncBn
var.  ro.sulata (Guss.)  Pr tcBn l0/4 l2 /9 13/5

Plantago Lagopus L. l2/l

P'antago mauritanicus*o BoISs. et REUT. 8/2 IO/5

Plantago ovdld FoRSSK. 9/1

Plantago Psyll ium L. 5/9 6/l I 13
8 /6  9  /1  12 / r

Planlago serraria L. l2/l

Poa bulbosa L.  1O/4 13/3

P.  b.  var .  v iv ipara Koer.  8/ l  8 /2

Pol\cnemum Fontanesii Dun. et Moq. 8/6

Polycarpaea nivea* (Atr.) WBss. 3/2 3/5

r97
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Polygala Balansae- Coss. 5/2 5/S
Polygala rupesfte Pounner 3/I 8/6
Polygonatum odoratum (Mrlrnn) DnucB l0/4
Polygonatum olficinale ALl. : P. odoratum
Polygonatu.rn vulgare DssF. - P. odoratum
Porypociiutn aculeatum L.

- Polystichum aculealum
Polypogon monspeliensis L. 1/6 6/2
Poiystochum aculeatum (L.) RorH. l3/2
Populus sp. 1/-I
Populus alba L. 6/2 Ann.
Populus euphratica Ortv. 9/?. 1O/T Ann.
Populus nigra L. 1/T
Potentilla erecta (L.) HeLrpE 13/5
Potentil:a micrentha RllvroNl l3/1
Poteriwn Sanguisorba L. : Sanguisorba

minor  8/3 12/9
Primula vulgaris Hvos. l2/l0
Prunus Amygdalus SrocrBs 7 /3
Prunus lusitanica L. l3/1 13/5
Psamma arenaria R. et Scn.

- Amrnophila arenaria l/7
Pseudorlaya pumila GneNnB - Daucus pu-

mi lus 1/7 l /2  l /5
Psoralea omericana L. l/6
Psoralea bituminosa L. 8/7
Psychine slyloszr+o DEsn. 12/ |
Pteranthu.s dichotomu.ç Fonssr. 8/3 9/1 9/3
Pteridium aquil inum KusN. 12/6 12/10 13/l l3/5
Pteris aqu,'lina L. -- Pt,eridium aquilinum
Pterospartum tridentatum (L.) WIrrx. 12/11 13/I
Publicaria arabica (L.) Cess. 12/3
Pulicaria mauritanica* Coss. 5/T
Publicaria odora (L.\ RBtcreNs. 2/l 213 5/8
Pyrethrum arundanum Borss.

- Leucanthemum arundanum 8/6
Pyrus - Pirus

Quercus coccifera L.

Quercus laginea Ltlc G.l.)

l 3 /4  Ann.
Ann.

a



Quercus Mirbeckii Dux.

Quercus pyrenaica WIrro.

Quercus Suber L.

EXCURSION BOTANIQUE AU MAROC 1'99

Quercws faginea Ll.tt.
subsp. baetica (DC.) Mlrns
var. Mirbecftil (Dun.) M.qInn - Q. Mir-
beckii

2/T 2/2 2/3 3/3 s/T
s/2 s/3 s/4 8/T 8/r

1o/G 1,0/2 rO/4 12/s 12/8
rL/ l l13/T l3 /4 Ann.
1 2 / r 0 1 3 / T  1 3 / r  1 3 / 3
l3/T 13/3 Ann.
r/2 2/2 r2/T

12/6 t2 /9 l2 / l I  Ann.

R

Ralfenaldia primuloides*o GonR. 8/3 l0/3
Ramalina sp. (Lichen) 10/4
Randonia africana Coss. [S.] 817 9/4 9/4o
Ranunculus bulbosus L.  12/1012/11 l3/5
Ranuncwlus Ficaria L. 13/5
Ranunculus Sardous CnaNrz

subsp. trilobus (Des.) Rouy et Fouc. 6/2
Ranunculus spicatus Dnsn.

subsp. rupestris (Guss.) Marns lO/4 13/l
Rapistrum rugosum (L.) Bencnnnr 12/1
Reichardia tingitana (L.) Rorn

subsp. discolor (Pourr) Barr. 3/2
Reseda alba L. 12/l
Reseda arabica BoIss. 9/l 9/4b
Reseda elata* Coss. et Kn.lr. 5/4
Reseda lutea L. 3/5
R. /. subsp. neglecta (Mun.-Anc.) Bnn 8/7
Reseda luteola L. subsp. Biaui*o (Ptr.lnr)

Marns 5/7 8/ l  8 /6
Reseda vil/osa Coss. 9/1
Retama damcarpa Coss. 516
Retama monosperma (L.) Botss.

sub;p. monosperma var. Wehbii* (SnacH)
Ma,rns 1/7 3/ l  3 /2 3/5

Retama sphaerocarpa (L.) Borss. 7/5 8/T 8/T 10/1
Rhamnus Alaternus L. 311
Rhamnus Frangula L.  12/10 13/L
Rhamnus lycioides L.
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subsp. oleoides (L.) JeH. et MArRB l/7 3/t 3/6 4/Z 7/3
Rhetinolepis lonadioides Coss.

- Ormenis lonadioides 9/4o
Rhus albidun* Scnousn. 3/2
Rhus Oxyacantha Clv. - R. tripartitum
Rhus pentaphyllum Drsn. 2/l 7/3 8/T Ann.
Rhus tripartitum (Ucria) RoEM. et ScH. 3/l S/9
Ribes Uva-crispa L. 1013 lO/4
Ricinus communis L. 4/T 7/T
Ridollia sesetum (L.) Monrs 1/6 S/T 12lT tL/z
Rochelia dispermn (L.) Wrrrsr. 8/I 8/3
Roemerta hybrida L. 9/l
Romulea sp. 13/5
Roripa - Rorripa
Rorripa Nasturtium-aquaticum (L.) Hevrx 12/11
Rosa sp. 10/4
Rosa sempervirens L. 7 /T
Rosa stylosa L. 5 / 5
Rosmarinus ollicinalis L. 8/5 8/6
Rubia peregrina L. l/7 7/4 l2/0 13/4
R. p. var. anglica H;sos. 3/6 6/l
Rubus ulmilolius Scnorr. f. 6/t 8/5 D/A 12/tO
Rumex Acetosella L.

var. angiocarpus (Munn.) Cnrex. 12/lO
Rumex bucephalophorus L. l3/3
Rumex conglomeratas Munn. 6/2
Rumex Papilio+ Coss, 2/l 5/6 5/g
Rumex tuberosus L. 8/1 l3/3
Rumex vesicarius L. [S.] 3/5 5/6 5/7 5/9

7  /s  8 /7
Ruta chalepensis L. 5/6

s

Salicornia arabica L.
- Arthrocnemu;rn lruticosum (L.) Moa. 6/2 9/7 Ann.

Salicornia perennis MIrr,.
- Arthrocnemum perenne (Mrrr.) Moss. Ann.

Salix babylonica L. 7 /T l0/T
Salix atrocinerea Brror.

sabsp. catalaunica (SsNNeN) Gonnz l3ll
Salix pedicellata Dnsr. 2/I
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Salsola sp. 4/T

Salsola foetida Dnt. 9/4
S. l. var. gaetula MenB 9/7
Salsola longi'folin Fonssr. 3/2 3/5 3/6

Salsola oppositifolia DËsp. : S. longilolia
S(rlsola tetragona DEL. 9/4 9/4o
Salsola vermiculata L. 8/7
Salvia aegyptiaca L. 3/3 3/7 4ll 4/4 6/3

Sqlvia Aucheri Botss.
subsp. blancoana (Wees et HELDR.)
MeIns var. maurorum+ (F.AI,L) Matnr 5/Z

Salvia argentea L. subsp. patula (Drsn.)

Mlrnr 2/7
Salvia Horminum L. l2/1

Salvia phlomordes Asso 8/3

Salvia taraxacifolia* Coss. 5/2 5/4 515 5/6 5/7

Salvia Verbenaca L. 8/6 10/l
Sambucus Ebulus L. lO/4

Sanguisorba minor ScoP. 8/3 l2/g

Santolina scariosa Barr - Ormenis scariosa 5/3 5/5 8/6
Saponaria Vaccaria L. - Vaccaria pyrami-

data 6/3

Sarolhamnus Balansae Botss.
- Cytisus purgans subsp. Balansae 8/2 8/5

Sarothamnus megalanlhus Pau et FoNr
Qupn - Cytisus megalanthus 12/G 12/-I 12/6

Satureja alpina (L.) ScHesrB
subsp. granatensis (Botss. et REUr.)
M^q.rnr 8/1 L0/2

Sattu'eja grandillora (L.) ScHsnrs
subsp. baborensis*o (Blrr.) Matns 10/4 13/l

Satureia Hochreutined*o BRre. 4/4 5/3 5/7
s/9 7 /3  t2 /12

S. È1. var. citriodora' (Matnn) WBrnsn et
Wt cz. 8/7

Satureja vulgaris (L.) Fntrscu 13 /l
Savigna parviflora (Drr.) Wsss.

subsp. longistyla (Bolss. et REUr.) M^LtRE

ts.l e /4
Saxifraga globulilera Drsr. 8/1
Saxifraga granulata L.

var. glaucescens (Borss. et REUr.) ENcL. l0l4
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Scabiosa atropurpurea L.
subsp. maritima (L.) Fronr et Paor. 3/l l?/Z

scabiosa stellata L. 8ll 9/I
S. s. subsp. monspeliens,rs (Jac.) Rouv l2/l
S. s. subsp. stellata 2/I
Scandix australis L. 8/2
Scandix glaberrima Dnsr.

- Balansaea glabetima l2/8
Schinus Molle L. (Anacardiacées) | /T
Schismus barbatus (L.) Tnsrr. 8/3 8/5 9/1 9/6
Schismus calycinus (L.) C. Kocn - S. bar-

batus
Scilla sp. 12/10
Scirpus Holoschoenus L. 7/T l3/5
Scirpus litoralis Scnnll. 6/2
Scirpus setaceus L. 12/1I
Scleranthus annuus L. 12/9 I2/I2
Sclerocaryopsis spinocarpos (Fonssr.)

Bn.c.No 8/5
Sclerosciadium nodiflorum* (Scuousn.) Ben 3/5 4/l
Scolymus hispanicus L. 6/1 6/1 8/7 12/l
Scolymus maculatus L. 116 6/2 8/T l2/1 l2/2
Scorpiurus sulcata L. l2/2
Scorzonera laciniatq L. 8/3
Scorzonera pygmaea SrsrH. et Svrrrn S/Z l2/9
Scorzonera undulata YNtt 9/l
S.a. subsp. deliciosa (Guss.) MerRB 5/1
Scrophularîa sp. 8/3
Scrophularia aquatica L.

subsp. Iallui+ Garr. et WETLLER 5/3
Scrophularia argutq Soraxo. 3/5
Scrophularia canina L. 5/7 5/1}-ll
Scrophularia eriocalyx* EMs. et Mlrnr lZ/1O
Scrophwtaria laevigata Yrwr 8/1
Scutellaria orientalis L.

var. demnatensis* (Coss.) BArr. S/3
Sedum altissimum Pornnr - S. sedilorme
Sedum brevilolium DC. var. induratum*"

Coss. lZ/l
Sedum dasyphyllum L. 5/7
Sedum Forsteriqnum Sturrn 13/I
Sedum rnodestum+ BALL 5/7
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Sedum nicaeense Alt-. - S. sedilorme
Sedum sedilorme (Jecq.) Peu 3/7 5/7 8/S

Sedm tunifolium (Swu. et SM.) SrRosr. 1O/4

Senebiera lepidioides Coss. et Dun.
- Coronopus lepidioides 8/5

Senecio Anteuphorbium* L. 3/5 3/6
Senecio delphiniloliws VAHL 12/2
Senecio foeniculaceus TBN.

- S. lividus subsp. foeniculaceus
Senecio llavus (DEc.) Scnurrz-Brp. 5/8 5/9
Senecio lividus L.

subsp. loeniculaceur (TEN.) Bnnuu-8r,. et
Mernn 12/6

Seriola aetnensis L.
- Hypochoeris Achyrophottts l2/g

Sideritis cos"çoniana* BArL 5/4 5/6
Sideritis hirsuta L. 10/3
Sideroxylon Marmulano BeNxs 3/3
Sideroxylon spinosumL.: Argania spinosa 3/T 3/3 3/l 4/Z 4/4
Silene sp. 8/S
Silene inflata Str.l. - S. Cucubalus

Silene Cucubalus Wtsgr, 5/3
Silene lbosiin Eun. et MArRE 12/9 l3/2b
Silene italica (L.) Prns. 5/7
Silene Martyl* Ervrs. et MArRE 13/5
Silene Pomelii+o Barr. subsp. adusta+

(Berr) Ml.rne 6/3
Silene rouyanc*" BATT. 8/7
Silene villosa Fonssr. [S.] 9/l 9/3
S. v. var. micropetala Coss. 9/4o
Sinapis alba. 3/5
Sisymbrium Alliaria (L.) Scop.

- Alliaria ollicinalis 1O/4
Sisymbrium Columnae Jncq. - S. orientale
Sisymbrium orientale L. 1O/4
Smilax aspera L. 6/1 l3/4
Solanum nigrum L. 7 /5
Solanum sodomeum L. 1/z
Sonchus freynianus Hur. Ponra et Rrco

: Launqea arborescens 3/S 3/6 g/l g/l
Sonchus oleraceus L. l0/l
Sonchus spinosus Borss. ;
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- Launaea acanthocladq
Spartium junceum L.
Spartium biflorum Dnsr. : Cytisus Fon-

tanesii
Spergula arvensis L.
Spergularia diandra (Guss.) Borss.
Spergularia limbriata (BoIss. et Rrur.)

Muns.
Spergularia H eldreichii Fouc.
Spergularia pitardiana* Hu
Spergularia marginata (DC.) Ktrrsr

subsp. Sauvagei*o MoNNTER
Spergularia sqlina Pxnsr,
Sphagnum auriculqtum Scuntp. (Mousse)

Spitzeliq Saharae Coss.
- Picris coronopilolia subsp. Saharae lS.l

Stachys arenqria VAlaL
Stachys hirta L. - S. Ocymastrum
Stachys Ocymastrum (L.) BRIO.
Statice L. p.p. : Limonium

Statice Alleizettei PAU
Statice Bonduelii Lrstrr.

- Limonium sinuatum subsp. Bonduelii
Statice delicatula Dp GIn.

- Limonium delicatulum
Statice fallax Coss. - Limonium fallax
Stqtice mucronata L.f. - Limonium mLtcro-

natum
Statice ornata Berr - Limonium ornatum
Statice pruniosa L. - Limonium pru:nosum
Statice sinuata L.

- Limonium sinuatum subsp. sinudtum
Statice Thouinii Vlv. - Limonium Thouinii
Stellaria Alsine Gnruu.

va|. apetala (RrrcHrNn.) HeussaNx
Stephanochilus omphalodes (Coss.; Ml.tnE

ts.l
Stipa barbata DBsr'.
Stipa Lagascae RoEM. et ScH.
Stipa parvilola DEsr.

Stipa pennata L.
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s/6 s/7 8/7 9/r
I /T

8 ls  r0 /1
1 ? ' /  \

12/r

3/2  3 /6
6/2
2/T

6/2
t 2 /  |
1 3 / 5

6/3
3/r  4/  |

1 / 6

e/7

912 9/3 9/4o

9/7
4/r

3/2 3/7
6/2
9/7

? / )

2/r 2/s 2/7

l 2 / r o

e/3
8/ s ro/r
8/r 8/s 1.0/r
s/9 8/T 8/3 8/s
816 8/7 9/r  ro/r
8/3 8/s r0/r
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St ipa retor ta Cl l � .  2 / l  2 /7 3/3 4/2
414 s/6 6/3 8/7
9/r  10lr  12/L

Stipa tenacissima L. 3/l 5/T 8/G 8/5
8/6 ro/G l0lr l3/4 Ann.

Stipa tortilis DnsF. : S. retorta

Striga gesneroides (Wlrr') WerrB 3/7
Suaeda lruticosa (L.) Fonssr. 6/1 612 9/7 Ann.
Suaeda mollis (DnsF.) DEL. 9/6 917
Suaeda vermiculata Aucr., non FonssK.

- S. mollis

T

Tamarix sp. 2/I 3/2

Tamarix africana PoInsr 8/T

Tamarix aphylta (L.) Kmsr' 6/2 8/G I0/T Ann'

Tamarix articulata Vesl : T. aphylla

Tamus communis L. 12/4 12/lO

Tarqxacum laevigatu,rn DC' 8/2

Taxus baccata L. 13/l

Telephium sp. 8/5

Telephium Imperati L. 8/6 l3/I

Telephium sphaerospermum Borss. 9/1

Tetraclinis articulato BENTH. 2/I 2/3 3/I 3/3
\ / )  5 / - 7  1 / 7  1 / <

7/T 8/T 12 ' /5 r3 ' /4  Ann.
p . 3

Tetragonolobus siliquosas (L.) Roru 6/2
Tetrapogon villosus Dnsr. 3/7
Teucrium Chamaedrys L. 8/2
Teucrium collinum* Coss. 311 3/e 4/4

s/1 6/r  7 /3
Teucrium decipiens* Coss. 7 /3
Teucrium fruûicans L. 2/l
T. I. var. pallidum* (Matnn) SluvacB n/6
Teucrium oxylepis FoNr QuBn

var. rhiphaearn* FoNr QuBn 13/l
Teucrium Polium L. 3/3 3/5 4/l

s/r  8/3 12/r
T. P. subsp. capitatum var. capitatum

f. rubrilloruln Row 4/2

205
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Teucrium pseudo-Scorodonia DEsr. 12/Il
Teucrium resupinatwn Desn. l2/2
Teucrium rotundifolium Scnnps. 1O/3
T. r, var. transatlqnticum* EytB. 5/4
Teucrium rupeslre+ Coss. 315
Thapsia garganica L.

subsp. decussata (hc.) Mlrnp l/2 12/l
Thapsia vil losq L. 8/1 12/11
Thlaspi perfoliatum L. 8/2
T. p. subsp. Tinei (Nvru.) MarnB lO/4
Thrincia hispida Roru

- Leontodon saxatilis subsp. Rothii 12/2

Thrincia tuberosa DC. : Leontodon tube-
rOSUS

Thymelae lythroides+ B.qnnerrs et Mune.
Thymelaea microphylla* Coss. et Drrn.

Thymelaea virgata (DEsn.) Enor.
var. Broussonetii* (Berl) Melnn

Thymws sp.
Thymus algeriensis BoIss. et REUr.
Thymus bleicherianus+ Potr.tnr
Thymu.s Broussonetii* Borss.
T. B. var. Hannonis* (Mnrns) Marns
Thymus leptobotrys+ Munn.
Th)mus satureioides+ Coss. et Bar.
Tolpis barbata (L.) GlBnrN.
Torilis qrvensis (HIDS.) LINK
Torilis nodosa (L.) GnrnrN.
Tourneuxia variifolia Coss. ts.l
Trachynia distachya (L.) Lwr
Traganum Moquinii* WBse
Traganum nudatum Dsrtre

Tragiopsis scabriuscula Potr,tnr
- Brachyapium dichotomum

Trilolium angwrtilolium L.
Trilolium arvense L.
Trifolium campestre Scnnrs.
Trilolium Cherleri L.
Trifolium dubium Srsrg.
Trilolium isthmocarpun Bnor.
Trilolium fragilerum L.
Tri'folium glomeratum L.

t3 /s
1 / )

9/40

8/2
8/2
5 / 5

1 2 /  |
3 / 1
2 /7
<  / l

s / l
1 / z
6/2
6/2
9 / 1
)  / 5

Ann.
9/4

10/ r
) / 5

7/4
'1,/4

7/4
t 3 / s
1 / 6
6/2
7/4

8/2 ro/r

? / \

s/z s/s s/6
713 7/4

9 /3 9/4o
3 / 1  r O / 1

7 /4 r2/2 13/4
1 3 / z

13/3

1 2 / 2

12/g  13 /3  rZ /S
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Tri'folium lapaceurn L.
Trilolium maritimum Huos.
Trilolium phleoides Pounnsr
Trifolium repens L.
T'rifolium resupinatum L.
Trifolium scabrum L.
1'rifolium stellatum L.
Trilolium subtenaneum L.
Trilolium tomentosum L.
Trigonella sp.
Trigonella anguina DErrrB
Trigonella monspeliaca L.
Trigonella polycerata L.
Trisetaria pumila (Desr.) Metnr
'friselum pumilus (Dnsn.) KuNtn

- Trisetaria pumila
Triticum tenellum L. : Calaoodium tenel-

Ium

Tunica prolilera (L.) Scop.
Typha sp.
Typha angustifolia L.
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1 2 / 2
12/2
714
6 / 2  t 2 / t O  t 2 / t t  t 3 l s
6/2
7  /4  12 /2
'7 
/4 1313

t 2 / 9
7/4
8/s
9/r
s/e 7 /4 8/3
s /6 8/r
J /  z

8/3 8/6 rO/1
1 2 / 7  1 2 / 8  1 2 / 9
8 / 1
8/"r
1/6  6 /2

U

Ulex Boiv in i i  Wnns 12/6 12/11
Umbilicus hispidus DC. : Cotyledon Muci'

zonia 7 /3
Urginea maritima (L.) Beren var. mantrt

MarnB : U. maura
(J. m. var. stenophylla 1/7 7/3

Urginea maure* Marnp 5/4
(Jrospermum picroides (L.) Scnrvuor 6/3 7/3
Urtica pilulilera L. 5/3
(Jsnea sp. (LrcnrN) 1/3 1O/4

v
Vaillantia - Valantia
Valantia hispida (L.) DC.
Vaccaria pyramidata Mnox.
Valeriqnella discoidea L.
Valerianella stephanodon Coss. et Dun.

7 / 5

6/3
8 /1  8 /3
8 /6
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Velezia rigida L. 7/3 7/4 l2/9 l3/3
Vella annua L. 2/5 3/5 6/l
Veronica Beccabunga L. l2/IO
Veronica hederifolia L. 8/2 1,0/4
Veronica rosea DnsF. 8/2 l}l3
Vicia Delmaslio Eun. et MArRE 12/10
Vicia Ervilia (L.) Wrr.o. 1Z/3
Vicia lathyroides L. 1O/4
Vicia onobrychioides L. 8/1 1O/4
Vicia peregrina L. B/5
Vicia tenulolra RorH rc/4
Viola arborescens L. 3/5
Viola canina L. subsp. montqtu (L.) Fnlns 1375
Viola munbyana*" Borss. et REUr. 1.3/l
Viola tricolor L. 1O/4
Vitex Agnus-castus L. Ztt Ann.
Volutaria crupinoides (Dns.) Marns

- Amberboa crupinoides
Volutaria maroccano @,lnn. et Munu.)

MernB - Amberboa maroccancl
Volutqria muricqta (L.) Mlrnn

- Amberboa muricata
Volutaria omphalodes (Coss. et Dun.) Mernn

- Stephanochilus omphalodes
Vulpia Alopecuros (Scuousn.) Lnu<
Vulpia geniculata (L.) Lnw
Vulpia pectinella Borss.

- Ctenopsis pectinella

? / 1

6/2 6/3

e/3
1 /3
s/7 6/3 7/4

ro /1

Warionia Saharqen
Withania lrutescens

BeNru. et Coss.
(L.) PAUaUY 3/S 7  /3

12/ r
8/r  8/2 8/3 10/r

9/t 9/4o
8/3 8/s rÙ/r

w

x

a / 5

Xanthoria parietina Acu. (LrcHrN)
Xeranthemum inapertum (L.) Wnln.

Zilla macroptera Coss.
Ziziphora hispanica L.
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Ziziphus Lotus L. 2/l 2/7 3/3 3/6 3/7
4lT s/T 6/G 6/3 7/T
8/G 8/T 9/l  rO/G Ann.

Zoltikolera - Launaea
Zollikolera arborescens BAlr.

- Launqeq arborescens 3/5 3/6 8/7 9/1
Zollikofera nudicaulis Botss.

- Launaea nudicaulis 5/lO-11 6/3 9/1
Zollikolera resedifolia Coss.

- Launaea resedifolia 8/5 9/4

Zollikofera spinosa Berr. et AUcr. PLUR.
: Launaea acanthoclada 5/6 5/7 8/7 9/'

Zygophyllum gaetulum+ EMs. et Melnn 9/4 9/6 9/7
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A

Abricotier 6/1 7 /'t
Al fa s/T 8/G 8/T I0/7 l3/4

Ann. ph.23
Amandier 7 /3
Ar'ar 2/l 3/l 7/T Ann.
Arbousier 7 /4 8lT l2/4
Arganier 3/T 3/3 3/4 4/l 5/T

p . 6
Armoise 8/G 8/T l0/3
Aubépine 1O/3

INDEX DES NOMS COMMUNS

B

Betterave - Betterave sucrière 2/T 7 /I 7 /2
Betoum 2/l 6/2 6/3 l2/l l2/4

Ann.
Blé 7/T 7/2
Bruyère 12/5

c

Caroubier 8/T 12/-l Ann.
Cèdre 8/G 10/2 tO/3 IO/4 1.2/8

t 3 / s
Chanvre indien l2/G l2/8
Chêne l2/8
Chêne kermès Ann. ph.29
Chêne-l iège r2/G 12/-î  12/5 l2/8 l3/5

Ann.
Chêne tauzin 13lT Ann.
Chêne vert 5/T 5/2 '7 

/C 7 /3 8/T
10/G 1O/3  12 /G 12/4  13 /4

Chêne zène 13/'f Ann.
Coton 5/T 12/4
Ciste 7lT 7/1 7/Z
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Cyprès de I'Arizona 8/G
Cyprès méditerranéen 7lT
Cytise l2/T

Dattier
Deroua
Doum

Erable
Ethel
Eucalyptus
Euphorbe
Euphorbes ccrctoïdeç

Fève
Figuier
Fusain

Genévrier
Genévrier rouge
Genévrier thurifère
Grenadier

Jujubier

2/^r 6/r
7/T
7 /T  12 / r

ro/3
6/2 8/G Ann.
2/T r2/T
4/4
3 /6  4 /G 4 /4  p .2

7lT 7/2
6/r 7 /T r2/T

ro/3

10/'t
1 / )

1O/3
6/1  7  /2

211 4/T s/ 'r 6/2
6/3 7 /3 8/^r 1,2/T

G

K

Kif t 2 / 8  p . 2 7
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t

Laurier-rose 8/G Ann.
Lentille 7 /T
Lentisque 2/1 3/T 7 /4 8/T lO/G

12/G 12/4 rz/s
Luzerne 7 /T

Mais 3/T r2/T

N

Néflier - Néflier du Japon 7 /T
Noyer 5/3

o

Oléastre 2/l 3/^r lO/G IZ/G l2/4
Ann.
6/t  613 7 /T 8/G 8/^r

Olivier l2/T
Orapger 7 /T
Orge 4/'r 7 /3
Oxycèdre 4/T 8/-1 8/l 10lG 1O/3

213

M

Palmier
Palmier nain
Pin d'Alep
Pin maritime
Pin noir
Pivoine
Prunier

Ricin
Romarin
Rtem

R

6 / 1  8 / G  1 0 / T  p h . 1
7  /3  12 /T
7/G 8/G r2/ ' r  13/4 ph.29

rz/G lZ/8 I2/ ' I  l3/5 Ann.
l2/T Ann.
r0/4
10/3

4/"1
8/s r0/T

to/r



214 INSTITUT BoTANIQUE DE MoNTPBLLTER

Sorgho
Sphaignes

12/'r 12/2
13/s

T

Takaout (galle)
Tahla
Tamaris
Thurifère
Thuya
Tizra
Tlaia

6/2
9/3 Ann.
6/2

r0/G 1o/3
2/r 2/s 8/T
2/I  7 /3 Ann.
6/2

Trèfle d'Alexandrie 7 /"f
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