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INTRODUCTION

Les céréales au Maroc, particulièrement les orges dans les zones
atlantiques du pavs, ont présenté des attaques de champignons du
genre Helminthosporium. Toujours présents, ils peuvent certaines
années être suffisamment abondants pour entraîner des fontes de
semis, le désséchement prématuré des feuilles, l'avortement partiel des
épis ou leur stérilité totale.

Il est très difficiile d'estimer les dégâts exacts mais l'on peut
avancer que ce parasitisme réduit et les rendements des éréales et la
qualité des graines. SlNrrlco (34) a estimé en 1969 lors de son pas-
sage au Maroc que les pertes pouvaient êire considérées entre 10 et
20 Vo sw blé dur à Marrakech auxquelles il faut ajouter une baisse
de la qualité. De plus, certaines années où des pluies tardives se sont
produites sur des épis proches de la maturité, ces champignons, faisant
partie d'un complexe crytogamique, ont entraîné une altération des
graines connue sous Ie nom de << Moucheture >.

t Laboratoire de Phytopathologie, Direction de la Recherche Agronomique,
Rabat.

Al-Awamia, ,!6, pp. 29-58, ianvier, 1973.
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Les premières identifications des Helminthosparium d,ans ce pays
ont eu lieu dès Avrlt 7927 ; Forx (12) signalait alors Helminthospo-
rium sativm P. K. & B. sur orge:; ; puis furent indiqués H. gramiræum
Rabh. ex Schiecht., H. T'eres Sacc. sur orges, blé dur et tendre, H.
oryzqe Breda de H. sur riz. Dé erminations souvEnt anciennes qu'il
convenait de revoir et de préciser à la lumière des études mod:rnes
sur I'ancien gentz Ilelminthospcrium. En effet, depuis une dizaine
d'années les champignons de ce groupe ont été pariiculièrement étudiés
et le genre a subi bien des modifications. Mais pour nous, ces études
taxonomiques perme:ten par beaucoup de caractère d'effectuer des
identifications bien plus précises que celles autrefois douteuses basées
sur I'aspect de conidies très peu différenciées.

Le genre Helrninthosporium est représenté par un grand nombre
d'espèces très largement répandues parmi lesquelles on rencontre des
parasites et des saprophytes des plantes ainsi que des espèces vivant
dans le sol. Les signalisations des espèces de ce genre concernant
principalemeni celles dites < graminicoles > dont les plus importantes
sont Helminthosporium turcicu:m Pass. sur maïs, Ë1. gramiræum Rabh.
ex Schlecht. et H. teres Sncc. sur orges, É1. avenae Erorura sur avoine,
H. sativum P.K. & B. sur touies les céréales et que l'on retrouve
sur Graminées sauvages. Comme Rlptnv (25), nous pensons que
la dénomination de graminicoles n'est pas heureuse car certaines
espèces peuvent aussi se trouver sur d'autres plantes que des Gra-
minées et vice-versa (Helminthosporium victoriqe sur Phaseolus, Hel-
minthosporium allii sur Hordeum).

Après la création du genre Helminthosporium Link ex Fries (1809),
Dr,:chsler (10), en 1923, dans sa monographie a été un des premiers
à décrire les caractères de plusieurs espèces parasites des Graminées
et sa monographie sert de base à tous les auteurs modernes.

En 1929, NISIKADo, en se basant sur la forme des conidies et
le mode de germination des espèces gtaminicoles, fractionne le genre
en Cylindro-Helminthos,porium et Eu-Helminthosporiurn,' la première
section est érigée en genre par Iro en 1930 sous le nom de Dreclulera,
nouveau ,genre acc€pté par Ssonmlxen (35) en 1959-62, qui crée
le genre Bipolaris en y incluant le Eu-Helminthosporium de Nrsrxloo
et retient Helminthosporium potu les espèces lignicoles. Rerrrrv (25)
qui a trouvé 5 formes de spores et 4 types de germination conteste
cette division. Lurrnnu (18), s'il accepte cette classification émet
des doutes quant aux avantages de ce nouveau système. Erus (11)
quant à elle, onserve le genre Dreclulera Iro et en synonyme Bipo'
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/arus Snonuerrn. Autr.lon
me des groupes dans le
la plus logique.

En ce qui concerne
se rattachent aux genres
LER.

(1) ne considère ces deux genr€s que com-
genre Helminthosporium, opinion qui semble

les formes sexuées d,e ces champignons elles
Pyrenophora FnIBs et Cochliobolus DnucHs-

Matériel biologique

Dans les parcelles de céréales cultivées sur les Stations expéri-
mentales de la D.R.A., des plantes malades ont été récoltées' Les
symptômes ont été notés en laboratoire, les examens macroscopiques
ont permis de voir < in situ > les conidiophores et les conidies. Ces

organes ont ensuite été prélevés pour examens au microscope par

môntage entre lamelle dans du lactophenol d'Amman ou dans du

bleu coton lactique diltré ; les mensurations ont été effectuées sur

dessins exécutés à la chambre claire (32).

Des conidies ont été prélevées individuellement sur des feuilles
de base et déposées sur des lamelles géltosées collées sur des anneaux
de verre (cellules de VnN TtEcnrN). Il a été ainsi possible de con-
trôler le type de germination et la sporulation en les maintenant à
la tempéra'ure de 22" C à 28' C. Certaines ont permis' par trans-
plantation des conidies germées des boîtes de Pétri, d'obtenir des
cultures d'origine monospore.

Les milieux de cultures ont été:
- Potato-dextrose-agar (27)

- Milieu synthétique de Nisikado et Miyake

- Milieu de carotte eélosé (27)
- Milieu de Braverman liquide ou gélosé (4).

Comme ReprnY (29) I'indique, nous avons aussi constaté que
les milieux organiques donnent les meilleurs résultats pour la crois-
sance des colonies et leur sporulation. Par contre, sur papier filtre
imbibé de milieu de Braverman liquide, la sporulation n'a pas été parti-
culièrement augmentée et on constate une croissance bien moins
rapid: des colonies.

Concernant Helminthosporium gramineum ResH. ex Scgr-ncHt.
connu pour produire difficilement des conidies, nous avons utilisé
la méthode de HousroN et OswAro (15) qui s'est avérêe efficace
pour obtenir une abondante sporulation.
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Les cultures ont été placées en étuve à température constante
de 22'C avec éolairage continu, lumière diurne du laboratoire avec
appoint d'une ramrpe au néon jour et nuit. Pour des essais de spo-
rulation des températures de 28o C ont été utilisées.

L'examen bi-journalier des colonies sur boîte de Pétri a permis
de contrôler la vitesse de croissance par mensurations de deux dia-
mètres perpendiculaires (c.f. Gnarnrque 1) et de noter la forme,
la texture et la couleur des colonies.

Dès la fructification de oes dernières, les conidiophores et les
conidies ont êtê examinés comme pour les prélèvements sur feuil-
lcs.

L'obtention des formes parfaites a êté æntêe d,après la méthode
utilisée par Rrtnrrry et PoNcHEr (29). En outre, dans le même
sens pour obtenir Pyrenophora avenae (Eid.) Iro et Kunrn., la mé-
thode de R.c,mscnuc (30) a été mise en ceuvre. Jusqu'à maintenant,
nos essais ont été négatifs sauf pour Pyrernphora averurc et dans
les deux cas n'oht permis d'obtenir que des périthèces immatures.

Pour définir l'identité des espèces nous avons fait une synthèse
de tous les caractères indiqués par les différents auteurs à notre
disposition en tenant compte particulièrement des caractères taxo-
nomiques indiqués comme les plus importants :

forme et aspect des colonies, biométrie des conidies et des conidio-
phores, morphologie de l'appareil sporifère, etc.

Concernant chacune de nos souches, une description originale
sur les mêmes bases a été établie aVant toute détermination, c'est-
elle que nous donnons avânt de signaler les différences observées
avec celles des auteurs.

Nous avons aussi pensé utile d'indiquer les caractères principaux
permettant, à notre avis, de différencier les espèces que nous avons
étudiécs.

Description des espèces

1. Helmintlnsporium sativum Pammel, King et Bakke (- Dreclwlera
sorokiniana (Sacc.) SusnA,À{. et JAIN ; Helminûhosporium soroki-
nianum Sacc.) forme conidienne de Cæhliobolus sativus (Iro
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Gnlpnreur 1

La vifesse de croissance des colonies de Helminthosporium

O îrn Cm:

9
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et Kunrn.) Dnrcnsr. ex Dasrun (- Ophiobolus sativus (Peuuer,
KrNc et Berre) Iro et Kunrs. - PuNcHs I. (1).

O r i g i n e  d e s  s o u c h e s

Sur orges prélevées sur la Station de Fès l97l en mélange
av)ec Helminthosporium gramineum,' sur blé à Sidi Kacem et Debagh
(Rabat) '1972, 

en comparaison avec des souches identifiées du Ca-
nada et de Roumanie.

S y - p t ô m e s

Base de la tige brunie couverte
se trouvant aussi sur les gaines
feuilles basales, avec avortement ou

de conidiophores et de conidies,
foliaires, petites tâches sur les
stérilité partielle des épis.

b. Conidies en culture'
culture; e. Conidie ger-

C u l t u r e  s u r
(P.D.A.)

m i l i e u  p o t a t o - d e x t r o s e - a g a r

Croissance rapide, initialement sous forme d'un anneau blanc
aérien. Mycélium aérien blanc gris formant des cercles concentriques,
devenant rapidement lobé, peu dense en bordure, qui est blanche
puis grise. La surface devient noire et poudreuse du fait de la
sporulation précoce et abondante. Mycélium de base reproduisant
le même aspect qu'en surface, peu dense, de couleur noir olive.

C u l t u r e  s u r  a g a r - j u s  d e  c a r o t t e

Croiss,ance faible, lobes nombreux et étroits, soulignés par une
marge b'anche s'estompant à la maturité. Mycélium de base sem-
blable mais teinté de rougeâtre.

C o n i d i o p h o r e s  s u r f e u i l l e s

Longs, droits ; flsaueuxl bruns, parfois ramifiés latéralement,
extrémité géniculée, cloisons nombreuses, 7-10, s'élargissant progres-
sivement à l'extrémité, ayant 85-215 x 4-8 p (100-150 x 5-7 t).
Conidiophores en culture : D'habitude longs, étroits à la base, de
couleur plus pâle que sur ltes feuilles, mesurant 160-300 x 5-10 p
(180-250 x 6-10 r) .

(1) Légende des planches: q. Conîdies sur feuilles;
c. Conidiophore.t sur feuilles; d, Conidiophores en
mant; t. Conidies atypiques.
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Prencun I

Helminthosporium sat ivum de I 'orge et du blé
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C o n i d i e s  s u r  f e u i l l e s

Droites ou courbes, elliptiques à ovoïde avec base plus effillée
hile parfois légèrement proéminent, de coulieur brun clair à brun
fo,ncé, 2-I0 cloisons (6-8), formation de conidies atypiqu,es assez
fréquente ayant soit une cloison longitudinale dans la celilule termi-
nale soit devenant bifides. Conidies avant : 55-105 x 15-25 p OU90
x 18-20 p).

Conidies en culture : Courbes mais plus souvent droites, brun-
rougeâtre, ayant 23-84 x 14-30 p (5&70 x 2O-25 p). nombreuses
conidies atypiques.

G e r m i n a t i o n

Bipolaire axiale, bipolaire perpendiculaire à la base ou absent
axialr au sommet, souvent tubes multiples, 2-3, pour la cellule basale.

I d e n t i f i c a t i o n

Cultures semblables à nos souches témoins d'origine étrangère
et en conformité avec les descriptions reLevées dans la bibliographie.
Sur carotte, la croissance de la colonie s'arrête assez rapidement n'sn-
vahissant pas la totalité de la surface de la boîte de Pétri, avec appa-
rition d'une légère teinte rougeâtre au revers.

Les conidiophores présentent une différence dans une génicu-
lation assez accentuée à leur extrémité et montr€nt parfois une rami-
fioation latérale. Quant aux conidies, le. hile donné pour être inclus
dans la paroi apparaît néanmoins assez rarement légèrement pro-
éminent.

Ces différences sont peu sensibles et nous permettent de con-
sidérer nos souches effectivement rattachées à" HelmÏnthosportum sati-
vum. De plus, nous avons heureusement pu les compatet à oelles
reçues du Canada (destinées aux travaux préliminaires du Séminaire
tenu à Ankara en avril 1972 sur les maladies transmises par les
semences et d,e Roumanie.

Pour nos souches, comme nous I'avons déjà montré, la forma-
tion des conidies atypiques s'est montrée assez fréquente. A ce propos,
en les comparant avec les conidies atypiques trouvées par Drsut,lNnn
K.S. et DssHpeNpn K.B. (7), qui ont êtê amenés à créer une
nouvelle espèce : Helminthosporium atypicum, nous avons fait une
parallèle complète entre les caractères de nos souches et de la leur.
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En comparaison avec H. atypicum on peut constater un rapproche-

ment dans la forme des conidiophores des deux es@ces en parti-

culier leur base plus étroite. En ce qui conc,erne les conidies normales

de notre espèce, elles prés'entent une grande analogie avec H. alyp;cum

et H. sativuLn.' parois épaisses, fusiformes, elles sont moins fréquem-

ment courbées en culture que dans H. sativum mais plus qu3

H. atypicum,' n'ont au max:mum que 10 cloisons comme H- aty-

picum alors que pour I{. sativum on en signale 3 à 12 (d'après

Erus).

Les conidies a.ypiques sont extrêmement semblables à celles

décrites et représentées pour H. atypicum et ont été rencontrées sur

P.D.A., c.arotte gélosée et graines contaminés artificiellement et en

proportion à peu près comparable. Il est à remarquer que si les au-

teurs n€ signal,:nt pas d'habitude un tel type de conidies anormales,

pour des espèces très connues, on trouve dans le texte (p' 702)

et les dessins de Dnpcnsrrn (10) des représentations de conidies

montrant une amorce de triangulation : (par exemple pour I1. sa'tivum,

planche n' 18 Ff et n" 19 Dc). D; même RAPInv (26) indique des

conidies en forme do < Y > pour H. sorokinianum.

Ces auteurs ont vu des conidies anormales dans leurs examens

pour cette espèce, ne les ont considérées que comme une anomalie

âlott qu" DrsnpeNls K.S. et K.B. veul:nt v voir un caractère taxo-

nomique, ce qui en I'occurence ne nous paraît pas suffisammr:nt vala-

bl'e.

C a r a c t è r e s  p r i n c i p a u x  d i f f é r e n t i e l s

- Attaques précoces (fonte de semis), tache à la base de tiges'

- En cultur'e, mycélium à croissance rapide en cercles con-

centriques e: bords festonnés.

- Surface des cultures poudreuse par sporogenèse abondante

et précoce.

- Conidies typiquement courbes surtout sur feuilles.

- Conidies atypiques fréquentes surtout en culture.

- Hile parfois légèrement proéminent.

- Germination uniquement pol.aire et axia.le ou semiaxiale.

2. Helminthosporium gramin,eum Rabh. ex Schlecht (- Drechslera
graminea (RlsH. ex Scnrecnr. Snoorr.tarEn) forme conidienne

de Pyrenophora graminea (Hôsr. et NoAcK) Iro et Kunrs. Plan-

che II.

37



PuNcnn II

Helminthosporium gramineum de I'orge

o 2 0



HELMINTHosPoRIUM oss cÉnÉA,rEs DU MARoc 39

O r i g i n e  d e s  s o u c h e r

Sur orges prélevées sur les Stations Expérimentales de Fès en

l97l et du Guich (Rabat) en 1972 et aussi aux environs de Rabat
(Temara) en 1972.

S y - p t ô m e s

Petites taches décolorées jaunâtres devenant rapidement brun
clair, confluentes pour donner de véritabltes stries internervaires en-
traînant la lacération du limbe. Taches observables sur la gaine
foliaire, débutant sur les feuilles basales qui sont beaucoup plus
attaquées que les terminales et souvent très finement déchiquetées
à I'extrémité. Nombreux épis faiblement développés et stériles sou-
vent en totalité, rachis brun violtacé, brillant, tordu, glumes et barbes
brunies.

C u l t u r e s u r  P . D . A .

Croissance lente ; mycélium aérien pas très dense, feutré, applati,
blanc grisâtre avec quelques zones plus ou moins blanchâtres. Mycé-
lium de base Olivaceous Bucr, DARK GRAvIsn Orwe à Lrcnr
CrNNnuoN-Dnen (31, Pr. 46), revers rayonnant brun-rougeâtre. Spo-
rulation faible et tardive.

C u l t u r e  s u r  a g a r - j u s  d e  c a r o t t e

Croissance plus lente que sur P.D.A. Mycélium aérien blanc
applati. Mycélium de base peu dense brun-rougeâtre. Sporulatiron
faible et tardive.

C u l t u r e  s u r  m i l i e u  d e  B r a v e r m a n

Croissance lente. Mycélium aérien faibtre blanc feutré. Mycélium
de base marron à tendance rougeâtre non homogène, en faisceaux

rayonnants peu denses s'arrêtant à 1 cm environ de la marge de

Ia colonie.

En cas de contamination, en contact avec la colonie étrangère
réaction orange rougeâtre à violacée. Phénomène que l'on retrouve
pour tous les autres H'elminthosporium étudiés quelque soit I'espèce

du cryptogame ayant provoqué I'infestation.

Sporulation rapide dès le troisième jour par la méthode de

Houston ct Oswald (15). Par Çontre, en cellules de VeN TtrcHBN sur
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lamelle gélosée au P.D.A. à 28" C en lumière artificielle, elle est
faiblement obtenue au bout de 2 semaines.

C o n i d i o p h o r e s  s u r f e u i l l e s

Habituellement groupés, 2-3, fortement géniculés et très près de
la base, cloisonés, brun foncé, cellule basale élargie 10-16 r, droits
ou flexueux, 68-175 x 8-I2 r, cicatrice d'attache des conidies nette-
ment visible.

Conidiophores en culture : moins fortement géniculés et plus
allongés, ayant 110-133 x 7-9 p.

C o n i d i e s  s u r  f e u i l l e s

Sub-cylindriques ou s'amincissant vers I'extrémité à partir d'une
ou trois cellules basales, habituellement à partir du milieu, subhyalines
à brun clair devenant marron rougeâtre, hile assez grand non pro.
éminent; 0-11 cloisons, moyenne 4-6, pas de constrictions aux cloi-
sons, 13-90 x 7-14 r,, moyenne 6G75 x 1l-12 p.

Conidies en cuitture : habituellement plus courtes et moins cloi-
sonnées, 3-4 cloisons, ayant 33-70 x 12-15 p

Seuls les quelques points signalés précédemment différencient
d'Helminthosporium gramimeum nos prélèvements ; ils sont relative-
ment peu importants aussi nous considérons que les souches isolées
sur orges dans différentes régions appartiennent bien à Helminthospo-
rium gramineum. II awail été intéressant d'obtenir les formes par-
faites mais jusqu'ici nous n'avons pu obtenir en culture que des péri-
thèces non arrivées à maturité.

C a r a c t è r e s  p r i n c i p a u x  d i f f é r e n t i e l s

- Sur feuilles taches en stries.
- En culture sur P.D.A. mycélium aérien blanc, applati, mycé-

lium de base brun avec nuances rougeâtres.
- Conidiophores en groupe de 2-6.
- Formations secondaires de conidiophores et de conidies (sur

feuilles et en culture).

3. Helminthosporium teres Sacc. (- Drechslera leres (S,lcc.) Snos-
u,lrrn) forme conidienne de Pyrenophora teres Dsncssrnn (-
Pyrenophora trichostom.a @n.) Dnrcu.) - PraNcnE IIL



Pr.tNcHr III

Helminthosporium leres de I 'orge
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O r i g i n e  d e s  s o u c h e s

Sur orges prélevées sur les Stations
(Rabat) en l97l-72, de Fès et El Koudia
de Rabat (Témara) en 1972.

Expérimentales du Guich
en 1972 et aux environs

S y - p t ô m e s

Sur feuilles petites taches
nes (Ptroro 1), colorées en brun
blement lacêré. Epis normaux.

C u n t u r e  s u r  P . D . A .

confluentes, en réseau, jeu-

l'origine ; limbe entier ou fai-
puls
dès

Croissance moyenne rayonnante. Mycélium aérien gris olivâtre
clair, de densité moyenne, pouvant monter sur les parois de la boîte
de Pétri. Mycélium basal noir à noir olivâtre, dense mais rayons
encore observables: InoN Gnlv à Denr Orlvs-Gnlv (3 1, Pr. 51).
En cours de croissance corémies blanches en colonnes se terminant
en forme de plumeau arrivant jusqu'à 1 cm de haut (Pnoro 2) ;
dans le milieu formations noires sclérotiques renfermant un tissu
cellulaire -pseudothéciums (Pnoro 3).

C u l t u r e  s u r  a g a r - j u s  d e  c a r o t t e

Présence en surface d'une alternance de cercle concentriques gris
clair et gris foncé. Revers uniforme.

G e r m i n a t i o n

Bipolaire; axiale pour la cellule terminale, simple ou double
pour la cellule basale, rarement pour les cellules intermédiaires.

F o r m a t i o n  s e c o n d a i r e

Tube germinatif se transformant très rapidement en conidiophore
capable de produire des conidies secondaires. Très fréquent en culture,
observable sur Ia plante hôte.

I d e n t i f i c a t i o n

Les cultures sur P.D.A. sont entièrement comparables à celles
décrites par les auteurs aussi bien pour la croissance, lra forme et la
couleur de mycélium aérien et basal que pour la sporulation' Celles
que nous avons effectuées sur milieu de carottes et sur celui de
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Braverman ne présentent pas de difiérences avec celles sur P.D.A.

sauf une croissance légerement plus lente sur carottes'

Les conidiophores ont les mêmes caractéristiques que celles trou-
vées dans la bibliographie mais on p€ut relever que ceux observés

sur feuilles paraissent avoir une coulleur plus sombre et en outre
présentent une géniculation prononcée débutant près de la base ce

qui ne paraît pas avoir été indiqué par les auteurs; ce dernier carac-

tère s'estompant en culture.

Les conidies observées si elle s sont semblables à cellps décrites
en couleur et forme, présenten: une différence en ce qui concerne leur
longueur et surtout leur largeur ; nous avons en effet 13-90 x 7-14 p

au lieu dz 2O-111 x 1 l-2O p. Différence encore p'us sensible pour

la moyenne 60-75 x 1'l-12 p contre 5O-80 x 1,8-2O p, qui pourrait

avoir éventuellement pour origine le fait que ces mensuration aient
portées sur une population de jeunes conidies.

La faculté de produire des conidiophores et des conidies secon-
daires, caractère différenciant Helminthosporium gramineum d'HeI-
mintl'tosporium teres (1 1), a été régulièrement observée; ceux-ci sont
très abondants en culture. Quant à la germination proprement dite
nous avons pu constater en plus, dans de rares cas des tubes ger-
minatifs pour les cellules intermédiaires.

Sur plantes les symptômes sont classiques et conformes aux
difiérentes descriptions fournies.

C u l t u r e  s u r  m i l i e u  d e  B r a v e r m a n

Mycélium aérien un peu plus dense, revers très homogène,
nolr.

C o n i d i o p h o r e s  s u r

Isolés ou par paires,
base souvent ê'argie,1 à
64-145 x 9-12 p (80-100 x

Conidiophores en culture: 180-190 x 4-9 p.

C o n i d i e s  s u r  f e u i l l l e s

Droites cylindriques r,Érxement amincies au centre, extrémités ar-
rondies, hile non proéminent, 0-12 cloisons (4-7) avec constriction
parfois observée surtout à la cloison basale, subhyalines à brun clhir
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f e u i l l e s

droits ou flexueux, brun jaunâtre olive,
5 cloisons transversales (2-3), ayant :
10-12 p), base de 1O-16 p.
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devenant plus brunes en vieillissant mais he prenant jamais de cou-
leur rougeâtre, ayant 30-160 x 14-21 r, (100i-120 x 18-20 p). Coni-
dies en culture: 40-115 x 17-25 p, 4 à 9 cloisons. movenne 6-8.

G e r m i n a t i o n

Bipolaire, axiale pour la terminale, latêrale simple ou latérale
double perpendiculaire pour la cellule basale, intermédiaire assez
fréquente ; parfois germination ,axiale terminale absente.

I d e n t i f i c a t i o n

Aucune différcnce notable n'a étê observée par rapport aux des-
criptions données concernant les cultures, les conidiophores, lbs coni-
dies et leur germination dans nos différents isolements ; il en est de
même en ce qui concerne les symptômes ; aussi nous considéions la
présence de cette espèce comme hautement certaine sur orges au Ma-
roc.

C a r a c t è r e s  p r i n c i p a u x  d i f f é r e n t i e l s

- Taches en réseau sur feuilles.

- Mycél[um aérien formant des fascicules courbes, larges en
contact avec les parois de boîte de Pétri. Corémies blanches en
colonnes sur la surfaoe.

- Conidiophores isolés, rarement en groupe.

- Conidies de subhyalines à brun clair, jaune paille, ne deve-
nant jamais brun foncé.

- Constrictions latéraltes surtout à la cloison basale.

- Germination polaire et bipolaire perpendiculaire à l'axe, par-
fois intermédiaire.

4. Helminthosporium avenae Eidam

(: Dreohslera avetuæ (Etonu) Scharif; Dreclxlera avenacea (Ctsn-
Trs ex Coore) SHoBrvr. ; Helminthosporiwn cverurceutn Cuntrs ex
Coore; forme conidienne d,e Pyrenophora cwenae (ETDAM) Iro et
Kunrs. - Pr.cNcHe IV.

O r i g i n e  d e  s o u c h e s

Sur avoine en 1971. sur les Stations du Guich @abat) et El
Koudia et à Kénitra.
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Helminlhosporium avenae de I 'avoine

0 1 0
l........''-_l



48 P.  R IEUF  &  G .  TEASCA

S y m p t ô m e s

Taches a longées, oblongues, de couleur brune se décolorant au
centre pouvant pailois confluer. Dessèchement longitudinal du l imbe
pouvant parfois attcindre la totalité de sa surface, les taches origi-
ne'les nétant plus distinguabl'es. Fructif ications conidiennes très abon-
dantes sur la totalité de la surface altérée. En fin de végétation, mê-
nres symptômes sur glumes.

C u l t u r e  s u r  P . D . A

Croissance rapide. Mycélium aérien léger en plages blanches sur-
montées par des masses en colonne. Mycdlium dc base de couleur
noire Fuscous-Blacr à Fuscous (3 l, Pr-. 46). Sporulation précoce
et abondante. Formation de pseudotheciums de 350 p de diamètre
avec des poils de 100-340 I de long (Puoro 5).

C u l t u r e  s u r  a g a r - j u s  d e  c a r o t t e

Croissance rapide. Mycélium aérien init ialement blanc duvc-eux,
bombé puis formation de boules blanches lloconneuses correspondant
à un point bru'n du mycélium basal, contre restant plus blanc et

Puoro 5 : Helminthosporium ayencts - pelm4tion des pseudotheciunrs
sur graines et en culture
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bombé que I'ensemble de la colonie. Mycéiium de base initialement
blanc puis apparaissent des rayons gris brun et des îlots noirs entre
les rayons, parfois nuances rosâtres.

C u l t u r e  s u r  l e  m i l i e u  d e  B r a v e r m a n

Croissance rapide. Mycélium aérien hyalin devenant verdâtre-

noirâtre av,sc des surfaces limitées ros€s, surface irrégu-tière, ma-

melons blanchâtres en mélange avec des zones noirâtres, verdâtres ou

rosâtres déprimées. Mycélium de base de couleur foncée, rev€rs

noir.

C o n i d i o p h o r e s  s u r  f e u i l l e s

Isolés, simples, cylindriques, Ilégèrement renflés à la base, très
génicu1és vers l'extrémité par rapprochement des cicatrices conidiennes,

3-6 cloisons, bruns olivacés. Après la formation apicale d'une conidie,
la croissance du conidiophore rejette latéralement La cicatrice d'attache

éruen'uel'ement portant encore la conidie. Prolifération s'effectuant
par la déchirure de la paroi au niveau ou au-dessous de la cica-

t r i ce ;  ayan t :  85 -154  x  10 -13  p  (110 -140  x  10 -11  p ) ,  base  de
72-19 p de diamètre.

Conidiophores en culture : Simples, plus longs que sur les feuil-
l es ,  ayan t :85 -180  x  9 -11  s  (110 -140  x  1G11  r ) ,  base  de  5 -10  p .

C o n i d i e s  s u r  f e u i l l e s

Cy.indriques, extrémités arrondies, paroi lisse et épaisse, droites
souvent amincies au centre, 13-14 p pow 2A22 p à la base, parti-
cu'ièrement pour les longue s conidies, subhyalines puis brun jau-
nâtre, 1-11 cloisons plus minces que les parois latérales, hile ayant
I'aspect d'un pore hyalin entouré d'une auréole noirâtre, ayant :
62-15A x 13-28 ,,, (60-130 x 20-22 p). Les cellules individualisées par
une m.embrane propr3 sortent de la conidie lorsqu'on exerce sur elle
une pression.

Conidies en culture : Forme et dimension plus irrégulières, I-9
c 'o isons,  ayant :  20-133 x 8-20 p (20-55 x 11-13,5 p) ;  t rès rapi -
d,:ment cap.ables de produire des conidiophores et des conidies secon-
daires ou germant en nouvelles conidies conférant à I'ensemble I'allure
d'un conidiophore ramifié.

G e r m i n a t i o n

Rapide et facile, en 4-5 heures à 18-20" C, donnant de nom-
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breux tubes germinatifs, polaires et intermédiaires ; parfois axiale pour
la terminale et semiaxiale pour la basale.

I d e n t i f i c a t i o n

Pour tous les caractères culturaux, nos souches sont semblables
à celtles décrites. Même identité pour les conidiophores et le,s conidies
mais pour ces dernières, il a pu être observé que les conidies de
grande taille - 130-150 r,, présentent un amincissement central de
73-14 p pour une base de 2O-22 p de large et 1.4-16 p v€rS l'extré-
mité qui garde toujours sa forme générale effilée.

Errrs 111) sépare Helminthosporium avenaceum C:.txrts ex CoorE
de Helminthosporium avenae Emeu en se basant principalement sur
la formation abondante de corémies en culture et pour la forme
de taches foliaires. Si on tient compte de cette distinction, nos sou-
ches se rapprochent d'Helmiplhosporium avetue EIp.ltvt.

C a r a c t è r e s  p r i n c i p a u x  d i f f é r e n t i e l s

- Taches sur feuilles en forme d' < æil >.
- Croissance rapide des cultures.
- Mycélium aérien hyalin et excroissances corémiennes.
- Formation de pseudotheciums.
- Sporulation facile.
- Extrémité des conidiophores très géniculée.

5. Helminthosporium triticïrepentis Died.

(- Dreschlera tritici-repentis (Dtno.) Snoru. ; D. titici-vulgaris
(NIsrKADo) lro ; Helminthosporium tritici-vulgaris Nrsrreoo) formes
conidienne de Pyrenophora titicïrepentis (DrED.) DREcIxs. (- Pyre-
nophora trichos:oma (Fn.) Fucxrl) - PLANcnr V.

O r i g i n e  d e s  s o u c h e s

Sur blé en I97l sur les Stations de Kénitra, Sidi Slimane, Guich
et sur Pennisetum clandestinum Hocusr à Desecn (Rabat) en 1972.

S y m p t ô m e s

Taches foliaires et sur gaines, brun violacé, allongées, peu nom-
breuses, n'atteignant pas de grande surface, rarem€nt confluentes,
de couleur s'estompant quand la feuille se dessèche. Sur tige, taches
de mêrne couleur, moins allongées.
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Helminthosporium tritici-repeniis du blé
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C u l t u r e  s u r  P . D . A .

Croissance moyenne. Mycélium aérien gris foncé, velouté à flo-
conneux. Mycélium de base gris-verdâtre foncé avec tendance au
marron - InoN 'Gnav à Dlnr OrryE-GRAY (31, Pr. 51).

Pas de sporulation précoc,e ni à I'obscurité ni à la lumière du
jour ou permanente artificielle; très tardivement très faible sporula-
tion.

C u l t u r e  s u r  a g a r - j u s  d e  c a r o t t e

Croissance moyenne. Mycélium aérien blanc-gris, duveteux. My-
célium de base noir olivâtre, bordure blanche diffuse, après 20 jours

le revers devient noir sous rayonnements avec touffes blanches appa-
raissant en surface. Sporulation rare.

C u l t u r e  s u r  l e  m i l i e u  d e  B r a v e r m a n

Semblab'e à celle sur P.D.A.

C o n i d i o p h o r e s  s u r  f e u i l l e s

Isolés, simples, bruns, 1 à 8 cloisons, cylindriques droits, base
légèrement renflée, croissance terminale par formation d'une proli-
fération hyaline provoquant la rupture de la paroi apicale parfois
la cellule terminale est légèrement renflée ; ayant: 65'175 x 8-12 p.

C o n i d i e s  s u r  f e u i l l e s

Cylindriques, extrémités terminales arrondies, basales coniques
en forme de < tête de serpent >, sur une ou deux cellules intormé-
diaires, léger retrécissement avec axe un p'eu dévié, 1-9 cloisons avec
constrictions nettement marquées, parois lisses, subhyalines à jaune

olivâtre pâle, hite ceinturé d'une zone noire, fréquentes anastomoses
en're les conidies, ayant: 43-155 x 13-25 p (8G110 x 19-20 p).

G e r m i n a t i o n

Terminale simple ou double avec intermédiaires' deux tubes
opposés souvent présents pour la cellule basale.

I d e n t i f i c a t i o n

Les colonies sont semblables à celles décrites porlr Helm:in:
thosporium tritici-repentis. Les conidiophores ont la forme et les
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dimensions classiques ; une des souches présente une croissance ter-
minale du conidiophore s'effectuant par une prolifération hyaline
provoquant la rupture de la paroi apicale avec parfois un renfle-
ment de la cellule terminale, caractère représenté par Hosford (14)
dans ses photos (p. 628, Flc. 4).

Un autre caractère particulier observé est une anastomose assez
fréquente des conidies, phénomène signalé par Rlrnr.v (25) pour
les conidies subhy,al'ines du genre.

Nos souchas sont donc bien identifiables à Helminthosporîum tri-
tici-repentis y comprise celle isolee de Penmisetum clnnlestinum
HocHsr., plante hôte que nous n'avons pas trouvée, signalée expres-
sément dans la bib:ltiographie à notre disposition.

C a r a c t è r e s  p r i n c i p a u x  d i f f é r e n t i e l s

- Croissance lente de cultures et sporogenèse absente ou très
tare.

- Conidies à base conique en << tête de serpent > et amin-
cissement des cellules terminales ,avec inclinaison de I'axe; couleur
subhyaline anastomoses fréquentes entre les conidies.

Conclusion

Malgré les difficultés techniques et taxonomiques, nous pensons
avoir identifié un certain nombre d'Helminthosporiurn rencontrés
habituellement sur les céréales les plus cultivées dans ce pays.

Ceci a permis de confirmer la présence de :

- Helmint'hasporiurn sqtivum PlMtunl, KrNc et EAIil<e, iden-
tifié dès 1,927 par Fosx sur Hordeurn hexasticum L. puis ultérieu-
rement sur d'autres Hordeum et Triticum durunt Desr., Tritîcum
sativum LAMK.

- Helminthosporium gramineum Renn. ex ScnrBcnr. signalé
en 1927 sur Hordeum hexasticum L. puis sur Trilicum durum Dnss.
et Triticum sativum l-altr., mais pour notre part nous n'avons pu
le trouver sur ces deux dernières espèces. Il est à remarquer que
Auuox (1) et BRlvpnueH (4) excluent également cette présence.

- Helminthosporium teres Stcc. déjà connu sut tlord.eum.
- Helminthosporium avenae Erpana sur Avenae.

A ajouter à cette liste en première signalisation, Helminthospc-
rium tritici-repentis Dren. trouvé par nous sur Triticum et sur Pennî-
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setum clandestinum Hocnsr. R.M. HosroRD, JR. (14) signaie que
T.C. S,cNrInco a déterminé cette espèce qui est à l'origine de taches sur
blé au Maroc en 1969 et 1970. C'est à la même époque que nous
I'avons également étudiée.

La présence de ces espèces essentiellement sur blé, orges, avoin€,
avec la connaissance précise de symptômes doit permettre d'envisager
une lutte soit préventive par la sélection de variétés résistantes soit
chimique, principalement axée sur le traitement des semences dont
les modalités doivent varier suivant tre mode d'infection de la plante.

De plus, il conviendra d'étendre cet inventaire aux autres cé-
réales et de rechercher les pl,antes méssicoles qui pourraient héberger
ces Helminthosporiums.
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RÉsutr,tÉ

L'étude a pour but d'identifier les principales espèces d'Helmiw
thosporium parasites des céréales au Maroc.

Pour définir I'identité des espèces, les auteurs font une synthèse
des principaux caractères taxonomiques : forme et aspect des colonies,
biométrie des conidies et des conidiophores, morphologie de lappa-
reil sporifère, symptômes sur les plantes hôtes, etc.

Une description originale sur les mêmes bases a été donnée
ainsi que les principaux caractères difiérentiels.



HELMTNTHospoRIUM oBs cÉnÉerEs DU MARoc 55

Rpsuvre<

EI estudio tiene como objetivo identificar laS principales especies
del Helminthosporium. parâsitos de los cereales en Marruecos.

Para definir la identidad de las especies, los autores hacen un
sintesis de los principales caracteres taxon6micos : forma y aspecto
de las colonias, biometria de los conidios y de los conidiôforos,
morfolôgia del aparato esporifero, sintomas sobre las plantas hués-
pedes, etc...

Una desripci6n original sobre las mismas bases ha sido dada,
asi como los principales caracteres difenenciales.

Suulranv

This study is a description of the principal Helminthosporium
species on cereals in Morocco.

In order to identify the species, the authors draw a synthesis
of important taxonomic characters : morphology and sze of coni-
diophores and conidia, macroscopic aspect of cultures, symptoms of
the disease on the plant, etc.

An original description, with the important difierential charac-
ters, is given for each species.
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