
CONTRIBUTION A L'ETUDE
MICROBIOLOGIQUE DE QUELQUES PROFILS

DE LA PLAINE DU SOUSS

I. BnyssrNn, O. Azrur a T. Vgorc

Introduction

Dans le cadre des travaux de révision de la Carte pédologique
du Souss, t1 a été décidé de procéder à l'étude de l'activité micro-
biologique de certains sols de cette région.

I-es échantillons ramassés au mois de mai 1968 proviennent,
d'une part, de la vallée limoneuse du Souss prospectee par T. Vajdic
et, d'autre part, de 7a zone côtière prospectée pax O. Azmi. Chacun
d',eux a procédé à la description des profils et a établi les résultats ana-
lytiques des échantillons prélevés *. De notre côté, nous avons recherché
dans les échantillons prélevés les groupes physiologiques suivants:

Les fixateurs d'azote libre en aérobiose et en anaérobiose
les nitrificateurs

les cellulolytiques.

* Le PH, le carbone et I'azote ont été déterminés par Mme J. Zakrewska.
Al-Awamia, 46, pp. 105-130, janvier, 1973.
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Conditions du milieu

Sit uati on g é o gr aphique

La plaine du Souss, limitée au Nord par le Haut Atlas, et au Sud
par 1'Anti-Atlas, s'ouvre en large éventail sur I'Océan Atlaltique vers
l'Ouest et s'étend sur quelques kilomètres seulement vers l'Est.

La partie limoneuse de cette région est formée de dépôts pro-
venant des divers apports de I'oued Souss et de ses affluents qui
descrndent du Haut Atlas au Nord et de l'Anti-Atlas au Sud.

La région côtière, entre Agadir et l'oued Massa est sableuse (zone
dunaire).

Climqt

Le climat de la région du Souss
principalement de I'interférence de trois

est complexe car il résulte
facteurs naturels.

- un cadre montasneux élevé et fermé au Nord, à l'Est et au
Sud,

- la proximité de I'Océan Atlantique sur lequel la plaine s'ouvre
largement,

- une latitude << saharienne >.

L'influence saharienne est d'autant plus forte que I'on pénètre
d'avantage vers l'intérieur des terres. Elles se manifeste depuis la
fin du printemps jusqu'au milieu de I'autornne par I'apparition de
vents chauds de direction Est au Sud-Sud-Est, local.ement appelé
< chergui >.

Comme on peut s'en rendre compte d'après les données des
tableaux I et II, les éléments du climat acquièrent les caractères de
continent alité au fur et à mesure que I'on << s'éloigne de la mer,
en partant d'Agadir vers Taroudant situé à 80 km de la mer. La
ville de Tiznit située dans la zone côtière est protégée de I'influence
marine par le massif Ahl es-Sahel qui fait écran entre la mer et la
plaine sableuse du Sud.

Le climat est peu pluvieux (200 mm de pluie par an) et les
températures de I'air sont élevées (18,7" en moyenne à Agadir, 19,8"
à Taroudant).

Au cours de la saison pluvieuse le climat ne serait que semi-
humide avec un apport P/T variant entre 20 et 3O. L'énergie clima-
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tique est falble : celle de la saison hnmide varie entre 6,8 x 103
à Agadir et 5,8 x 103 à Taroudant. L'ensemble de la région est
située dans l'étage aride, sous-étage à hiver tempéré avec un coeffi-
cient d'Emberger égal à 24,6.

La continentalité du climat se traduit par I'accroissement des
températures (surtout des extrêmes) et des amplitudes, aussi bien jour-
nalières qu'annuelles, vers l'intérieur.

En ce qui concerne les variations de la temlÉrature du sol
(GnenrrquE I) au cours de l'année, les courbes établies à partir des
valeurs observées au poste d'Agadir, nous montrent que le sol à 30 cm
reste plus chaud que I'air toute l'année.

En hiver, la température de I'air et du sol à 30 cm de pro-
fondeur ne difière que d'environ 2o C. En été cette différence atteint
8"C.

Au cours de I'année, la température du sol varie enfte 27 r5o en
juillet et août et 14,6o en janvier. La température du sol à 60 cm
de profondeur varie d'une manière relativement semblable à celle
du sol à 30 cm. Entre les deux niveaux les variations sont peu impor-
tantes. De ce fait, la température ne se présente à aucun mom€nt
comme un facteur limitant pour la microflore lecherchée.

Végétation

La plaine elle-même est en
tagneux proches de I'Océan sont
Ce peuplement arboré couvre un
cette végétation forme la grande
entre la zone sableuse et la zone

So/s

partie cultivée. I-es versants mr:n-
couverts par la forêt d'arganiers.

million d'hectares. Dans la plaine,
forêt d'Ademine située à la limite
limoneuse.

Les sols de la plaine du Souss évoluent donc sous un climat
sec dont l'aridité s'accentue en fonction de l'éloignement de l'Océan.
Les conditions de transformation des roches et de lessivage, facteurs
favorables à l'évolution des sols, se situent en automne et au début
de I'hiver en raison des températures encore élevées et des p,récipi-
tations relativement abondantes pour la région.

Les descriptions des profils et leurs caractères analytiques sont
consignés en annexe de la présente note.

La plupart des échantillons prélevés, comme I'on peut s'en rendre
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compte d'après ces éléments d'appréciation (description des profils
et caractères analytiques), appartiennent surtout au groupe des sols
brun subtropicaux. Ce sont généralement les sols calcaires dont ie
taux de carbonate de calcium augmente avec la profondeur. La réac-
tion des sols est basique. La teneur en humus est modérée (moyenne-

ment faible); son taux est plus él'evé dans les sols limoneux de la vallée
que dahs ceux de la zone côtière sableuse. L'humus est plutôt riche

eî azore avec un rapport N/C variant autour de 8-10. Sa répartition

dans les profils serait du type isohumique (voir annexe)'

La plupart de ces profils ont été étudiés dans les zones agricoles
ou dans les clairières de la forêt d'Ademine. Toutefois, certains pro-
fils, ont été prélevés à la fois sous le couvert arbustif et dans les
clairières de manière à étudier I'influence de la nature de la cou-
verture végétale sur les processus microbiologiques échantillons n' Q-
751 et Q-680 dans la zone limoneuse et n" Q-568 et Q-433 dans
la zone sableuse.

Les prélèvements effectués sous les arbres montrent l'enrichisse-
ment de leurs hoizons de surface en humus par rapport à ceux des
clairières. Dans c:s sols on observe un horizon A, de litière de feuil-
les sèches. Leur profil humique se rapproche de celui des sols fores-
tiers. Parallèlement les valeurs du rapport C/N augmentent et dépas-
sent 1O (ANNrxrs III et IV).

Aciivité microbiologique

Aspects microbiologique général

Avant d'aborder l'étude des différents groupes microbiologiques,
il nous a panr intéressant de procéder à I'analyse générale des résul-
tats acquis en comparant I'activité microbiologique des sols de la zone
limoneuse et celle de la zone sableuse.

En effet, les annexes III et IV soulignent la diftérence existaht
entre les diverses valeurs. De manière à mettre cette dernière en évi-
dence nous avons donc déterminé les moyennes caractérisant I'activité
des divers groupes ph-ysiologiques et et nous avons calculé ensuite le
pourcentage d'échantillons - par rapport au nombre total - qui
présentent une activité microbiologique si minime soit elle.

On peut se rendre compie d'après les données de ce tableau
que le nombre d'échantillons (en Vo) est plus élevé dans la vallée limo-
neuse (57 %) qu'e dans la zone sableuse (47 %). Il s'agit surtout
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Régions
N
Moy.

CI
MoY. vo

Oell
Mov. %

N-x
Mov. %

N-que
MoY. vo

Total
ob général

Az
Vo

I. Vallê 35 l2O
IL Côte 20 180
fi/ l 1,5 1,5

37 29t 37 730
10 1'900 30 97()

6,5 1,3

74 130 63 110
50 1 1160 70 1 580

8,9 14,4

37 57

: :

des fixateurs d'azote (Azotobacter - Az; Clostridium - Cl) et des ger-
mes cellulolytiques (cell). Par contre, les nitrificateurs (Nitreux, N-x
et Nitriques, N-ques) sont plus fréquents dans la zone sableuse qu,e
dans la zone limoneuse.

En outre, qualitativernent, les sols sableux seraient plus riches
en germes que les sols de la vallée limoneuse et ce dans des pro.
portions qui peuvent varier de 1,5 (pour Azotobqcter) à 14,4 (pour
les germes nitriques).

Parmi les groupes physiologiques, ce sont les Azotobacter qai
sont les plus rares, aussi bien dans la vallée du Souss que dans la
zone côtière. Par contre, les ,autre.s germes étudiés (Clostridium, cellu-
lolytiques et nitrificateurs) sont très fréquents dans la vallée, tandis que
dans la zone sableuse ce sont les germes cellulolytiques et nitrifica-
teurs qui sont relativement abondants.

En ce qui concerne l'influence de la couverture végétale sur
l'activité microbiologique des sols étudiés, on peut noter qu'au mo-
ment du prélèvement (au mois d: mai) la présence des strates arborés
favorise l'accroissement des gerrnes azotofixateurs libres dans les sols
limoneux. Elle rreste sans action sur l'activité des autres groupes,
si l'on en juge d'après les résultats analytiques des profils Q-739 et
Q-690 (zone limoneuse). Par contre, elle serait très favorable à
I'activité de tous les autres groupes, sauf les gennes cellulolytiques
et nitriques, dans le profil Q-433 de la zone côtière.

Aspect microbiologique particulier

Après avoir établi dans le chapitre précédent le schéma micro-
biologique gênéral de la plaine du Souss, nous en aborderons l'aspect
particulier en nous basant sur la classification des profils adoptés par
T. Vajdic (e classement proposé par G. Bryssine figure en annexe).

1. Sols bruns steppiques profonds sur argile limoneuse

Nous avons étudié quatre profils appartenant à ce type de sol:



Éruon MIcRoBIoLocIQUE DE euELQUEs PRoFILS Du souss 113

les numéros 7lO, 670, 778, 780. Parmi ceux-ci, nous avons ccn-
sidéré comme étant les plus représentatifs du point de vue pédologiquc
les profils numéros 778 et 670 ; ce dernier a été prêlevé en deux
échantillons I'un provenant de l'horizon de surface l'autre descendant
jusqu'à 45 cm de profondeur.

Les germes azotofixateurs aérobies n'ont pas été dénombrés dans
I'horizon de surface mais I'ont êté en faible 'nombre dans l'horizon sous-
jacent. Le taux de germes anaérob'es est donc peu important dans
le niveau superficiel, mais augmento avec la profondeur. Les cellulo-
lytiques se développant en aérobiose sont abondants dans le premier
horizon et le deviennent moins vers le bas (2G45). La nitrification
est faible, mais les germes nitreux sont en nombre équivalents aux
nitriques.

Dans la deuxième coupe (670), quatre échantillons ont :'..
analysés.

Les germes azotofixateurs aérobies ne se retrouvent qu'en sur-
face tandis que les anaérobies ont été observés dans tous les échan-
tillons examinés et en nombre semblable tout le long du profil. Le
taux de cellulolytiques aérobies, élevé dans la couche superficielle,
diminue rapidement avec la profondeur. Ces germes disparaissent au-
delà de 25 cm. Les nitrificateurs sont peu abondants tandis que les
germes nitreux sont également en nombre presque équivalents aux
nitriques.

2. Sols bruns sur limon

Nous avons étudié trois profils correspondant à ce sol. Parni
Ies profils enregistrés sous les numéros 433, 693 et 568, nous avons
choisi le 693 comme représentatif du type.

Dans cette coupe, se trouvant en zone irriguée, quatre horizols
ont été prélevés depuis la surface jusqu'à 80 cm de profondeur.

Les germes azotofixateurs y sont absents. Le développement des
Clostridiums ne se manifeste qu'à partir de I'horizon profond de
40 cm. Le taux de cellulolytiqu,es aérobies, moyennement élevé en
surface, augmente avec la profondeur. L'abondance des germes nitri-
ques est moindre que celles des nitreux et ils sont inactifs à partir
de 40 cm.

Les deux autres profils ont été prélevés sous arganier. Dans les
deux cas on observe un développement moyennement éhvé des azo-
tofixateurs aérobies. Les anaérobies sont abondants dans le profil 568
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et absent dans le profil 433. Les germes cellulolytiques aérobies pro-
lifèrent dans les deux coupes. La nitrification est intense, mais les
germes nitreux sont plus représentés que les gennes nitriques.

Sol brun sableux profond

Dans ce type de sol deux profils ont été examinés, les 407 et
751. Le 407 a été considéré comme é ant le plus caractéristique. Dans
cette coupe, les azotofixateurs tant aérobies qu'anaérobies n'ont pré-
senté aucun développement. L'activité des germes cellulolytique a été
moyenne, la nitrification exis'ante, mais les germes nitreux ont pré-
dominé. Signalons que dans le profil 751 1es germes nitriques ont
été absents.

Sols peu évolués ou serozem

Dans ce groupe sont inclus les coupes numéros 711, 712, 755,
713 et 764. Ces profils ne possèdent que peu d'azotofixateurs aérobies
ou anaérobies et certains en sont même complètement démunis comme
par exemple le n" 713 où lz Clostridium ne prêsente aucun déve-
loppement, et 764 où l'Azotobqcter est inactif. Les germes celluloly-
tiques sont en nombre restreint. Le taux des nitrificateurs est fai-
ble.

Sols sableux

Les profils 413, 418 et 514 analysés. sont caractérisés par une
absence complète d'azotofixateurs aérob:es. Par contre, dans les cou-
pes 413 et 514 le taux d'anaérobies est important. La présence des
cellulolytiques est notable dans 1es trois cas. La nitrification est in-
tense et les germes nitriques prédominent.

Description des profils analysés

?Iaine limoneuse (prêlèvement de T. V.trorc) - Cours supérieur de l'oued
J61s5 - Rive droite

Profi l  No Q-778

Emplacement : Feuille de Tizi n'Test au 11100 000

x = 205,5; y - 406,6; z - 481 m.

Type de sol : Sol brun steppique profond (sol monogénique mûr,
développé - marron brun).

0-20 cm : Composition élémentaire : sablo-limoneuse, faiblement calcaire-; Cou-
leur : brun jaunâtre clair (10 YR 6/4). Struciure : massive, formée d'agré-
gats polyédriques fins (humide); quelques pores tubulaires; Inclusions :
radicelles, rare pseudomycellium, quelques cailloux.
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2Ù45 cm: Compositioo élémentaire : sablo-limoneuse, moyennement calcaire; Cou-
leur : brun-pâle (10 YR 6/3); Structure : massive avec des mottes
à faces rugueuses formées d'éléments nuciformes et polyédriques fins;
pores tubulaires; Inclusions : pseurdomycellium radicelles.

45-70 cm: Composition élémentaire : sabloargileuse, fortement calcaire. Couleur :
brun brun-jaune claire (10 yR 5/3-6/4); Structure : massive s,éffritant
en mottes nuciformes et polyé.driques fines. Indusions : pseuComy-
cellium, quelques cailloux de grès, quelques radicelles.

7û.100 cm : Composition élémentaire : sableargileuse. fortement calcaire; Cou-
leur : bariolée - brun à brran jaunâtre claire (10 YR 5/3-614); Struc-
turo : masive, formée de granules polyédriques fins; Inclusions :
nombreux cailloux, nodules calcaires et oseudomvcellium.

Profi l  No Q-780

Emplacement : Feuille de Tizi-n'Test au lZl00 000
x - 210,0; y - 415,60; z - 596 m
Type de sol : So1 brun steppique, profond sur galets. Non cultivé.

G20 cm: compooition élémentaire : argilo-sableuse moyennement calcaire. cou-
leur : brun clair (7,5 YR 6/4); Structure : polyédrique moyenne, de
type nuciforme, donnant ensuite'une structure polyédrique fine'et giains
poussiéreux; Inclusions : quelques radicelles et quelques galets.

2G'55 cm: composition élémentaire : limono-argileuse, moyennement à fortement
calcaire; Couleur : brun clair à brun (7,5 yR 6/4-5/4): Structure :
compacte et massive formée d'agrégats hétérogènes : nuciformes, et
polyédriques fins poussiéreux; .Inclusions : radicelles, quelques pseu-
do myélliums, quelques déjections d'animaux.

55-100 cm : composition élémentaire : limono-argileuse, fortement à moyennement
calcaire; Couleur : brun-rougeâtre (5 YR 6/4); Structure : morreuse
formée d'éléments polyédriques moyens à nuciformes et polyédriques
fins. Quelques pores tubulaires.

100 + : Lit des galets et dalle de grès. Transition entre les horizons I et II
nette, entre II et III assez exprimée, gradue'le, entre III et IV invi_
sible. Fissures étroites.

Cours moyen de I'oued Souss à l'est de Taroudant

P;ofi l  No Q-764

Emplacement : Feuille d'Igli au 1/50 000
x - 191,15. y - 401,2; z = 375 m
Type de sol : siérozem profond cultivé, présence de jujubiers.

0115 cm : compoaition élémentaire : limono-sablqrls€, moyennement à fortement
calcaire; Couleur: gris clair à brun très pâle'(10 yR 7/Z-7 l3); Structure:
motteuse- à polyédrique fine; Inclusions : quelques radiceliés et rac!
nes, grains de quartz.

15-40 cm_: composition élémentaire: limoneargileuse, fortement calcaire. cou-
leur brun-jaunâtre claire (10 YR 6/4); Struciure : mott,euse à tendance
prismatique; les mottes s'écrasent en éléments nr.r,ciformes et polyédri-
ques fins; quelques pores tubulaires; fnclusions : cailloux, dêbris de
grès.
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40'.65 cm : Composition élémentaire : argilo'limoneuse, fortement calcaire; Cou-
leur : brun pâle à brun jaunâtre claire (10 YR 6/3-6/4)- Structure :
massive à teirdance prismatique à faces rugueuses, donne des éléments
nuciformes et polyéàriques fins; Inclusions : pseudomycellium, quel-
ques coquilles pores tubulaires.

65-105 cm : Composition é'émentaire : limono-argileuse, fortement calcaire; Cou-
leur : brun jaunâtre claire à brun très pâle (10 YR 6,24-7,24); Struc-
ture : massive formée de mottes subangulaires, un peu aplaties, les
mottes s'écrasent en éléments nuciformes et polyédriques fins, pores
tubulaires; Inclusions : galets, pseudomycellium.

Profil bien 6{v6'oppé. Transition entre les horizons I et II nette, entre
II et III graduellè et entre III et IV progressive, mais irrégulière.

Profi l  N" Gl-755

Emplacement : Feuille de Taroudant au 1,/100 000.

x = 1 8 0 , 1 5 ; Y - 3 9 8 , 6 0
Type de sol : Sol brun calcaire (déluvial sur limon).

Gl5 cm : Composition élémentaire : limono-sableuse, moyennement calcaire; cou-
leur :- brun jaunâtre claire (10 YR 6/4); Structure : fondue, se débi-
tant en mottes polyédriques fines, et poussiéreuses, quelques pores
tubulaires.

15-40 cm: Composition élémentaire : argilosableuse, moyennelnÊnt calcaire. cou-
leur : 

-brun 
très pâle (10 YR 7/4); Structure : massive à tendance

primastique se déiomposant en élément nuciformes et polyédriques,
pores tubulaires; Inclusions: racines et galets.

40-80 cm : Composition élémentaire : sablo-argileuse, !qlt.ql! cqlcaire; Couleur:
brun três pâle à brun jaunâtre clarre (10 YR 7/4); Structure: mas-
sive, se débitant en éléments nuciformes et polyédriques fins. Inclu-
sions : nodules calcaires, galets.

gGlOO cm: Composition élémentaire : limono-argileuse, fortement-calcaire. cou'
leur : biun très pâle (10 YR 7,/4); Structure : massive, s'écrasant
en éléments polyédriques fins et nuciformes'

100 m + : Limon sableux ayec débris de grès couvert d'une péllicr{e calcaire
(humide).

Cours moyen de I'oued Souss, Rive droite - A I'Est de Taroudant

Profi l  N' Q-728

Emplacement : Feuille de Tamaloukt au 1,150 000

x : 1 6 4 , 1 0 ; Y - 4 0 1 , 0 0
Type de sol : Sol brun mince peu évolué, non cultivé sans forêt
dlarganiers (sol monogénique, développé sur apports moyennement pro-

fonds).

0-10 cm: composition élémentaire, sablo.argileuse, fortement_cal9ai1e; oouleur :
brun jiunâtre pâle à brun jaunâtre très clair (10 YB 7/4-6/4); Struc-
ture : massive 

-formée 
de mottes, ces derniers se désagrégeant facile-

ment, en granules et poussière; Inclusions : galets, radicelles assez
raræ, quelques pores tubulaires.
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1G25 cm : Cornposition élémentaire : argilo-sablcuse, faiblement calqaire; C.ouleur:
brun-jaunâtre très clair à brun-jaûnâtre (10 YR 6/4-5/4); Structùrè :
massive formée d'éléments nuciformes et polyédriques fins, pores tubu-
laires. Inclusions : galets, quelques coquilles, pores tubulaires.

3G100 cm : Mélange de galets (70-80 cm) et de sol, diamètre des galets est de
2 à plus de 15 cm.

110 cm { :  Limon calcaire.

Profi l  No Gl-751

Emlpacement : Feuille de Taroudant au 1/100000

x - 1 8 8 , 6 0 ; y - 3 8 9 , 4 0

Végétation : Forêt d'arganier

Type de sol : Sol brun sableux sur galets, sous forêt d'arganiers
(sol monogénique (brun) assez développé aux apports profonds).

ù10 cm : Composition élémentaire : sablo-limoneuse, moyennement calcaire; Cou-
leur : brun très pâle à brun jaunâtre (10 YR 7/4-6/4); Structure :
moteuse en mottes subangulaires, les mottes se désagrègent facile-
ment en donnant des éléments polyédriques fins; Inclusions : radi-
celles, débris de coquillage, quelques cailloux et galets.

10-30 cm : Composition élémentaire : argilo-sableuse, fortement à moyennement
calcaire; Couleur : brun pâle à brun jaunâtre clair (10 YR 3/6-6/4);
Strucfure : massive en mottes subangulaires formées d'éléments nuci'
formes et polyédriques fins, quelques pores tubulaires; Inclusions : quel-
qu€s coquilles et galets, rarement radic.elles.

30-70 cm : Composition élémentaire : sablo-argileuse, fortement calcaire; Couleur:
brun à brun-jaunâtre claire (10 YR 5/3-6/4); Structure : massive (à
tendance prismatique) formée d'éléments cubiques et nuciformes; fn-
clusions : galets, racines, quelques coquilles

7U725 cm: Mélange de sol et de galets.

125 cm f : Lit de galets.

Sol assez développé. Transition entre les horizons I, II e! IIL graduelle,
entre III et fV rapide.

Cours moyen de I'oued Soa.rs, Rive gauche - Partie Ouest

Profi l  No Q-760

Emplacement : Feuille d'Agadir au 1/50 0O0e

x - 103,7; y - 383,7; z - 47 m

Type de sol brun calcaire, profond avec une tendance à stepplsation
non cultivé (prairie).

0-3 cm : Péllicule 
'lamellaire, 

calcaire, de couleur brun-grisâtre.

3-15 : Composition élémentaire : limonoargileuse de fort à moyennement cah
caire, généralisée; Couleur : brun très pâle (10 YR 8/57 14); Struc-
ture : motteuse à tendance prismatique, se désagrégeant 'en mottes
polyédriques fines, quelques pores tubulaires; Inclusions : quelques
radicelles, quelques débris de coquilles.
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15-55 cm : Composition élémentaire: rlimono-argileuse, fortement calcaire géné-
ralisée; Couleur : brun très pâ1e à brun-jaunâtre claire (10 YR 714-6/4);
Structure : motteuse à molyédrique fine; Inclusions : quelques co-
quilles pseudomycellium, radicelles, déjections organiques, débris de
coquilles, quelques nodules calcaires.

55-1fi) cm : Composition élémentaire : argilo.limoneuse, fortement calcaire, gén$a'
fisé0, Cqrtleur: bariolée, brun très pâle jaunâtre clai1e (10 YR8/4'614).
Struôture : massive se désagrégeant en éléments polyédriques fins et nuci-
formes.

105-170 crn : Composition élémentaire : argilelimoneuse, très fortement calcaire;
Couleur: brun pâle (10 YR 8/4-7 lD; Structure: massive sËcrasant en
nottes polyédriques fines €t moyennes; Inclusions : débris de coquilles.

Profil bien Transition entre horizons I et II distincte, entre
rr et IIr iavisible et entre IIr et IV graduelle'

Profil No Q-693

Emplacement : Feuille Ouled Teima au 1/50 00(F

x : 1 3 6 ; y - 3 8 1

Type de sol : Sol brun sur limon (irrigué) .avec comme végétation
nàfurelle, forêts d'arganiers, jujubiers rares. Fétiques (sol monogénique
mûr, développé aux apports profonds, marron-brun).

G10 cm : @mposition élémentaire : argilo-limoneuse, fortement calcaire: réaction
rapide- et généralisée; Couleur : brun très pâle (10 YR 8/4-7/4)'
Stiucture : fondu-massive formée de mottes qui se désagrègent en gra-

nules fins et trk fins; Inclusions : quelques coquilles, quelques
débris de coquillages, pas de radicelles.

10.40 cm : composition élémentaire : limono-argileuse, fortement calcaire. cou-
leur: brun-jaunâtre clair (10 YR 7/4-614); Structure : massive formée de
mottes qui s'écrasent en granules et éléments polyédriques fins; Inclu-
sions : quelques radicelles, racines, quelques coquilles (escargots).

40-80 cm : Composition élémentaire : argilo-'limoneuse, très fortement calcaire;
Couleur: bnrn très pâlc à iaunâtre (10 YR 7/4-614; Structure: massive
fondue à tendance prismatqiue, microstructure nuciforme et polyéforme
fine; Inclusions : quelques racines.

Limon jaune, transition entre les horizons I et II distincte, II et III
progressive à rapide, III et IV graduelle.

Profi l  No Q-710

Emplacement : Feuille de Souk El Arba des Ait Baha au 1/50 000€

x = 145,5; Y - 365,5; z = 209 m

Ilrpe de sol: Sol brun steppique profond lur argiles limoneuses, non
cultivé (sol monogénique mûr, déveloplÉ sur apport profonds : ntar-
ron-brun).

nr-l5 cm : Compositiôn élémentaire : limono-argileuse (fortement calcaire; Cauleur:
jaune-brunâtre (10 YR 6/6); Structure : en mottes qui s'écrasent en
élémcats polyédriques fins; Inclusions: débris de coquillages, gra-
viers, quelques radicelles'

Apport (gol enùcrré).
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15-55 cm: composition élémentaire : limono-argileuse, fortement c.alcaire. cou-'- -- ---1"u. 
: brun-jaunâtre clair à brun-jaunâtre (10 YR_6_/4-5l4); Structure:

Àotteuse, subangulaire, les mottes ,s'écrasent en éléments. polyédriques

fins, quelques p6res tubulaires; Inclusions : coquilles, radicelles, nodu-
les 

.calcaiies, 
débris de coquillages' ) 

':.

55-100 cm : composition élémentaire : limonoargileuse, fortem€nt calcêire; cou--- --- -1"u,. 
: brirn-jaun-âtre Ctuit (tO YR 7/4-6/4). Structure. : massive.à polyé-

drique fine : les mottes ièches sont 1égères de rés:stance. et à écrase-

-eit -oy"tt à faible et de faible cohésion; pores tubulaires' . .)

100 cm + : Limon jaune. Transition entre les horizons I et II nette, entre II et

III graduelle, III et IV raPide.

Pro f i l  No Q-711

Emplacement : Feuille des Ouled Teima au 1/50 000Ê

x : 744,3; Y - 369,3; z = 195 m

Type de sol : Sol peu évolué, moyennement profond sur limon, non

cultivé jujubiers, arganiers (rares)

(sol monogénique mûr, développé sur apports profonds : marron'
brun).

G10 cm : Composition élémentaire : argilo.limoneuse, motennement à_fortement
catlcaire; Coulour: jaune à jaune-brunâtre (10 YR 7/G616'l; Structure:
massive-motteuse. mottes arrondies se désagrégeant facilement en pous-

sièrcs; Inclusions : quelques débris de coquilles' : ) '�,

1G,25 cm : Composition élémentaire : limono-argileuse, fortement calcaire; couleur:'- -- --brun 
à' jaune-rougeàtte (7,5 YR 5lÇ6/6);.Str'ucture :.motteuse forméo

d'élé-"nir cubiqués; les mottes de faibles cohésion se décomposent facile-
ment en agrégàts polyédriques fins; Inclusoins : quelques débris de

coquilles.

25-(30)Ë60 cm: composition élémentaire : limonoargileuse, fortement calcaire'
Couleur : birn à brun clair (7,5 YR 6/4-5/4); Structure : massive
iondue à tendance prismatique, ensuite donnant des éléments polyédri-
ques tins; Inclusions : quelques radicelles, quelques débris de coquilles,
quelques fentcs.

5G95 : Composition élémentaire : limoneuse. moyennement à faiblement calcaire;
bottieut : brun à brun clair (7,5 YR 6/4); Structure : massive fondue
formée d'éléments polyédriques fins. Sol assez développé. Transitlon
entre les horizons I et II nette, entre II et III progressive mais
irÉgulière, entre III et IV invisible, entre IV et V rapide.

Profi l  No Q-712

Emplacement : Feuille des Ouled Teima au 1/50 000e

x - 149,3; Y - 369,2; z = 216 m

Type de sol : Sol peu évolué moyennement profond sur limon non
criltivé (jaclère), (sol monogénique mûr, développé sur apports pro-
fonds =' marron-brun ou sol jeune sur ancien' sol brun)'

0-10 cm : Composition élémentaire : limonoargilcuse, faiblement calc4re- €ou'
leur : 

-brun 
clair (4,5 YR 6/4); Struèture : mott€use, moités sèches,

arrondies, se désagrégeant facilement en poussière: Inclusions : granules
calcaires, quelques débris de coquilles.

lG5O cm ; Composition élémcntaire ; limoqoargilcusç fortçmçnt calcairç. Couleur:
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brun clair à brun (7,5 YR 6/4-5/4); Structure : massive-fondue formée
d'éléments polyédriques fins de cohésion faible à moyenne, les mottes
sont légères; Inclusions : coquilles, plusieurs granules calcaires.

5û,80 cm : Compoeition élémentaire : limoneuse, fortement calcaire; Couleur :
iaune-rougeâtre (7,5 YR 6/G7/6'); Structures : (macro) massive fondue,
(micro) polyédrique fine et nuciforme; Inqlusions : plusieurs grafi.ules

. calcaires.

85-150 cm : Composition élémentaire: limoneuse, très fortement calcaire; Cou"
leur : bariolé brun-foncé à brun-rougeàtre (7,5 YR 5/6-61C7/6). ln-
clusions : quelques nodules calcaires.

' l 9 0 c m * : L i m o n .

Profil de sol assez développé. Transition entre les horizons I et II nette,
entre II, III et IV progressive, entre IV et V rapide.

Profi l  No Gl-713

Emplacement : Feuille des Ouled TeÏma au 1/50000Ê

x - 1 4 2 ; y - 3 7 4 , 4 ; z - 1 7 6 m

Type de sol: Sol brun profond sur limon sableux à granules calcaires,
végétatim naturelle, jujubiers d'arganiers.

G10 cm : Composition élémentaire : sablolimoneuse, moyennement calcaire;
Couleur : brun-rougeâtre clair (5 YR 6/4); Structure : 0-5 cm lalnel-
laire, aplatie, par place mottes arrondies et poussière; 0 (5)-10 cm.
massive subangulaiie se désagrégeant en éléments nuciformes et polyé-
driques fins (sec); Inclusions : débris de coquilles, quelques pla-
norbes.

10-55 cm: Composition élémentaire : sablo'limoneuse, fortement calcaire; Couleur:
brun à brun calcaire (7,5 YR 614-5/4); Structure : massive-fondue'
formée de granules arrondies nuciformes, se désagrégeant en pous-
sière, mottes légères de consistance moyenne à dure; inclusions : quel-
ques coquilles, quelques racines, quelques pores tubulaires.

55-105 cm: Sable rougeâtre.

Limon sableux à granules calcaires. Transition entre Ier et IIème,
horizons distincte entre IIème et IIIème progressive mais nette, entre
IIIème et IVème raPide.

Profll No Q-739

Emplacement : Feuille de Taroudant au l/50000

x - 7 3 9 ; Y - 1 5 6 , 4

Type de sol: alluvions (terrasse de I'oued au bord (4G'50), de l'oued)
sof polygénique à profil développé sur horizon prcfond de I'ancien
sol marron-brun.

&25 cm ; Composition élémentaire': sabl+argileuse, moJennement à fortement Cd-
caire;-Couleur : brun-jaunâtre clair à brun-jaunâtre (10 YR 6/4-514);
Structure : massive fondue (quelques fentes); les mottes sont nuci-
formes ou polyédriques fines, légères à l'état sec, el'es s'écrasent facile-
ment en poussière, quelques pores tubulaires; Inçlusions : radicelles,
quelques galets, et quelques coquilles.



ÉTuoB MTCROBIOLOGIQUE DE QUELQUES PROFILS DU SOUSS I2L

25-70 cm: Composition élémentaire : limono-sableuse, fortement calcaire; couleur:
bariolé, brun-jaunâtre clair à brun très pàle (7,5 YR 6/4-7,/4). Struc'
turo: granuléuse à massive, d'aspect fondu, les mottes -se désagrà
gent faiilement en éléments pd yédriques fins, pores tubulaires. Inclu-
Jionq quelques radicelles, quelques peudomycolium (en bas tâches
blanches).

70 cm {: Limon blanc, dur à tendre (sableux), en profondeur humide.-Sol mo-
yennement développé. Transition entre les horizons I et II nette'
entre II et III progressive.

Cours inférieur de I'oued,Soass. Rive garche - Région tAgqdir

Profi l  No Q-690

Emplacement : Feuille des Ouled Teima au 1/50 000Ê

x - 132,3; y - 385,3; z - 101 m

Type de sol : Sol brun mince sur limon encroûté sous forêt d'ar-
ganrers.

G15 cm : Composition élémentaire : argilosableuse, faiblemena calcaire. couleur:
brun-jâunâtre à brun-jaunâtre clair (10 YR 5/4-6/4); Structure : mas-
sive, 

'formée 
de mottes. Les derniers donnent des éléments nuciformes

polyédriques fins; Inclusions : quelques racines d'arganiers, nodules, cal-
caires, quelques coquilles et débris de coquilles.

15-35 cm : Composition élémentaire : limonosableuse, fortement calcaire; Cou'
leur : 6run clair à rosâtre (7,5 YR 6/4-7/4); Structure : massive,
composée d'éléments nuciformes et polyédriques fins, et très-fins (très
sec); Inclusions : quelques radicelles, racines, nodules calcaires.

35 cm 4 : Limon blanc, encroûtée avec nombreuses nodules calcaires. Profil
moyennement dével.oppé. Transition entre les horizons I et II distincte,
ontre II et III progressive.

Région côtière sableuse (prélèvements de A. Azut)

Profi l  No Q-407

Emplacement : Feuille de Biougra au 1,/50 000e

x - 1 0 7 , 3 ; y - 3 6 4 , 8
Type de sol: Sol brun sableux sur tuf.

tr40 cm: Composition élémentaire : sableuse très faiblement calcaire; Couleur :
brun-rougeâtre (5 YR 4,23), brun foncé (7 YR 4/4); Structure: parti-
culaire de faible cohésion donnant sable faible et nombreuses petitec
mottes nuciformes. Inclusions : quelques débris de coquilles.

4G100 cm + : Composition élémentaire : sableuse, fortement tuffeuse, tendanco
à la formation d'une crotte entre 4G50 cm; Couleur : gris clair; Struc-
ture : particulaire, coh&ion moyenne.

Proi l l  No Q-413
Emplacement : Feuille de B:ougra au 1/50 000e

x - 1 0 7 , 7 5 ; y - 3 5 6 , 7 5

Type de sol : sableux profond à profil calcaire différencié (achère).

0.30 cm : Composition élémentairc : sableuse, moyeqtrement cdlcaire, assez richc
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- en matière organique; Couleur : brun (10 YR 5,/3); Structure : par-
ticulaire donnant du sable meuble et de petites mottes arrondies, dc
faible cohésion; Inclusions : présence de racines et de coquilles. Tran-
sit ion graduelle.

3G70 cm : Composition élémentaire : sableuse, moyennem,ent à fortement.calcaire;
Couleui : brune (10 YR 5/3), Lêeèrement plus claire que I'horizon
précédent; Structure : particulaire donnant du sable meuble et de -petites
mottes de faible cohésion; Inclusions : quelques racines et radicelles.

7ù150 cm : Composition élémentaire : sableuse, très calcaire, laux de carbonate
de calcium augmente en profondeur. Couleur : gris-clair (7,5 YR 7 /2);
Structure : meuble; Inclusions : rares radicelles.

Profi l  N" Q-418

Emlpacement : Feuille de Tafraout au 1 / l0O 000e

x - 107,9; y - 342,0

. Type de sol: So1 sableux profond enterré à profil calcaire différencié
' (jachère).

û50 cm: Composition élémentaire : sableufe très peu calcaire, accumrulation de
la matière organique entre 20 et 5O cm; Couleur : brun-iaunâtre
claire (10 YR 6/4; Structure: particulaire donnant sable friable et
quelques petites mottes nuciformes de faible cohésion; Inclusions : quel-
ques racines et radicelles.

50-80 cm: Composition élémentaire : sableuse, moyennement ca,lcqirg' Couleur:
légèremènt plus clair que le précédent. Structure : particulaire donnant
sable et môttes nuciformes de faible cohésion.

8G140 ccr : composition élémentaire : sableuse, fortement calcaire, calcaire aug-
mente en- profondeur; Couleur : gris clair. Structure : particulaire don-
nant sable friable de faible cohésion.

Profi l  No Q-433

Emplacement : Fouille de la forêt d'Adémine au 1/50 000€

x : 1 1 1 , 5 ; Y - 3 7 7 , 9

T y p e d e s o l : S o l b r u n l i m o n e u x à p r o f i l c a l c a i r e f o r t e m e n t d i f f é -
rencié lclairière dans la forêt d'Adémine).

:0-15 cm : Composition 61émentaire : sablo.argileuse non calcaire; Couleur : brun
foncé i7,s YR 4/4); Structure: fondue amorphe. aygc quelques fissu-
res de'côhésion moyenne s'éffritant en mottes polyédriques subangulai-
res, assez poreux; inclusions : présence de quelques racines, radicel-
les.

15-30 cm : composition élémentaire : argileuse - argilo-sableuse, moyennement cal--- -- 
caiielôouleur : brun-rougeâtr; (5 YR 4/5); Structure : Jondue massive
de cohésion moyenne, ddnnant une substructure polyédrique subangu-
laires à mottes iégèreé, très poreuses et de consistance peu dure; Inclu"

sions : nombreusàs râcines 
-et 

radicelles, débris de croûte, traces de
pseudomYcellium.

3G50 cm : composition élémentaire : argilo-limoneuse, moyentement à fortement-- -- ----catcairij 
Couleur : brun (7,5 YR 5/4); Structure :,. amorphs à par{i-

cuiuire's'écrusant en poussière, les éclats de prélèvement sont très
poreux et de faible consistance'
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5G.130 cm : Composition élémentairc : ûuf calcaire; couleur : roæ à brun très
pâle; Structure : moyennement tendre.

Profi l  No Q-514

Emplacement : Feuille de Tiznit d€ 1/100 00G

Type de sol: Sol profond de la basse vallée de Massa'

G30 cn : composition élémentaire : sablolimoneuse, _moyennement à faiblement
calcairè; Couleur : brun-jaunâtre claire (10 YR 6,/4); Structure : fondue

massirrc de cohésion moyenne s'écrasant en éclats et poussières'

30 cm 4 : comlnsition élémentaire : limoneuse à limonosableuse. couleur : brun

launâtrË claire (10 YR 6/4); Structure : fondue amorphe donnant des'mottes 
irrégulièies qui se débitent en m.ottes polyédriques subangulaires'

Profi l  No Q-568

Emplacement : Feuille de Tiznit au 1/100 000e
x : 7 4 , 2 5 ; Y - 2 9 2 , 4 0
Type dé soll Sot brun limoneux à croûte (calcaire de la forêt -

champ d'orge.

0115 cm : Composition élémentaire: limonoargileuse, fortement ca]caire; cou-
leur : brun à brun foncê (7,5 yR 5/5-4/4); Structure : fondue mas-
sive, de cohésion moyenne, donnant une structure polyédrique suban-
gulaire très fine à moyennement fine; les mottes sont de dureté moyenne
à faible: Inclusions: très nombreux cailloutis, enterrés par une fine
couche de calcaire, quelques galets.

15-40 cm : Composition élémentaire: limonoargileuse, fortemer'lt calcaire; Cou-
leur : brun (5-7 YR 5,/4); Structure : fondue massive de cohésion
moyenne, donnant une structure subangulaire fine à moyènte mottes
légères à poroeité importante; Inclusions : présence de pseudomy-
cellium, de nombreux cailloutis, feuilles en croûte.
40 feuilles de crotte mince (2-10), moyennement dgre, discontinuB.

45-80 cm: Thf moyennement dure.

Profil No Q-574

Emplacement : Feuille d'Agadir au l,zl0000F

x - 7 6 , 9 0 ; y - 2 9 3 , 9
Type de sol: Sol brun calcaire profond à profil peu différencié (en
jachère).

G5 co : Composition élémentaire: limonosableuse, fortement calcaire..Couleur:
rougedtre à brun foncé (5 yR 4/4); Structure : feuilletée à fondue
de cohésion moyenn€, donnant poussière, petites mottes lamellaires
et granules. mottes moyennemeût légères et de consistance peu dure,
porocité moyenne; Indlusions : quelques racines, radicelles, débris de
coquilles.

5-70 cm : Compocition élémentaire : limono-argileus€, fortemcnt calcairg la teneur
en calcaire augmente en profondeur; Couleur : brun fort (7'5 YR
5/6); Structure : fondue massive de cohésion forte donnant des éléments
polyédriques subangulaires très fins à fins; les mottes sont légères, de-oonsistanie 

dure, à très dure, à forte porosité; InCusions : quelques
racines et radicelles rares galets, quelques débris de coquilles.
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Caractères analytiques des profils étudiés

ANunxr I

Plaine limoneuse (prélèvement de T. Vajdic)

"o+ï"o" 
ê L Sg Co.,Ca

a.
ct Hum. C,zN HrOpH Kcl Ca

Cours supérieur de I'oued $p45s - Rive droite

Q-778 - Sol brun stéppique profond

o- 20 12,2 ,13,2 62,7 ll,9 5,2 10,0 0,73 13 9,05 7,85 0,5
2G 45 24,1 17,8 45,6 12,5 4,6 42,1 0,67 8,5 8,50 7,55 1,9
45- 70 30,8 17,6 36,9 r4,7 t0,4 49,9 A,s2 7 8,55 7,60 5,2
7G.100 34,8 13,3 37,3 14,6 15,4 35,1 0,40 6 8,65 7,50 5,4

100-140 40,6 16,2 29,9 13,4 39,6 23,6 0,40 8,5 8,90 7,65 9,4

'Cours moyen de I'oued $ess5 - Rive droite - Partie Ouest

Q-728 --  Sol  brun peu évolué sur cône de déject ion

0- 10 13,0 13,0
t0- 25 l9,l l2,l

11G,130 15,4 l t ,3

Q-751

0- lo 18,5 13,4
to- 30 22,8 13,7
30- 50 19,4 12,7
50- 70 16,6 15,1
70-100 16,2 l4,o

Q-670 -- Sol

o- t5 28,2 35,8
r s -  { (  , < ?  r i ?
" ' 1 - ' ' ' - e , J

G \O 27,2 5:r,6
10- 40 40,5 41,8
40- 60 41,3 41,3
60- 80 39,2 49,7
80.110 51,9 45,1

20,6 1,9 63,2 0,64 g

33,5 tr O,7 4 8,5
39,4 3. t 30.8 0,72

- Sol brun profond sableux sur sable

13,7
35,4
33,9

50,0 18,1 3,3 23,9
43,3 20,2 7,2 39,8
42,5 26,0 11,6 22,0
40,0 28,8 7,6 52,4
38,9 31,8 8,2 45,0

8,50 7,55 1,2
8,75 7,65 , ,0 ,8
8,65 7,60 0,95

Partie Est

8,50 7,70
8,35 7,70
8,40 7,80
8,45 7,90
8,40 7,90

avec dépôt

8,25 7,40
. 8,30 7,45

Cours moyen de I'oued Soass - Rive gauche -

0,82 9
0,66 t0
0,56 10
0,42 19,5
0,41 8

0,8
2,9
2.6

40
3,7

g,2

5,4

brun slQppique profond sur l imon

32,5 3,6 22,4 40,9 2,13 9
45,9 3,5 6,9 78,5 2,50 tt

Q-693 - Sol brun

18,4 2,8 20,1
l7,2 0,5 24,0
16,8 0,6 34,3
10,3 0,9 38,4
2,4 0,6 37,7

sur  l imon ( i r r igué)

25,7 1,56 9 8,70 f,E0 ç,2
43,2 1,59 10 8,75 7,7t 10,4
36,9 1,09 10 8,60 7,75 12,7
26,6 0,65 8,5 8,45 7,7 5 tQ,2

3,65 7,85
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Sg Co.,Ca Hum. C/N HrOpH Kcl Ca
ct

Horizon 
A L Sf

Q-710 - Sol brun stéppique profond sur argi le l imoneuse

o- t5 25,1 26,7 47,1 1,1
15- 30 27,7 49,4 22,5 0,5
3G 55 36,1 40,8 22,6 0,4
55- 70 51,9 33,7 13,7 0,8
70".110 52,8 37,7 9,3 0,3

110-130 47,8 42,2 9,8 0,3

Q-711 -  Sol  Peu

G 10 28,4 55,3 16,,1 0,2
1G. 30 46,9' ' �;40,2 12,5 0,4
30- 60 36,3 36,3 25,5 1,9
60- 95 41,2 21,3 34,0 3,3
95-120 42,2 22,0 33,3 2,5

11 ,0  30 ,6  0 ,63  1 l
1 1, 1 46,2 0,82 8
14,8 53,2 0,83 8
28,5 36,6 0,52 7
35,2 26,7 0,36 6
20,0 26,7 0,23 5

évolué moyennement

10,7 50,1 I,05 9
8,9 64,4 r,zs 9
2,3 94,3 0,'12 8

10,1 41,8 0,52 8
1 7 7

4,7 3 5,8 0,7 8 8

8,8 47,4 0,82 8,5

26,2 31,8 0,42 7 ,5

40,2 31,5 0,25 7,O

44,5 32,2 0,13 4,5

43,2 23,5 0,18 6

10,0 15,  1 0,3 3 8
r4,l 33,6 0,43 7
21,2 t6,5 0,3 8 6
24,7 20,0 0,35 6
1.6,2 20,2 0,26 4,5

8,40 7,65 3,4
8,2s 7 ,50 5, I
8,10 7,50 7,9
8,50 7,55-: 10,4
8,45 7,65 9,4
8,50 7,70 7,2

profond

8,50 7,61 5,4
8,50 7,60 5,' l
8,75 7,70 2,2
9,55 7,60 4,2
9,45 7,50

sur  l imon

8,55 7,60 2,6
8,40 7,55 4,2
8,55 7,65 8,3
8,70 7,75 12,7
9,00 7;95 14,3
g,1o 7u,g5 lo,2

:

8,70 7,95 1,5
8,50 7,75 4,7
8,55 7,75 3,5
8,70 7,85 5,0
9,00 7,95 3,3

Q-712 -  Sol  peu évolué moyennemenl profond

0- lo 21,4 29,2 42,2 8,3
l0- 50 25,9 30,2 38,0 6,0

50- 85 34,8 28,2 31,7 5,3
85-1100 62,4 8,2 19,5 9,9

10G.150 43,5 19,7 26,8 10,0
150-190 41,2 20,s 33,7 4,8

o- 25 13,0 6,5 52,4 28,2
25- 50 26,4 31,0 39,4 13,r
50- 70 50,6 36,8 7,6 5,0
70-100 49,4 42,4 5,7 2,6

t0G.l50 35,2 40,7 18,1 6,1

0-739 - Al luvions - Terrasse d'oued

G 1 5

Q-690 -  Sol  brun mince sur l imon encroÛté

93,9 17,4 ,12,3 53,6 16,6 26,6 6,5 6,07 9 8,30 8,30

0-690 - Sol brun mince sur l imon encroÛlé

0- 15 93,9 17,4 12,3 53,6 16,6 2,0 6,5 1,07 9 8130 7,45 0,1
l5- 35 100,0 21,9 14,8 46,9 16,4 17,3 47,9 0,80 9 E,40 7,55 8,3

35- 75 100,0 41;2 27,4 24,7 6,6 36,4 38,6 0,72 9 8,15 7,55 14,1
75-100 100,0 40,3 38,4 15,1 6,3 38,5 21,3 0,13 6 8,70 7,75 8,2
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ANNBxS II

Caractère analytiques des prof ils étudiés

Région côtière sableuse (prélèvement de A. Auni)

A L Sf Sg Co,Ca :l Hum.C/N HrOpH KGI Ca

Q-407 - Sol brun sableux

G 5 100,0 6,9 1,6 59,9 31,7 1,9
5- 20 100,0 9,1 2,0 57,3 29,6 2,4

2ù 40 100,0 10,2 4,6 57,8 27,4 tr
40. 60 57,4 t2,E 2,5 42,5 32,2 21,3
60.160 60,E 15,1 5,O 52,7 27,2 40,9

Q-413 - Sol sableux profond

ù, l0
l0- 30
30- 55
55- 75
75-100

0- 15 99,4
15- 30 97,2
30- 55 84,7
55- 80 81,5

0- 10
lG 30
3G 50
5G, 90
9G120

0- 15
15- 40
40-100

sol brun enterré

0,59 s 8,05
0,95 9 8,05
1"16 l0 E,05
0,54 8 8,20

8,40

7,70 -
7,60 -
7,80 -
7,80 9,5 44,6
8,00 15,5 37,9

sableux

9,60 1,9 7,3
8,65 4,2 36,7
E,55 5,7 26,3
8,75 8,9 27,8
E,90 9,7 22,9

8,10 1,0 6,E
8,10 3,25 t8,7
8,40 3,25 23,3
8,40 4,0 2O,l

7,60 -
7,80 7,0 45,5
E,50 17,0 32,8
8,80 21,5 28p

8,00

8,35 1,6 100,"
E,65 1,." 37,4
8,60 1,5 32,8

0,67 12 8,10
0,64 l0 E,40
0,4E 8 9,50
0,55 g 9,80
0,26 8 9,60

0 0 66,7 33,3 24,6
4,7 3,5 56,5 35,3 rr,4
3,9 2,6 6r,8 31,7 21,7
5,5 1,4 57,1 34,7 32,1
6,5 0 56,4 37,1 42,5

100,0 4,5 t,t 66,7 27,7 !4,7
100,0 4,6 t,\ 67,5 26,7 17,4
100,0 4,6 2,3 72,5 20,7 13,9
100,0 0 4,9 73,r 22,0 r9,9

Q-433 - Sol brun

20,1 13,1 63,3 3,4 2,5
,19,7 17,5 44,7 18,4 15,4
32,6 r3,9 37,3 16,2 51,8
39,9 l9,S 26,9 13,4 74,5

Q-418 - Sol sableux profond serozem

0- 20
2G ,{O
40- 80
80-120

0,30 I 8,90
o,27 8 8,90
0,28 8 9,90
o,t1 7 9,70

limoneux

t ,32 8 8,50
1,25 9 E,7o
0,53 9 9,4O
o,47 12 9,40

Q-514 --  Sol  sablo- l imoneux profond

ll,3 49,6 39,0
12,3 14,3 72,5
14,8 42,9 42,0

Q-568 - Sol brun l lmoneur

27,r 20,3 34,8 17,7
45,3 18,1 30,E 5,E

Caillottx

0,54 8 8,45
0,82 9 -

0,4 1,3 0,82 9 8,75
0,6 4,8 0,34 9 9,00
0,2 4,5 0,34 7 9,20

21,4 0,97 9 8,45 7,60 5,2 24 3
34,r 0,96 9 8,45 7,60 12,9 37,9

0,5E 9 8,15 8,15 tz,l
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AxNnxP III

Activité microbiologique

(Plaine limoneuse de I'oued Souss (prélèvement de T. VajdQ

Azoto Clostri- Cellulo- nitr'-
pH Humus C/N bacter dium lytique mtreux ques

Cours supérieur de I'oued ,Je455 - Rive droite

Q-778 - 5ol brun stéPPique Profond

7,20 O,M 8 180 180 2200

7,40 O,72 lo 0 500 180

Q-780 - Sol brun stéppique sur galels

0 0
t20 120

Cours moyTn de de I'oued Souss - Rive droite - A I'est de Taroudant

Q-755 - Sol brun calcaire (déluvial) sur l imon

90 500 600 0 0

9 0 0 0 6 0 0

Q-764 - Sérozem profond

a

b

0 1 E 0 0 0 0
0 180 180 220 220

A I'Ouest de Taroudant

Q-728 -  Sol  brun peu évotué sur cône de déiect ion -  Rive gauchc -

Partie Est

a 6,50 0,85 I

b 7,20 0,68 9

a 7,50 1,29 10
b 7,60 1,29 10

15 cm 7,30 2,W 10

25 cn 7,50 ,1,51 l0
50 cc 7,40 1,00 I

7,00 1,06 8
6,80 0,48 5

7,3O 1,33 ,10 90 500
7,2t 1,01 9 0 0

0 1 8 0 0 6 0 0
0 180 180 120 60

0 6 0 0
180 600 0

â
b

Q-751 - Sol brun profond :ebleux sur sable - Patt ie Ouest

0- 5 7,40 4,64 0 0 1800 60
90 0 180 605 c m 0,90

Q-670 - Sol brun stéppique profond sur l imon avec dépôls

Surfaco 7,30 2,39 10 180 500 3 000 60

9

9

0
0

220
0

@

60

0 500 300 60
0 500
0 500

0 6 0
0 6 0
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pH Humus c,/N *',?; 
t:ïH 

i,:iri:- nitreux î',::t

Q-693 - Sol brun sur l imon ( irr igué)

0-10 a
b
g

d

7,60
7,50
7,40
7,50

1,46
1,43
o,34
0,22

9  0  1 8 0  1 8 0 0
10 0 180 180
6 0 0 0
6  0  0  180

0
0

r20
r20

0
0

0  . 0  0
0 6 0 0
0 1 2 0 0
0  , 0  0

0
60

500
500

Q-710 - Sol brun stéppique profond sur argi le l imoneuse

0 - 1 5 7,20 0,69 g g0 0  1 8 0 0  0
0 0 0rs - 55 7,40 0,76 8 0

7,s0 0,99 8
7,40 0,85 8

7,40 0,96 [0
7,30 0,99 g

F o r ê t

7,20 5,50 13
6,90 6,25 ,14

t 7,30 0,78
b' ,  7 ,50 0,57
a 7,00 0,56
b,. 7,30 0,45

)
4
4
4

Q-711 -  5ol  peu évolué moyennemenl  profond

a

b

90 180 I 800 r20 220
0 180 1 800 60 120

0 2200 60 120
0  ' 0  1 2 0  0
0 0 220 220

0 90 180
0 90 180

Q-712 -  Sol  peu évolué moyennement profond

0 - 5  7 , 4 0  0 , 9 3  7  1 8 0  9 0  0  0  0
10 7,40 0,55 7 0 90 ,0 0 0

Q-713 - Sol brun profond sur l imon sableux à granules calcaires

t 7,40 1,01 8 0
b 7,40 0,58 8 190

+ 30 7,40 0,45 7 180

Q-733 -  Al luv ions -  Ierrasse de l 'Oued

0
60

0
90

180
180

Cour inférieur de I'oued Sorss - Rive droite - Région d'Agadir

0-690 - Sol brun mince sur l imon encroûlé

500 500
0 500

90 90
9 0 0
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Azotc
pH Humus C/N bacter

clostri- cellulo- nitreux 
nitri-

dium lyt lque - ques

Activité microbiologique

Région côtière sableuse (prélèvement de A' Azmi)

Surface
15 cm

20 cm

Surface
15 cn
40 crn

Champ

5 c m

20 cm

S/argan.
5 c m

20 cm

0 -  1 0

30 cm

50 cm

Surface

s/argan,

Surface

15 cm

Q-407 - Sol brun sableux sur tuf

7 ,30 0,22 10 0 0 1t0 500 0

1,40 0,26 12 0 0 0 1200 220

7,20 0,22 ,12 0 0 300 500 120

O-413 - Sol sableux profond à profi l  calcaire dif férencié

7 ,40 0,57 13 0 500 2240

7 ,60 O,52 9 180 5 000

7,70 0,76 14 0 5 000
0 0
0 120

0
0

500

Q-433 -  Sol  brun l imoneux à prof i l  calcaire fo i lemenl  d i f férencié

Q-418 -  Sol  sableux enler lé à

Surface 7,40 0,17 8
15 cm 7,50 0,22 7
50 cm 7,60 0,46 14

prof i l  calcaire d i f férencié

0 0 2 2 0 6 0
0 0 220 500 4 000

0 0 0 5 0 0 4 0 0 0

0 00 0 500 500
0 0 0 5 0 0 5 0 0

500 0 2 000 500 0
180 00 200 500 0

180 900 rtO 5 000 5 000
0 90 0 500 500
0  0  3000  5m0  0

500
0

7 ,10  1 ,50
7 ,50 I ,04

7,30 7,36
8 ,10  2 ,81

E,60 0,56
8,80 l , r9
8,90 0,48

l l
10

1 3
1 2

Q-514 -  Sol  profond de la basse val lée de Massa

8
1 2
1 2

0-568 - 5ol brun l imoneux à croÛle

7 ,40 1,09 9 0 500 2 200

7,30
7,40

2,94

3,46

11 180 500 18: l  500
12 900 900 3 0c0 5 000



130 I. BRYSSINE, O. AZMI & T. VAJDIC

RÉsutr,É

Une étude sur l'activité microbiologique de certains sols de
la plaine du Souss a été effectuée. Les échantilions ont été prélevés
aussi bien en partie dans la zone côtière sableuse que dans Ia vallée
Iimoneuse de I'oued Souss.

Cette étude a montré les faits suivants : l'activité microbiologique
a été plus élevêe dans les sols sableux que dans les sols limoneux-
Elle est plus étevée dans les profils prélevés sous les arbres que
ddns ceux des clairières.

RESnMEN

Un estudio sobre la actividad microbiol6gica de ciertos suelos
del la planicie de Souss ha sido efectuado. Las muestras han sido
tomadas tanto en parte de la zona costera arenosa como del valle
limoso de Oued Souss.

Este estudio ha demostrado los hechos siguientes : la actividad
microbiol6gica ha sido mâs elevada dn los suelos arenosos que en
los suelos limosos. Es también mâs elevada en los perfiles tomados
debajo los ârboles que los que se encuentran al descubierto.

Su,n,tenY

The microbiological activity of some soils in the Souss valley
flatlands has been determined. Samples were taken from the sandy
ooastal zone and from the silt soils of the upper valley. Following
results were obtained : the microbiological actMty is higher in sandy
than in clay soils, and has also been found higher under tree
cover than in op'en places,
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