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Introduction

Toute étude sur la rotation dss cutures commence tout d’abord
par trouver le précédent le plus favorable pour une culture donnée
ou par un groupe de cultures. A Theure actuelle nous disposons
d’une information importante, résultante des travaux réalisés par des

chercheurs et des praticiens a travers des siécles, concernant le role
des précédents et I'importance de la rotation des cultures.

C’est en 1938 quand DurRresse a fait un effort pour éclaircir
en détail les principales bases agronomiques de I'assolement pour les
conditions du Maroc. Il a analysé les avantages et les inconvénients
des assolements biennaux et triennaux qui existaient pendant ce temps
et il a proposé I'assolement quinquennal suivant: 1. Jachére labourée
et fumée; 2. Blé 3. Orge, avoine, alpiste; 4. Plantes sarclées et 5.
Légumineuses et fourrages.

Sous le climat marocain caractérisé par un régime capricieux
de pluviométrie, oscillant entre 300 et 750 mm, c’est l’assolement
quinquennal qui d’aprés DUFRESSE, peut utiliser au maximum les pos-
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sibilités de la production. D’aprés le méme auteur (DUFRESSE — 1955)
le meilleur assolement composé du coton pour la plaine du Gharb
est le quadriennal: tabac - céréale d’automne - coton - mais avec
Pintroduction du bersim en dérobé aprés les trois cultures a part
le cotonnier.

En 1956 Foury a insisté sur la nécessité de lintroduction des
cultures fourragéres dans les assolements au Maroc. Cette introduc-
tion servira de base pour un élevage rationnel et prospére, qui de sa
part produira une quantité suffisante de fumier.

Une étude récente, effectuée par IDprissi et MICHEL (1968) donne
une contribution & I’établissement d’assolements types au Maroc pour
les différentes régions du pays.

Méthode et conditions d’expérimentation

Toutes les études réalisées jusqu’a présent au Maroc sont basées
sur des observations et enquétes, plutdt que sur une expérimentation
scientifique en plein champ qui est d’une nécessité absolue. Dans le
cadre des études sur les précédents culturaux, réalisées par la Station
Centrale des Améliorations Culturales, un essai en sec a été conduit
3 la Station Expérimentale de Sidi Kacem pendant la période de
1968/69 a 1972/73.

La méthode employée est celle qui est dite de « tous apres
tous » ou la méthode « du semis transversal » (GUEORGUIEV D., 1973).
L’expérimentation comporte 3 séris consécutives de mise en place
qui constituent des répétitions dans le temps. Chaque série a une
durée de trois ans:

— Au cours de la premiére année (réalisation des précédents),
les différentes cultures testées sont mises en place avec deux niveaux
de fumure et quatre répétitions.

— La deuxidme année on pratique le semis transversal, de
sorte que chaque culture est semée aprés toutes les autres y compris
la culture elle méme.

— La troisitme année on séme du blé sur la méme parcelle
comme culture test de Darriere-action dess couples des précédents
formés pendant les deux années précédentes.

Le dispositif expérimenal de ce type d’essai est présenté au
schéma 1.
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Les cultures testées & Sidi Kacem étajent: blé, orge, betterave
carthame, tournesol, féve et vesce-avoine. Les deux niveaux de
fumure étaient respectivement: Fo —— sans engrais et F1 — avec
une fumure compléte de NPK = 40 - 40 - 40 unités/ha (les légu-
mineuses ne recevaient pas d’azote.

La pluviométrie pendant la période de la végétation de différen-
tes cultures est présentée au tableau 1. Il faut signaler qu’elle était
relativement bien répartie pendant toutes les campagnes d’expérimen-
tation. Cependant, les précipitations de la campagne 1972/73, étaient
trés faibles pendant la période végétative du blé. Elles étaient de
225,7 mm, ce qui présente 62% de la pluviométrie moyenne des
années précédentes, pourtant les mois d’avril et de mai étaient
presque  secs.

Les sols de la Station de Sidi Kacem de type tirs brun sont
fertiles, avec une teneur en matiére organique d’environ 2 % dans
la couche arable, relativement bien fournis en azote, riche en potasse
assimilable, mais trés pauvres en phosphore assimilable. Les résultats
moyens de l'analyse du sol avant la mise en place de I'essai sont
présentés au tableau 2.

Résultais obtenus

Pendant toute la durée de Iexpérimentation les cultures ont été
en général en trés bon état. Cependant, on n’a pas réussi a obtenir
une récolte de tournesol i cause de Iattaque des moineaux, malgré
les précautions prises a cet égard (filets, gardiens). Clest la méme
cause pour les rendements relativement faibles du carthame.

La verse précoce des céréales d’automne, assez intense sur les
parcelles aprés les meilleurs précédents et avec la fumure n’a pas per-
mis au blé et surtout & lorge de manifester leur productivité maxi-
male, correspondante a la terre fertile de Sidi Kacem.

Rendement des cultures pendant la premiére année — Réalisation
des précédents.

Les résultats sont présentés au tableau 3. L’analyse statistique
des résultats a montré une influence significative de la fumure sur
la plupart des cultures, sauf pour la féve pendant deux campagnes
(1968/69 et 1970-/71) et pour le blé et la vesce-avoine durant la
campagne 1970-71. L’effet de la fumure sest bien manifesté sur
le carthame, le blé et la betterave o il provoque une augmentation
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moyenne des rendements respectivement de 32,1, 28,7 et 24,2 %
et il est presque insignifiant pour la féve ol I'augmentation moyenne
du rendement est de 7,7 %. Il ne faut pas oublier, cependant, que
la formule d’engrais employée est relativement modeste.

Influence des précédents sur les rendements des cultures et la quantiié
de la production pendant la deuxieme année

Le but principal de I’expérimentation est de trouver les meilleus
précédents pour chaque culture étudiée, et éventuellement linterac-
tion entre le précédent et la fumure,

1. B1€é dur 2777 (TABL. 4).

L’effet des précédents est hautement significatif dans les trois
séries d’essais. Les meilleurs précédents pour le blé et independemment
de la fumure sont les légumineuses (vesce-avoine et féve) suivies par
le tournesol et la betterave. La répétition des céréales (blé apres blé
ou orge) est défavorable. Le carthame reste le plus défavorable des
précédents malgré lintervention de la fumure. Il faut souligner, en
outre, que les rendements du blé obtenus aprés les Ilégumineuses
sans fumure sont supérieurs A ceux obtenus aprés le carthamse.
Porge et le blé avec fumure, ce qui prouve que Ieffet d’un bon
précédent sans fumure peut étre supérieur a Leffet d’'un mauvais
préocédent avec fumure.

Leffet moyen de la fumure arrive & 25,5% d’augmentation
des rendements. Cet effet est plus important aprés les mauvais pré-
cédents (34,1% apres le blé) et plus faible aprés les meilleurs (12.5%
aprés la feve). La fumure appliquée s’avére impuissante & corriger la
mauvaise influence du carthame, son effet aprés ce précédent étant
de 15,1%. Par contre, la fumure améliore considérablement Peffet
du tournesol et de la betterave comme précédents du blé.

Il n’existe pas une corrélation étroite entre I'effet du précédsnt,
de la fumure et le poids de 1000 grains de blé. Aprés le carthame
ol les rendements sont les plus faibles, le poids de 1000 grains est
assez élevé ce qui veut dire que la diminution des rendements du
blé aprés le carthame ne provient pas de la grosseur des grains
mais de leur nombre réduit sur Iépi et de Ia diminution des talles
productives.

Pendant les campagnes 1973/74 et 1974/75 un essai bisannuel
des précédents du blé tendre 908 a été réalisé dans la méme station.
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Cet essai nous permet d’avoir une idée sur l'influence de la jachére
qui n’avait pas été testée dans I'essai précédent. Les rendements moyens
obtenus (17,41 gx/ha aprés jachére non travaillée ; 22,92 gx aprés
jachére travaillée et 22,67 gx aprés vesce-avoine) prouvent que Pexis-
tence d’une jachére, méme travaillée, dans la rotation des cultures
ne présente aucun avantage pour les rendements du blé. II est
évident que la jachére doit étre remplacée par la vesce-avoine, ce
qui pour la région du Gharb en sec assure toujours un des meilleurs
précédents du blé et en méme temps suffisamment de fourrage pour
I’élevage.

2. Orge 077 (TaBL. 5).

Comme nous I'avons déja signalé, la verse précoce (début avril)
a provoqué en F1 une diminution des rendements dans la premicre
série et leur renouvellement dans la deuxiéme série bien qu’avant la
verse la végétation dans ces parcelles était nettement supérieure a
celle de FO. Toutefois leffet des précédents est significatif dans les
trois séries.

La betterave et les légumineuses (féve et vesce-avoine) sont les
meilleurs précédents pour Porge. En général celle-ci est moins sensi-
ble aux précédents que le blé, surtout avec fumure, o méme le
carthame et les céréales d’automne ont un effet moins défavorable.

L’effet de la fumure est plus spectaculaire quand 'orge est répétée
ou cultivée aprés le carthame. L’augmentation du rendement est res-
pectivement de 26,7 et 19,8%, mais elle est presque insignifiante
apres les autres précédents. Sans fumure les rendements de lorge
apres la betterave et les légumineuses sont égaux ou supérieurs a ceux
obtenus avec fumure aprés les céréales d’automne et le carthame.
Quand T'agriculteur dispose d’une quantité limitée d’engrais pour ses
céréales d’automne il peut donner la priorité au blé sl a déja
assuré un précédent favorable pour I'orge.

3. Betterave KWSE (TaBL. 6).

L’effet des précédents sur les rendements de la betterave n’est
significatif que dans la premiére série. Pourtant des différences exis-
tent dans les deux autres séries et nous pouvons dire que les meil-
leurs précédents pour la betterave, indépendemment de la fumure,
sont les légumineuses (féve et vesce-avoine) et le tournesol. Sans fu-
mure tous les autres précédents sont presqu’au méme niveau, mais
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avec lintervention de la fumure linfluence de lorge est sensible-
ment améliorée et elle se classe parmi les meilleurs précédents.
Le carthame, le blé et la betterave elle-méme restent cependant comme
mauvais précédents.

L’effet de la fumure est significatif dans les trois séries, ’augmen-
tation moyenne des rendements étant considérable (41 %) ; elle est
maximum aprés 'orge (59,9 %) d’ou l'amélioration de ce précédent
par la fumure.

Les résultats de l'analyse technologique des racines sont présentés
au tableau 7. L’influence des précédents sur la qualité de 1la
production est plus nette sans fumure (FO). On constate de nouveau
I’effet favorable de la féve, de la vesce-avoine et du tourneso.
sur la teneur en sucre dans les racines (richesse de la rapure et
teneur rectifiée). Avec l'intervention de la fumure (F1) leffet du pré-
cédent est un peu nivelié. La fumure diminue légérement la teneur
en matiére séche (Brix), augmente légérement la teneur de cendre
et surtout la teneur en azote totale, ce qui se répercute sur la teneur
en sucre. Les différences moyennes entre les deux niveaux de fumure
dans la richesse de la rapure sont faibles, mais elles sont plus
accentuées dans la teneur rectifi¢e de sucre, surtout apres les précé-
dents féve et tournesol. Par contre Peffet favorable de la vesce-
avoine n’est pas influencé par la fumure.

La diminution moyenne de la teneur rectifiée de sucre due a
la fumure est de 6,1%, mais comme l'augmentation des rende-
ments des racines est de 41%, la production totale de sucre par
hectare augmente aussi de 35%.

4 Carthame VS — 95 (TaBL. 8).

Les rendements du carthame sont relativement faibles a cause
des attaques des moineaux. L’effet précédent n’apparait significatif que
dans la premiére série.

Les meilleurs précédents sans fumure sont les légumineuses, la
betterave et Porge. Avec fumure l'orge devient nettement, le meilleur
des précédents tandis que la betterave, la féve, la vesce-avoine et le
tournesol forment un groupe presque homogéne d’apres leur influence.
La répétition du carthame et sa succession aprés le blé sont décon-
seillées.

L’effet de la fumure est hautement significatif dans les trois séries
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et 'augmentation moyenne des rendements est de 47,6%, elle varie
entre 29,8% aprés la betterave, 71,4% aprés Porge et 80,6% apres
le carthame lui-méme. On peut souligner que Veffet de la fumure
sur les rendements du carthame est plus important que celui du pré-
cédent.

5. Feve (TasL. 9).

L'effet du précédent est significatif seulement dans la premiere
et deuxieme séries. Pendant la deuxiéme et surtout dans la. troisieme
série la féve a été fortement attaquée par lorobanche en F1. Les
dégats ont été plus importants dans la succession de la feve apres
elle-méme et aprés la betterave d’oli provient la diminution des ren-
dements en F1 par rapport 2 FO (sans fumure). La féve est la seule
culture pour laquelle le carthame est un trés bon précédent indépen-
damment de la fumure. Il occupe la premitre place suivi par lorge et
la vesce-avoine. La compatibilité de la féve avec la betterave est tres
mauvaise et difficilement corrigible par la fumure. La succession de la
feve aprés elle méme est également néfaste.

Leffet de la fumure n’est significatif que dans une scule série
on il provoque une augmentation moyenne des rendements de 25,3%,
mais il est insignifiant et parfois méme négatif dans les deux autres
séries. Une étude de la corrélation entre la fumure et I'attaque de la
feve par Porobanche s’avére de premiére nécessit€é pour les rende-

x

ments possibles 2 obtenir de cette culture.

6. Vesce~avoine (TasL. 10).

L’influence des précédents, significative dans deux séries, est
plus accentuée sans fumure. D’apres les rendements obtenus nous pou-
vons distinguer deux groupes de précédents :

— favorables : féve, vesce-avoine, betterave, tournesol et

— défavorable : carthame, blé. L’orge occupe une place inter-
médiaire.

Leffet de la fumure est faible (moyen 7,7%) et parfois méme
négatif, mais les rendements obtenus sans fumure sont trés satisfai-
sants et ils justifient complétement 'existence de la vesce-avoine dans
la rotation comme remplagant de la jachere.

Aussi pour toutes les autres cultures la vesce-avoine est un des
meilleurs précédents. L
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Parmi toutes les cultures étudiées les plus sensibles & I'influence
du précédent sont les céréales d’automne. Dans ce groupe I'impor-
tance du précédent est plus grande pour le blé que pour lorge.
Les rendements de la betterave et du carthame sont déterminés
beaucoup plus par l'effet de la fumure que par celui du précédent.
La féve et la vesce-avoine occupent une place intermédiaire parmi
ces deux groupes. Cette distinction des deux facteurs étudiés (pré-
cédent et fumure) nous permet d’accorder la priorité a I'un ou a
lautre dans le systtme des pratiques culturales pour chaque culture
a4 part et dans la rotation entidre.

Estimation des couples de précédents

La méthode d’expérimentation que nous avons pratiqué sur les
7 cultures assure la composition de 49 couples de précédents pour
chaque niveau de fumure. Ces couples, aprés une estimation compléte
de leur arri¢re-action et de leur rentabilité, peuvent étre utilisés par
la suite dans la composition des assolements tout en considérant en
méme temps les résultats de 'effet direct des précédents.

I. Influence des couples des précédents
sur les rendements de la culture test
pendant la troisiéme année

Comme nous I'avons déja expliqué pendant la troisitme année
de chaque série on a semé une culture - test du blé tendre 908.
dont les rendements moyens obtenus sont présentés au tableau 11.
Le blé a été cultivé aussi avec deux niveaux de fumure. :

FO — sans fumure, oll on n’a apporté des engrais ni pour
les couples des précédents ni pour le blé lui-méme et F1 avec
Papport d’engrais aussi bien pour les couples que pour le blé de
troisitme année. L’effet moyen de la fumure sur le blé tendre arrive
a 39,3%.

L’effet du précédent direct avant le blé tendre (la derniére co-
lonne horizontale du tableau) est trés clair sans fumure. Ainsi les
meilleurs précédents pour le blé tendre (indépendamment de la culture
antécédente) sont la féve, la vesce-avoine, la betterave et le tournesol.
Les trois autres cultures (blé dur, orge, carthame) ont presque le méme
effet des précédents défavorables, mais ’effet du carthame est un peu
amélioré par rapport aux céréales d’automne. Avec lintervention de
la fumure les différences dues aux précédents ne sont pas significatives.
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On constate également une arriére-action des cultures antécé-
dentes (les deux derniéres colonnes verticales) sur les rendements du
blé tendre. Les meilleures cultures antécédentes sont les deux légumi-
neuses et la betterave suivie du tournesol.

L’effet du carthame est de nouveau légérement amélioré, mais
leffet des céréales d’automne reste toujours néfaste.

Dans le tableau 11 nous avons souligné les 10 premiers couples
qui sont les plus favorables d’aprés leur effet sur les rendements du
blé. Sans fumure ces couples sont généralement composés de légumi-
neuses comme précédent direct et les légumineuses, la betterave et le
tournesol comme cultures antécédentes. Avec lapplication de la fu-
mure on constate une plus grande diversification dans les 10 premiers
couples.

Ainsi nous avons seulement 4 couples formés uniquement de
légumineuses ; les 6 autres sont composés de la betterave comme
précédent direct (3 couples) du tournesol (1 couple) et méme le blé
et le carthame (1 couple avec chacun), mais dans la condition
que la culture antécédente est une légumineuse.

Les couples les plus défavorables, surtout sans fumure, sont for-
més par des céréales d’automne et le carthame. La répétition du blé
pendant trois ans sur la méme parcelle (11,61 gx/ha) est équivalente
a la succession du blé aprés le couple blé aprés carthame (11,51 gqx/ha).
On peut remarquer cependant, que dans une rotation céréalire le
changement des espéces contribue a une amélioration des rendements.
Ainsi le rendement du blé sans fumure dans la répétition triennale du
blé et la rotation blé-orge-blé est respectivement égale a 11,61 gx
et 14,19 gx.

Par contre avec fumure et une légumineuse comme « téte d’acso-
lement » la répétition du blé n’a pas des conséquences graves : ’exem-
ple est rotation féeve - blé - blé ol le rendement du deuxiéme blé
en F1 est de 28,18 qx/ha. Ce rendement qui dépasse de 122,8%
le rendement de la méme rotation mais sans fumure (12,33 gx/ha) est
un produit de l'effet de la rotation (32,2%), de la fumure (75,0%)
et de leur interaction (15,6%). On peut citer encore plusieurs exem-
ples de I'effet de la rotation et de la fumure ainsi que de leur inte-
raction. L’effet moyen des couples des précédents est de 53% sans
fumure et 13,5% avec fumure, mais il peut arriver jusqua 132,8%
en FO et 63.6% en F1 (la différence entre les rendements maximum
et minimum du blé). 1l est évident qu’avec I'intervention de la fumure
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limportance de la rotation diminue, mais elle ne peut pas &tre élimi-
née ou négligée pour les conditions en sec dans le Gharb.

2. Estimation des couples des précédents
d’apreés leur productivité exprimée en
unités fourrageéres.

Puisque nous n’avons pas pu récolter le tournesol, et nous ne
pouvons pas exprimer la production du carthame en unités fourra-
géres, nous ne disposons donc que de 5 cultures (blé, orge, bstterave,
féve, vesce-avoine) et de 25 couples formés a 2 nivsaux de fumure.
Les résultats de la productivité totale de chaque couple pour deux
ans, formée par la production du précédent pendant la premiere
année et la production de la culture suivante pendant la deuxiCme
année sont présentés au tableau 12.

Les couples les plus productifs sont formés avec la participa-
tion de la betterave, de la vesce-avoine et du blé. Ce sont alors ces
mémes cultures qui doivent dominer dans les rotations de la région,
indépendamment de la fumure appliquée.

Pour illustrer I'importance de la succession des cultures pour la
productivité des couples qui va influencer par la suite la productivité
totale des rotations entiéres, nous allons présenter quelques exemples
de couples composés des mémes cultures et ol seulement la succession
est différente :

Couples FO F1
— BI¢é apr¢s betterave .............. 12036 u.f. 15068 u.f.
— Betterave aprés bié ............ 6693 u.f. 9441 uf.
— Différence due a la succession .. 5343 uf. 5627 uf
— BIl¢é aprés vesce-avoine .......... 5516 uf. 6467 uf
-— Vesce-avoine aprés blé .......... 4490 uf. 5409 uf.
— Différence due a la succession .... 1026 uf. 1058 uf.

Dr’aprés les couples présentés ci-dessus on peut constater égale-
ment la mauvaise influence du blé comme précédent pour les deux
autres cultures et Pinfluence trés favorable de la betterave et la
vesce-avoine pour le blé dans les couples réciproques. On pourrait
continuer avec les exemples des autres couples dans le tableau, mais
Pessentiel est que lagriculteur peut gagner beaucoup et sans inves-
tissement supplémentaire, par le choix d’une succession en cultivant les
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mémes cultures avec les mémes techniques culturales y compris la
fumure. L’effet moyen de cette derniere sur la productivité des cou-
ples est de 21,7% (productivité¢ moyenne des couples en FO =
6503 uf. et en F1 = 7915 w.f). il est plus élevé aprés les mauvais
précédents (48% pour le couple betterave apres orge; 31,5% pour
blé aprés blé) et diminue considérablement apres les meilleurs pré-
cédents (13 % pour le couple betterave apres vesce-avoine ; 14,5 %
pour blé aprés feve).

3. Estimation des couples des précédents
d’aprés leur valeur expriméec en
dirhams.

La comparaison des couples par leur revenu brut nous permet
de juger également les cultures dont la production ne peut pas €tre
exprimée en unités fourragéres comme c’est le cas du carthame. A
part le tournesol nous avons 6 cultures et 36 couples a 2 niveaux
de fumure & considérer et les résultats sont présentés au tableau 13
(d’aprés les prix d’achat du producteur pour l'année 1976). Cha-
que chiffre dans ce tableau présente la somme de la valeur de
la production du précédent et celle de la culture suivante c’est-a-
dire le revenu brut pour deux ans. ‘

Les couples les plus productifs pour la région sont ceux qui
sont composés de la betterave, la vesce-avoine et le blé et les moins
productifs sont ceux qui sont formés par le carthame et lorge.
Avec la féve on peut former des couples rentables mais 4 condition
que les autres cultures de lassolement soient productives,

La succession des cultures joue, de nouveau, son rdle important
sur le revenu brut. Les exemples suivants nous indiquent les possi-
bilités d’augmenter le revenu de Iagriculteur, avec les mémes dé-

penses pour la production et avec les mémes cultures mais avec
une succession correcte :

Couples FO F1
— BIé aprés betterave ............ 4160 Dh 5236 Dh
— Betterave aprés blé ............ 2508 Dh 3461 Dh
— Différence due a la succession .. 1652 Dh 1765 Dh
— BI¢é aprés vesce-avoine .......... 3898 Dh 4537 Dh
— Vesce-avoine aprés blé ........ 620 Dh 626 Dh

— Différence due a la succession .. 3278 Dh 3911 Dh
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L'effet moyen de la fumure arrive 3 490 Dh ou 18,9 % pour
les deux ans. Cet effet varie sensiblement d’aprés les couples. Il est
trés élevé quand les couples sont formés par des cultures productives
comme blé aprés betterave ol il est de 1076 Dh et trés faible dans
les couples moins productifs comme I'orge aprés carthame — 278 Dh.
Dans les exemples des couples présentés ci-dessus on peut constater
encore que la fumure augmente lefficacité de la succession des cul-
tures.

Influence de la rotation sur la fertilité du sol

Parmi les 49 rotations triennales réalisées durant P’expérimen-
tation nous en avons choisi 10, dans lesquelles nous avons attendu des
changements éventuellement plus constatables que dans les autres.
Les prélévements ont été pris & la fin de chaque rotation et les
résultats moyens sont présentés au tableau 14. On peut constater
que la rotation et la fumure n’ont pas provoqué des changements
dans Tacidité du sol (pH), ni dans la teneur en carbone.

On trouve une légére augmentation de la teneur en N total
dans les rotations avec la participation des légumineuses, surtout
avec la vesce-avoine en FO, mais les différences sont négligeables.
Le rapport C/N est trés bon et nettement amélioré en comparaison
avec les préléevements avant la mise en place de Pessai (tableau 2),
mais la fumure et la rotation des cultures n’ont pas contribué a
cette amélioration. La teneur en matiére organique ne présente pas
de grandes différences 3 cause de la rotation. Malgré I’apport des
engrais pendant trois ans en F1 et le manque total de fumure pour
la méme période en FO il n’y a pas de différence dans la teneur
en phosphore et potasse assimilables entre FO et F1. Evidemment ce
qui est apporté comme fumure en F1 est exporté par Iaugmentation
des rendements de différentes cultures dans la rotation. Le sol reste
toujours pauvre en phosphore assimilable et on constate une teneur
légerement élevée en potasse assimilable dans les rotations avec la
participation de la vesce-avoine. Enfin, on peut dire que la période
de trois ans n’est pas suffisante pour avoir des changements considé-
rables dans la fertilit¢é du sol provoqués par la rotation des cultures.

Discussion générale et conclusions

Cet essai a trés bien mis en évidence I'importance de la succes-
sion des cultures aussi bien pour les rendements de chaque culture
a part que pour la productivité des couples formés des précidents,
exprimée en unités fourragées ou en dirhams.
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Les meilleurs précédents sans fumure sont les legumineuses
(feve et vesce-avoine), pour toutes les autres cultures, mais 'augmen-
tation des rendements avec l'apport de la fumure est plus grande
aprés la feve quaprés la vesce-avoine. Indépendamment de la fumure,
le tournesol comme précédent pour les autres cultures testées suit de
tout prés les légumineuses. La betterave qui est relativement un bon
précédent pour les autres cultures ne l'est pas pour la feve. L'in-
compatiblité de la féve avec la betterave est plus nocive que ia
succession de la feve aprés elle-méme. L’orge qui est parmi les mau-
vais précédents sans fumure, exerce une influence considérablement
améliorée par la fumure et devient le meilleur précédent pour le
carthame et un des bons précédents pour la betterave et les légumi-
neuses. Le blé et le carthame sont de mauvais précédents dont lin-
fluence n’'a pas pu &tre corrigée par la fumure. I faut souligner
toutefois que le carthame est le meilleur précédent pour la féve
indépendamment de la fumure.

Nous voudrions ici introduire deux notions pour distinguer l'ac-
tion des précédents: précédents forts et précédents faibles. Ces no-
tions sont ressorti des résultats de lexpérimentation sur les précé-
dents culturaux en Bulgarie (GUEORGUIEV D. 1973) et elles trouvent
leur confirmation par des résultats obtenus de cet essai. On admet
que les précédents sont forts quand on ne peut pas corriger leur
influence par la fumure et quand cette influence est prolongée sur
la culture suivante et sur les autres cultures de la rotation. Cette
influence peut étre trés mauvaise comme celle du carthame ou tres
favorable comme celle de la vesce-avoine, le tournesol et la bettera-
ve. Par contre, un précédent est faible quand on peut corriger faci-
lement son influence par la fumure et cette influence ne concerne
que la culture suivante. On peut prendre I'exemple de l'orge qui
se manifeste comme un mauvais précédent sans fumure mais qui de-
vient un bon précédent pour certaines cultures avec fumure. Parmi
les précédents faibles on peut classer aussi la feve qui est un trés
bon précédent sans fumure, mais dont la bonne influence augmente
avec la fumure. Aussi pour juger qu'un précédent est fort au faible
on doit considérer la stabilité de son influence, soit favorable, soit
défavorable.

Les cultures en sec les plus productives et rentables pour la
région du Gharb sont la betterave, la vesce-avoine et le blé; elles
doivent étre préférées pour la formation des assolements. En consi-
dérant Iinfluence directe des précédents et le revenu brut des diffé-
rentes cultures nous pouvons proposer les rotations suivantes :
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a) b) <)
1. betterave 1. betterave 1. betterave
2. blé 2. orge 2. orge
3. vesce-avoine 3. carthame 3. feve
4. feve 4. blé
5. vesce-avoine

La rotation (a) peut étre considérée comme assolement type pour
la région. Elle assure a l’agriculteur le pain pour sa famille, le fourra-
ge pour son élevage et une production commercialisée de la betterave.
La sole 2 des céréales d’automne peut étre mixte et composée de blé
et d’orge ainsi que la sole 3 des légumineuses qui peut €étre occupée
en partie par la féve pour les besoins de la famille et par la vesce-
avoine pour I’élevage. La rotation (b) étant moins intensive, n'a été
choisie que pour trouver une place favorable pour le carthame dans
le cas ol sa culture serait nécessaire. La rotation (¢) donne une plus
grande possibilité de diversification des cultures, mais elle diminue la
partie commercialisée de la production (celle de la betterave). En se
basant cependant sur la production de Porge et de la vesce-avoine
Pagriculteur peut augmenter la partie commercialisée de son élevage.

Dans les grandes exploitations on peut pratiquer deux ou trois
rotations a la fois en les ajustant avec la structure de la production.
Drailleurs les rotations proposées ne doivent pas étre considérées
comme un dogme et leur application doit étre toujours adaptée aux
conditions de la production. Il est regrettable que nous ne pouvons
pas inclure le tournesol dans les rotations a cause des moineaux,
méme sl s’avére étre en général un trés bon précédent pour la
plupart des cultures.

Les conclusions qu’on peut tirer de cette étude sont les suivan-
tes:

1. L’effet du précédent est un facteur parfois plus fort que
Pinfluence de la fumure sur les rendements des cultures. Pour certaines
cultures (céréales d’automne, légumineuses) l'effet d’'un bon précé-
dent peut remplacer leffet d’une fumure modérée.

2. La fumure peut améliorer l'influence de certains précédents
(orge, tournesol), mais il y en a d’autres (carthame, bl€) dont ’influence
est difficilement corrigible par la fumure. Nous avons introduit les
notions des précédents forts ou faibles pour distinguer la stabilité¢ de
leur influence dans la succession des cultures.
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3. La succession des cuitures est d’une grande importance pour
la rentabilité des rotations., Un agriculteur pesut avoir un revenu con-
sidérable grice 4 une succession des cultures bien choisie, tout en
cultivant les mémes cultures avec les mémes techmiques culturales.

4. La fumure augmente incontestablement la rentabilité de la
plupart des cultures étudiées et de I'ensemble des couples formés. Cette
augmentation est étroitement liée a la succession des cultures. L’in-
teraction de la succession avec la fertilisation s’est manifestée claire-
ment.
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TABLEAU 1

Précipitations pendant la période de végétation (en mm/m2)

Campvagnes 1968/69 1969/70 1970/71 1971/72
Cultures
1. Blé 430.,8 346,3 3481 323,7
2. Orge 4308 3463 3481 321,2
3. Betterave 430,8 353,8 482,3 323,7
4. Carthame 427,0 353,8 508,0 323,7
5. Tournecol 120,0 130,0 333.5 221,2
6. Féve 43).,8 353,38 458.6 252,7
7. Vesce-avoine 372,3 353,8 318,0 252,7

TABLEAU 2

Analyse du sol avant la mise en place de I'essai

Couches du sol-——PH o N % C/N M.O. P,0; K,0
H,0 KCl % % assim. 7% assim.
0 — 20 cm 340 7,10 1,266 0,113 11,2 2,18 0,016 0,673
20 — 40 cm 840 7,10 1,164 0,114 10,2 2,00 0,007 0,559
40 — 60cm 8,40 7,20 1,107 0,095 11,8 1,77 0,001 0,391

Moyennes
0 — 60cm 840 7,13 1,179 0,107 11,0 1,98 0,008 0,541




9z'1¢ 10'9¢ SN 05'ce 0018 s e1'Le 6v'ee S s1°1% GG'6T BY/J, SUIOAB-9ISIA 'L
28’61 €6'LT SN 0%'e% 06'13 s cg'81 0%'91 SN 0g'91 og'st BU/XD CLEX: ]
GG'6T SO'LT — - — - — — SN eg'6T GO'LT ey/xb [ossuInoy, ‘¢
L £9'c S 0S's 081 S 0%'21 c9'6 S 'L gh'e ey/xb sweyre) b
9¢'Ly 82'8¢ S c6'Fa (i s we'es 66°6% SH 02'2¢ ia74 BY/ L aaemled ‘¢
0604 £9'41 S 0,98 0z'vg SH 01'LY 89'%1 S oL'LT 00FT 'y/xb 9310 g
PE'95 1681 SN 0L62 01'6g s 8G°€T 1201 SH cL'61 Z6'CT ey/xb anp 919 ‘1
14 od g18 13 od g1 14 od a1 T4 ok}
SININD
soufedwied S101} SO panumni 39 seudedwe)

amod SuudLON (e119s  dg)  TL/0L6T (a119s  97)  0L/696T (3119s  31)  69/8961

sjuapadaid sap uoyjesijeas - o1i9s

7

anbey> op aguue asanuaid e juepuad saINYNd sSSP sjudWSpUdY

¢ NvaIavy,



£h'e L0'01 (1[4 gb's LL'O %1

'S'N 6L°1 ce'l Ze'e LD 18'0 %G sprdd

arnwng juapadald SInuwing  juspdfld  sanwing ‘0914 uorjedyIUdIg

YA 34 26'1¥ 108 %0'Ve S8'9% 8%'e% 76'7¢ cL1T ce'1e 1892 arnwn} e[ Inod

SQUUILOAL
61'ch 90'2¥ 08'%e 2c'82 8G°LT bL'YE A §4 1618 09'cg 6z'ee QUIOAB-IISAA L
60'LY 6£'9¢ 91'p¢ £8'82 15'92 1%'L3 c1'ce L0'L2 26'0% 2028 a4 9
AN 24 66'2¥ 81'ce £6'73 9L'v2 $2've 06'8¢ 0813 06'ce 6%'62 joseuInoy, ‘g
b9t 18'ch £8'83 0L'02 £8'¢% ¥2'12 JA AT (1[0 ¢4 £1'02 LE'6T sweyiIed
80'LY 0g'H¥ L3'0¢g 6%'€% 8613 €8'e% 06'€e 0g'61 £€'62 G1°L3 aAeId)RY €
9v'8¢ 60'8e 11028 80'12 £8'3% 66'03 0£'9% L1'e1 2%'C8 0122 98I0 7
cg'ch cE'ey c9°L3 ©9'03 67'62 16°13 £L92 0002 GL'93 G661 g 1

I od T4 od 14 od 14 od 14 od
SIUAPIIAII
(a8 u9) sureid soudedwed sI0J} asnumj 39 saufedwue)
000T °p uskowr spiod s3] Jnod ouuakoy (S1I9s ) FL/ILET (3PS ) TL/0LET (ALPS 3T) 0L/6961

sjuaiop so] saide /77 inp 2|q NP sjuswapusy

(ey/xb us) sjuapraud

¢ avaavy,



05

6L'S $0°9 rAY 90°L %1
6L'% W'y 08¢ " 88t ‘SN Lr's % ¢ sprdd
anuwn,g ‘90914 sanwng ‘90914 aanwng ‘90914 uoreoyIusIS
8T'LT $8'¢% 69'LT 0922 9963 8v'61 6e'8e LY'6C amwng e JInod ssuusfol
8%'6% 9862 9883 18%2 98'g% $1'18 A 88 £ e308 JUIOAB-3ISIA "L
L81T 86'Y 9¢°08 $8'02 £5'c3 L0'12 eL'Le S0°08 A4 9
68'92 9128 z1'ee 6022 ¢6'%¢ 00'sT 29'0¢ 0%'8% [ossuinoy, ‘g
28’97 68'1¢ £1'eg 0612 $6'92 G061 0992 TLVG swreyre) §
0L.62 %6'L% 90'1¢ £8'%2 09'92 £9'€2 (20 £ 0g‘'se CLA3 CHEETS gy
%8°s% 86'61 €6°C G6'LT 0063 IT'%1 50'82 L8°Le 9310 "¢
$9'%2 £0°€3 L1'08 11'02 18°0% 82'61 66'2% 0L'62 9T
14 od 1d o4 14 od 14 od
: SJULPIIYAJ
saufedwed danwny jo sdufedwe)

s101) s3] anod SUUILOIN

(e119s 3g) ZL/T1L6T

(31198 37) T1L/0L6T

(a119s 1) 0L/6961

(ey/xb) spuapadoid sjuasoyip so] saide 770 o6io| op juswapuay

S AVATIav],



437 %G €T'e 0g's % 1
er'e S'N LT ‘SN LE'T £6'9 %¢g spdd
xmung ‘3031d ainung ‘90914 aanwn,f 9091d suorjedyTuUsIS
10'62 0902 61'12 0L'91 8108 01'91 6g'ce £8'82 danwng e[ Jnod sauusLop
7808 98'18 16'€8 L191 ¥6'6% 8LeT 00’68 $9'ce SUTOAB-IDSIA L
81°:¢ 21'ee gL'61 ¥0'02 ar'ee 9%'91 ov'sy 18'2¢ . CLEX: gt
LL'0e 76'6% L¥'02 01'gt €0'1e €912 08'0¥ 60'2¢ [osawanog, ‘g
0g'sg £6'LT ¢8'st 6v'ST $e0g 6691 04'9% 0403 sweylre) p
96'C% Le'61 $E91 16'F1 81°'0¢ 6091 LE'1E (4K CIN-ACHAEY:
vL'0e 2g'61 16'2 86'9T 68'62 o1’ L9'8¢ 29'62 2310 g
¥o'L3 1881 1695 A 90'L2 69'91 g0'1¢e )l 4 Ad T
14 od 14 od 1d (oX { 11 oX| Syuop9oRId
sauSedwed arnwny 39 saudedwe)

S104] $9] Jnod QuUUILON

(3119s 3¢) ZL/1L6T

(31398 37) T1L/0L6T

(31298 °1) 0L/6961

sjuaigyp so| saide JGM) SARiONSQ €] 9P SjUSWBPUSY

(ey/1) sjuspgoaud

9 NVATAV],



amuwng ej

Te'¥l 289 1060 808°0 L¥'e er'e $6'98 AR L6°0% 0g'18 €z'87  LL'§T  L0'LT  gL'L1 inod S3UUSLOW
20'91 G091 £06°0 8280 92'¢ 4 5 1¥'98 08'68 82'1¢ 8812 $'81 z'61 gLl 9'LT  SUIOAB-9ISOA 'L
18°€1 L2'91 9080 168°0 e1'e gL' cg'L8 91'68 86'1¢ 88'2% 761 V0% T'LT ¥'sl 24’4 "9
69'cT YA 9660 192'0 iL'e 6e'e $9'v8 19'L8 8602 82'12 8'LT 981 8'91 81 [0s2UINOT, G
18'€1 ge'pl 6160 8e8°0 oL'e 68'3 o188 29'08 88'02 8L0% 781 0'g1 $a1 (LA sweyye) vy
4441 05'%1 L86°0 00L°0 10'¢ c1'e 16°68 pe'L8 8L0C 8802 9'81 8.1 g'Lr rAIA S aaeIaNed ¢
_0T'PT ‘aﬁu _GL8'0 060 _ 19 9¢'s 698'L8 __ ¥6'C8 8702 88'1% 0's1 8'81 ¢Ll PLT 9810 ¢
T ov'el $CYT 628'0 69L°0 oe'e 10°¢ 0%'%8 €L'06 8802 0c'0T LT 981 $'91 T'LT g T
13 od 14 od 14 ol 14 od T4 od 14 od T4 od SjudpPId
CE1#14BER arms 9 arons 9, 9jeang x11g uorjesiaeod arndey mouE,n.NH.
QIONS U9 JINdUIJ, 180} 9j0ZV [IPUD uoissadd ‘snp assaydTy
aAejIoljoq e 9p Ssaupel sdp wm>_m:m._ op sjejnsoy

L NvATAV]



9g°0 690 sL'e 124's % 1

150 'S'N 16°0 'S'N $LT LIY % g 's'pdd

anuwng 99914 sanwing ‘9091d Qinwmnyg '909ad uonjedyIUSIg

289 29 08'9 G0y (AN 19'€ $6°L 029 sanuIng

: ’ el inod sauusKoN

L9 10'g 119 66'F 6T'9 8L'E 28'L ¢z'9 JUIOAB-3ISIA L

er'L IT's GZ'L G6'e PLS er'e or'e G6°L CLCX e

78'9 ¢9'p 92'9 16'¢ £0'g $9'¢ JAN] 75’9 fossuamoy, ‘g

86'S 1e'e LL9 9z'e L1'9 €9'¢ %0's ¢0'e dweyye)

9'9 or's 889 ey L9'g 62°¢ eg'lL 08'L aarIadljeg '€

59’8 €0's 8C°L 8L’ €p'g ze'e 1821 00'8 9310 T

£8'C 'y SL'9 7%'¥ 9L'e 61°F 00'g $6'¢ 91 1
14 od 1d od 14 od 14 od

SJUSPIId

souBedie? (euags owg) gL/TL6T (o195 owRE) 1L/0L6T (a139s 212D 0L/696T o soutedure)

S104} S9] Jnod SUUSLOA S : e : e N

{ey/xb) sjuepoddid sjusidyip side Sweyued NP SjudWDPUDY

g nvaiavy,



1n'e 76°0. LLL %1

S'N ‘S'N SN LT 8e‘0 L9's %¢ sprdd
aanwng *9091g Inwng 92944 alnuwng 2914 uoneOyIUSIG -
£0°02 €v'81 ze'et Ly'g1 1461 08T L0'9% 0802 amumjy e[
anod sauudLo|
1661 95'61 16°LT gI's1 £0°9T 1591 1892 (A 74 AUIOAB-3ISIA Y,
90°8T LLLT LTA 0122 8G'F1 e1'cT 9€'v% 8091 38T °9
68°'12 0L'8T 96°1% 61°GT 98°LT IT'61 92°9% %202 losauwinog, g
0%'22 %3'61 16'12 pL'61 €6'ST 9921 8L'6% 92'c3 sweyIe) p
9L'91 89°cT 16°G1 eP'LT 1L8T 20°31 L0'2Z I9°LT dABIIRY g
(13 14 8L'61 8802 91'sl 6Lcl 91'st 88°L2- €062 9840 ‘g
08'61 +8'8T Lgo1 6G'8tT ¥0'LT 1T°LT 08'a2 1€°6T d 1

14 od 14 od 14 od 4 od
ssufSedwied sroq) suas o / otes o / o1z ° / mu:w%mv.@unm
sop nod suuLKOH (G5 €) BL/T1L6T (duags 9g) 1L/0L6T (*119s  °T) 0L/696T INANg

39 saudedue)

(ey/xb) sjuapgoosd sjusigpip saide aA9y | ap sjuswapuay

6 NvaAIav],



620 09'% 89z 09'% % T
. ) (suorinyedar xXnop jueu
63°0 9g'e 16T 9g‘e -94a01d) sarqeaadidjur % ¢ 'sprdd
aanwng ‘909ag sInuung 903 J alnuwn,g *9091g uorjedyIudig
arnwngy e[
G6'ee 1g'1¢ Ge'os 98'ee 808 %628 L6°LE g2'8e anod suuskol
6h'ee $9'se €193 11°22 29'ge oL'PE qL'LE TI'%% SUIOAB-IISIA 4,
qI'Le LE'LE $8'62 ¥g'ee 06'ge L1°98 798¢ 0%'ed 9594 9
99'ce €028 65'S% $£'22 ¢z'ge 6g'ze 162% 16°0% [oseuwnog, ‘g
6g‘0g LL'9T | % 14 0002 62'ge L¥'ze 0L'6% (K4 sweylIe) b
90‘ee €8s 98'0¢ 93892 7h'8e oh'ee 16'88 L3'8e aseIdey g
80°€e 6008 o192 %812 0928 26°LG 9g'cH 58°0% 9310 g
1418 £8'LT 6Z'9% 61'02 20°9¢ G608 88°7¢ 9828 I1d 1
14 od T4 od 14 od Td od $juBp22RIg
sauseduwed sanwny 1a
sto13 s3] anod suudkoly (31195 og) gL/ TL6T (3L19S 5%)  T1L/0L6T (3L19s a.1)  0L/6961 ssudedwe)

01 VATAVL,

(eu/1) sjuepadaad sjusspyip seide sujone-adsaA e| op sjuawapuay



xb 18T

xb

6z'oY % 1'0
Xb 1H'T xb go'8 % T
xb 111 xb 119 %S
ainwn,g sjuapaoad sop sordno)d ‘spdd
Inuwngy
ZI'e%  £0'8T 803  66'02 €9'CZ 2S¢ BOPT  G8'6T  G8'€c  OF'9l  BL'GZ  GG0Z  €9%C  eG'sl  Le'Pe  LE'El Jed s}o3IIp SUIP
-9091d sop QuudLo
¢L'9%  Te'6T 6L'8% 0SPZ €3LZ  29'6Z  0¢'8T TISIC  L3'ET  G8'9T  €I'eT  88°0%  TL'GT  80'€l  88°GZ  0SGl SUIOAB-IISIA °L
ge'8T  96'8T  L278  OL'ST ©8'LZ SLPT  GLLT 101 68°LZ  T9'9T  Z0'6T  80°6T  GL'GZ  OF'ET  8I'8%  €8%C1 AU °9
g6'sz  OF'6l  6V'LE 06T 99°LZ I8F%  8SLT  9€'T%¢ 01 86'Sl  98'b3  82'CC  08'¢c  ¥PT  L8'67  €0'€l [oseuInog, g
6F52  SHLT 1892 68'6T  BAL'€Z 1912 0F'07 PT'8T  OF'€  GS'LT  6%'¢e  99'T¢  OL'ee 88Tl 809 TSTI QWEBYIE) ¥
0%'92 6261 66'8% €0z 10'9%  @6'S  99'GZ  €L'Te 999  TT'LT  €I'8%  @L'0T 9.9  69'Cl 1L €8'GL aAeBId}jey '€
29'1Z  Le'ST 26T I1ZP1  L9€T  9¢'8T  £L'0%  8L'OT 680z FE'GT 980z 9012 I8'I6  GO'ET 982  8LTI 9310 T
$0'2Z 0Ll 89S  0%9T LLZT 8€'81  $E€'2C 0091 6.6  se'cl .86  PIST  ¥E'1E 6TF%T 50T T9TL g 1
I od T4 od 1d o4 14 od 14 od 14 od 14 od 14 od « juaw
-9[0SSe,p 9393 » n¢
S9juapIoue sainjn;)
S9jUIPIIYIUR
saanjmnd SUIOAR-DISIA EYEX | [osauINOy, aweylre)d EYN:-BEMVEL: | 8310 ANd aInwng 9
S3p SUUILOW

$}091Ip  SJUSPIIAIG

ey/xb ud salias SIo4} SOp SudAow sjusWwOpudY
806 24pusl 29 3] Jns SiuoPead ap sajdnod sap sduINju|

11 AvaT1avy



LG8V $29% spee (k43 9ILT LLPT 206% 1€9¢ 918g c1le LEGT 868¢ SUIOAB-20S3A
£v6¢ 6L8¢ £%22 1T €161 zLel 19525 $69% %44 (3¢ T1ee 6482 and
£2L2 ceee 9LLY 08%1 6LL 81¢ £0%2 z8st 1851 £0321 2861 1291 aweyIe)
$£09 24t (1337 129¢ e1LE 9162 9p1g 9g0¥ JALs4 LpLE 9£7¢ 091% CIN-RCUEET: ¢
T08¢ 2962 1012 %681 0ze1 166 7L63 0502 £831 post 8292 £802 3310
116 8L2¢ 12L2 0622 1481 62T 19%¢ 8053 6152 2132 GLZE 8982 ad
14 od 14 od 14 od 14 od 14 od 1d Od  3juapoad aamym)
QUIOAB-JISOA A9 Juweylie) EYNCACIAET =) 9g10 91d asnwnj 39
JJuUBAINS AIMINYD
(9261 ®p xuud so] saide,p)
sweysq uo sgwndxs sjuapdrasd sap sa|dnod sap Inajep
¢ ava1av],
L3286 8hag 018% LL¥Y 81401 986L 724 1608 1999 9166 JUIOAB-3ISIA
$L28 9616 8ELE 0L8€ L1166 €LGL 61LF (i1 6168 0287 CLOE
ceIgT 02621 99ge1 geIlT 08€8T r452A1 09871 $983T 89081 9802T aarIaRdg
1308 5414 1384 1928 6ELS 2969 %8¢t 0928 968% 9L6€ 2810
60%¢ 06%% 98P L188 15%6 £699 0208 88%% 65HC [1[144 91d
14 od Td od 14 od 14 od 14 od SU3POIId
aanuwng 19
wﬁmo>mnwomw> w.?..wr..m 9ARISYIYH wm.uo m:m IjueAans whﬂﬁﬁo

saiaberno) spuun ud
sowdxa - sjuapddid sap sa|dnod sap auuadow AIPNPOLd

Z1 nvaIavl,



60%°0 €030 2100 TT0°C  ALT 0L1 6 0'6 2IT°'0  OIT°0  O0EO‘T 1860 TI'L ‘s £s €'s aInuwnjy ey
: Jed sauusfoy

1880 1880 BIO0  010'0 IAT $9'T 8's 8's SIT'0  LOT'0  TC6'0 0860 TL 'L €'s g's d
- 944 - eureyjae)
SZF'0  PTH0  GIO'0 600 S8l 8L'T €6 0’6 PIT'O  PIT'0  €L0'1 980T I T'L £ €'g g -
944 - 9UIOAB-3ISIA
1670 98F'0  ST0°0  BI0'0 6L 69'1 g6 9'g OTT'0 2210  T¥0‘T 0960 T°L 'L '8 €8 g - sweylIe)
QUIOAB-30S9A
¥I¥‘'c  91F'0  zZTO'0  BI0'0 €8T L't 76 0'6 911’6 0TT'0  L90‘T 8660 1% 'L £'g P8 Bl
- dweylIe) - 3A9J
G860 8680 0100 IT0'0 ¢LT 0Lt L's 0'6 8IT°0  O0TT'0 130T 6860 2L (A €8 g's o1d
- [0seuanog, - 8Al4g
8270 9250 €100  FI00 9.1 oLt 1'6 8'g gII'0  $IT'0  SZ0‘T  T100°T Q'L 'L g's £'g oI1d - °ArIdYPg
- OUIOAR-3ISIA
8TH'0 €860  ZIO'C  600'0 6LT LT €'s 68 3II°0 TTT°'0 -680'T €660 3'L gL €8 ¥'s g
- 9ABIBYPRYE - 244
L1660 60%'0 €100 TIO'0 8LT £9'1 c‘6 6's L0T'0  90T'0 €80T  ¢C¥60 - I°L 7L e's ¥'e g -
: QwreylIe) - sAeIalag
0680 8S€°0  800°C 8000 89T 69'1 I's £'6 LOT'0  80T°0  9.46°0 1860 TI'L 'L £'g e's 1d
- 9A34d - dArIdlRg
€050 8680 TI00 6000 HLT 9.7 6s 9'6 eII'0 L0100 BIO‘T  G20'T  T'L 'L e gg -91d - 9d - g
T4 od 14 od T4 od T4 (oF1 14 od 14 o4 T4 0d T4 od
% % o)’ o’ uonjEIoq
wsse Oy cwisse Y0%g % ‘O N/ % N % O , Hd

wd (9 - 0 ayonod> ej inod
sduusAow saiyiys> - |os np ashjeue,| ap sjejnsoy

1 QVATIaVL



INFLUENCE DES PRECEDENTS CULTURAUX 121

BIBLIOGRAPHIE
DUERESSE M. — 1938, Les principales bases agronomiques de I'asso-
lement. — La terre marocaine, N° 105.
DUFRESSE M. — 1951. Essais culturaux sur le contonnier. — Les

Cahiers de la Recherche Agronomique N° 4.

Foury A. — 1956. L’introduction des plantes fourragéres dans les
assolements et rotations. — La terre marocaine, n°® 316.

GRILLOT G., W. MUTTER — 1958. Essais d’assolement (ferme
expérimentale de Feés): La terre marocaine, N° 343.

GUEORGUIEV D. — 1973. Influence du précédent sur les rendements
des principales cultures en irrigué. — Plant Science, vol X,
N° 8, Sofia.

GUEORGUIEV D. — 1973. Estimation des couples des précédents en
irrigué selon leur productivité. — Plant Science, Vol X, N°
9 ,Sofia.

HeperT H. — 1957. Bilan humique d’un assolement. — La terre
marocaine, N° 327.

-

Iprissi B.A.,, C. MIcHEL — 1968. Contribution a I’établissement
d’assolements types au Maroc. — Centre de documentation
de la Direction de la Recherche Agronomique, Rabat.

Recu pour publication en aolt 1977




122 GUEORGUIEV D., A. SQALLI & A. BOUZOUBAA

ud—‘&-[Q
330l JM:- [o»..u\.a e Mayuj\ ddasesll J &-i\?r—iy‘ PRY-N u.\_y-i
19731972 , 1969_1968 5w i

(Aabaliiell Aot 3l dish e let 3l Ge @193 T sl yn aol aig
FaLell pnlall Llayls S eS0T e saenld G sienes
clibad) G0 £33 49 GosSh pewd dipshll o3 Ol el Galldd
Cladl el @ sy Leip3l syaall GsSE G dlas Sy dael )5l
el el il L el lghesi L3 bl
cogobll meild dasamd dely; e Al Le il

¢ ossendll Lailh Ge sl B o Gl il G550 g
uso-\ o_).b-y‘ PRV MJA.“) J_,-n.“.g MJ).)QM ;.\LC'))U u\_n_:\a.uj) 29> 9
e e Al (el (A0 Admell el AV Al O
Wi ol Lonell 3 jueddl sty oSl Haieddl Sl
M\..awwc_\_s.}na)_\_:\_\ u\-ﬂ‘ o_c\)_) d_\\.wJ_ua_x&Aﬁ\ )_\m“
s_:Lf.\]cul\_g )M\ e JSJ 49.:.\))3\ u\.ﬁ_\u\ uMp-l ()

Sl Gt OF So Gl Ol Olile ehyilly pedl
b ST sas jaiedlly Jodll o5 wae OF LS leghalles 3 A% Y
Il &e1py SIS e

0588 Al ey diaally medlly paleddll oa tasne el s
FECR R W G | R P DURA B WSUR:L TR CZS N IS I WA BN | R WL PR
C oY) Pail leghode ae S T Ol Gl gs gL (Seo

RESUME

L’expérimentation a ¢été conduite a la Station Expérimentale
de Sidi Kacem pendant la période de 1968-69 a 1972-73.

On a étudié 7 cultures d’aprés la méthode du « semis trans-
versal » a deux niveaux de fumure sur un titre brun. A part I'in-
fluence du précédent direct cette méthode permet la formation de
49 couples des précédents qui participent a la composition des asso-
lements. Les couples des précédents sont estimés par leur valeur
exprimée en unités fourrageres et en dirhams et par leur arriére-
action sur une culture-test du blé tendre.
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L'effet du précédent sur les rendements des cultures est parfois
plus fort que celui de la fumure. Les meilleurs précédents pour les
cultures testées sont la féve et la vesce-avoine, cette derniére, peut
remplacer la jachére travaillée qui gavére complétement inutile. La
betterave et le tournesol viennent en 2& position. L’effet de lorge,
qui est en principe un mauvais précédent, peut étre amélioré par
la fumure. Elle devient alors le meilleur précédent pour le carthame
et un des bons précédents pour la betterave et les 1égumineuses.
Le blé et le carthame sont de mauvais précédents dont linfluence
est difficilement corrigée par la fumure. L’incompatibilité de la feve
avec la betterave est plus nocive que la répétition de la fove.

Les cultures les plus rentables sont la betterave, le blé et la
vesce-avoine et ce sont elles qui forment Iassolement type pour
la région. Dans les grandes exploitations on peut pratiquer deux
ou trois rotations 2 la fois tout en les ajustant avec la structure
de la production.

RESUMEN

La experimentacién se efectué en la Estacién experimental de
Sidi Kacem durante el perido 1968-69 a 1972-73.

Se estudiaron 7 cultivos por el método «Siembra transversals
con dos niveles de abonado sobre un «tirs». A parte de la in-
fluencia del precedente directo, este método permite la formacion
de 49 parejas de precedentes que participan en la formacién de
las alternativas. Las parejas de precedentes se estimaron por su valor
en unidades ofrrajeras y en Dirhams y por su accién secundaria sobre
un cultivo-test de trigo blando.

El efecto del precedente sobre los rendimientos de los cultivos
es algunas veces més intenso que el efecto del abonado. Los mejores
cultivos precedentes para los cultivos testados son las habas y la veza-
avena. Esta Gltima puede reemplazar el barbecho laborado que resulta
inatil. La remolacha y el girasol obtienen la 2a posicién. El efecto
de la cebada que es en principio un precedente poco favorable, puede
mejorarse por el abonado. En este caso se convierte en un buen
precedente para el cartamo y uno de los mejores para la remolacha
v las leguminosas. El trigo y el cartamo son malos precedentes
cuya influencia se corrige dificilemente por el abonado. La incom-
patibilidad de las habas y la remolacha es mas nociva que la repe-
ticién de las habas.
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Los cultivos méds rentables son la remolacha, el trigo y la
veza-avena : constituyen la rotacién tipo para la regién. En las
grandes explotaciones se puede practicar dos o tres rotaciones a la
vez encajandoles con la estructura de la produccién.

SUMMARY

The experiment was conducted at the research station of Sidi
Kacem from 1968-69 to 1971-72.

Seven crops were studied using the «transversal seeding» method,
at two levels of fertilisation, on a brown «tirs» soil. Beside the
study of the direct influence of the preceeding crops, the method
used allowed the study of 49 couples of preceeding crops that take
part in the rotation. The effect of these couples on soft wheat as
a test crop was estimated in terms of forage units and in Dirhams.

The effect of the preceeding crop on the yield is sometimes
more important than that of fertilizers. The best preceeding cul-
tures for the crops studied were broad beans and the mixture
vicia-oat. This mixture can in fact take the place of plowed fallow.
Sugarbeet and sunflower come in the second place. Barley, consi-
dered in general as a bad precedent, can have a good effect on
the next crop when fertilizers are used. Broad beans and sugarbeet
are incompatible to each other and their succession is less desirable
than broad bean after itself.

The most benefic crops are sugarbeet, wheat and the mixture
vicia-oat. These in fact form the best crop rotation for the region.
On a large scale production, two or three rotations can be practiced
with some adjustments to the general structure of the crop produc-
tion system.





