LA FUMURE AZOTEE DU RIZ
DANS LA REGION DU GHARB

EL AZHARI M.*
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Introduction

Le riz est une des cultures les plus anciennes dans le monde
puisque sa pratique remonte avant I’ére chrétienne (en CHINE) (ANGLA-
DETTE.) C’est un aliment de base qui assure chez 'hnomme 229% de
calories et 17% de proteines (publication F.A.O.). Son importance dans
Pagriculture mondiale peut étre comparée a celle du blé ou du

* Station Centrale des améliorations culturelles en collaboration avec A.
Sqalli.
Al-Awamia 60, avril 1980, pp. 249 a 266.
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mais, & peu prés 92 % de la production mondiale du riz provient
de I’Asie.

Les arabes ont introduit la culture du riz en Afrique du Nord
vers l'année 700 aprés J.C. Pendant le protectorat, le riz a été

cultivé par les espagnoles dans la province de Larache (HussamM -
1975).

Actuellement au Maroc il est cultivé dans le Gharb sur une
superficie qui dépasse 8.000 ha et avec un rendement moyen de
50 gx/ha.

La consommation de riz dans le marché intérieur est faible
étant donné que le Maroc est un pays olt on consomme €n priorité
du blé ou de Torge. Une grande partie de la production nationale
est destinée & lexportation.

But et conditions d’études

Tous les essais de fertilisation ont été mis en place a la Station
Expérimentale de Sidi Allal Tazi; a partir de lannée 1971-72.
Tenant compte de Pexpérience des autres pays rizicoles ou l'effet de
I'azote a été toujours positif nous avons fixé comme but principal
létude de la fumure azotée. Pour y arriver nous avons étudi€é les
points suivants.

a) Le choix de la variété, la mieux adaptée et la plus productive.
b) La meilleure forme d’azote & appliquer a cette variété

¢) La dose d’azote optimale a apporter

d) Epoques d’apport et fractionnement de la fumure azotée.

Techniques culturales

Tous les essais ont été conduits sur un des lourd argileux (65-
70 % dargile, 30-35% limon et 19, de sable), caractérisé par une
forte rétrogradation du phosphore (teneur en P,O; total = 1,9%,
une richesse assez importante en potasse (K,O total = 7,5 %) *.

Les conditions climatiques sont présentées au tableau 1.

Les pratiques culturales appliquées durant I’expérimentation ainsi
que le précédent cultural pour chaque année sont présentés au
tableau 2,

(*) Analyse de sol donnée par Mr. Bryssine G.
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TABLEAU 1

Année 71-72 72-73 73-74 74-75

Max. 20,2 21,7 21,06 18,4

Avril Min. 9,6 8,0 8,00 9,5
Pluv. en mm 33,9 2,3 2,3/2 j 166,9/17 j

Max. 22,6 24,8 24,8 23,5

Mai Min. 10,9 13,0 134 11,8
Pluv. en mm 55,5 33,3 33,3/4 j 74/2 j

Max. 23,2 25,5 25,8 23,0

Juin Min. 13,4 14,9 15,3 15,7
Pluv. en mm 0,3 — 0 26,8/7 j

Max. 27,5 27,5 29,1 32,2

Juillet Min. 16,1 21,9 17,2 19,2

Pluv. en mm — — 0 Trace

Max. 26,8 31,5 31,5 31.4

Aolt Min. 17,8 18,7 18,7 18,3

Pluv. en mm — — 4,0/3 j. 0,0

Max. 25,5 28,4 28,3 28,1

Septembre Min. 15,6 16,0 15,9 15,9
Pluv. en mm 28,0 0,7 0 08/1 j

Max. 24,2 24,9 24,9 23,4

Octobre Min. 14,4 17,4 11,9 10,2
Pluv. en mm 70,1 8,3 8,3/2 j. 54/4 j

Max. 20,8 23,4 23,4 21,8

Novembre Min. 9,1 11,1 11,0 7.8
Pluv. en mm 19,1 13,0 15,0/8 j 5,5/4 j

(1) Max. Température maximum
Min. Température minimum

Essai comparatif des variétés

Comme nous avons indiqué dans le chapitre précédent la pre-
miére question qui se pose avant d’entreprendre 1’expérimentation sur
la fumure azotée, c’est quelle variété de riz devrons nous tester ?
Ainsi nous avons testé trois variétés courantes (170/15 Triomphe,
patna) et nous avons retenu celle qui est la plus productive et mieux
adaptée aux conditions pédoclimatiques de la région. Un essai com-
paratif de ces trois variétés a été réalisé durant la campagne 1971/72.
Les observations sur la date de différents stades végétatifs sont pré-
sentées au tableau suivant.

Les rendements obtenus pour chaque variété sont présentés dans
le tableau suivant et le graphique 1.

A la lumiére de ces deux tableaux on voit que la variété la
plus tardive est 170/15 et cest elle qui donne le meilleur rende-
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ment, par conséquent tous les essais de fertilisation ont été réalisés
sur cette variété 170/15.

Stade végétatif

P Levée Tallage Epiaison Floraison Maturité
variété
170/15 12/6/72 12 au 14 au 17 ,au
18/7/72 16/9/72 18/9/72 4/11/72
Triomphe 12/6/72 12 au 30/8 au )
18/7/72 27/8/12 3/9/72 4/11/72
Patna 12/6/72 12 au 23 au 22 au 18 -
18/7/72 18/7/22 31/8/72 21/10/72
Variété 170/15 Triomphe PATNA
Rendement en gx/ha 47,20 38,58 30,86

Effet de formes d’azote

Cet essai a comme but I’étude de la meilleure forme d’apport
de la fumure azotée sur la culture du riz.

On a testé trois formes d’azote (sulfate d’ammoniaque 21 %,
l'urée 46 % et 'ammonitrate 33,5 %).

Cet essai a été répété 2 années de suite, les résultats obtenus
sont présentés au tableau ci-dessous.

Formes d’azote Sulfate Urée Ammonitrate  Significations
campagne d’ammoniaque

1971 /72 35,35 qx/ha 40,85 qx/ha 35,65 gx/ha CV. = 10%
1972/73 47,06 ax/ha 4530 gx/ha 40,31 gx/ha CV. = 18 %

Moyenne des
deux années 41,20 43,07 37,98 N.S.

L’interprétation statistique des résultats n’a pas montré des
différences significatives entre les trois formes d’azote, mais on
observe une tendance d’une plus grande efficacité de 1'urée, suivie
par le sulfate d’ammoniaque avec un effet variable pendant les deux
années. L’efficacité faible de I’ammonitrate peut avoir comme cause
le lessivage de l'azote qui est facile sous la forme nitrate,
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Note : Pour les techniques culturales. Voir le tableau 2 pour
Pannée en question ¢t le graphique 1.

Effet de doses d’azote

Cet essai a été mis en place depuis 1971-72 pour une durée de
3 ans.

Le but est de déterminer la meilleure dose d’azote a apporter
a la culture.

Les doses étaient différentes d’'une année a lautre, respective-
ment comme Ssuit :

le année 1971/72: 0 - 100 - 150 - 200 - 250 unités N/ha

%2¢ année 1972/73: 0 - 90 - 180 - 270 unités N/ha.

3e année 1974/75: 0 - 90 - 150 - 210 - 270 unités N/ha

Les engrais phospho-potassiques ont été apportés a la raison

de 100 - 100 unités/ha sous-forme binaire 0 - 23 - 23 S a base de
sulfate.

Dans le tableau suivant et le graphique 2 nous présentons les
rendements moyens obtenus par traitement et par année.

ijlmgig/‘;; gf)sé:“gg‘;‘:t‘: 197172 1972/73 1974/75
0 34,70 36,95 42,50
90 — 40,13 46,96
100 37,70 — —
150 39,58 - 51,09
180 — 47,94 —
200 40,11 — —
210 — — 57,79
250 42,31 — —
270 — 51,80 55,90
Signification N.S. ) N.S.
cV. 13% cV. 18% CV. 244 %
197172 N.S. cV: 13%
1972/73 HS.: 005 - 667 gx/ha C.V = 18%

: 0,01 - 9,00 gx/ha
1974/75 N.S. CV = 244%



LA FUMURE AZOTEE DU RIZ 255

Comme on peut voir a la lumitre des résultats que nous avons
obtenu il y a une correlation entre I'augmentation de la dose d'azote
et le rendement sauf pendant la 3eme année de l'essai quand le ren-
dement diminue de 57,79 gx/ha avec 210 unités/ha a 55,90 gx/ha
avec 270 unités/ha.

On observe une nette amélioration des rendements d’une année
4 lautre aussi bien pour le témoin que pour tous les traitements
étudiés. Ceite amélioration peut étre due a Deffet de l'année (voir
les données météorologiques au tableau 1). Ainsi qu’a [linfluence
du précédent cultural qui était en premiére année, un hybiscus, en
deuxiéme et troisieme année une jachére travaillée (voir les prati-
ques culturales au tableau 2). Malgré leffet de Vannée et du
précédent cultural on peut constater que la dose optimale de la
fumure azotée se situe entre 150 et 210 unités d’azote par hectare.

L’augmentation de la dose au-dessus de 210 unités n’est plus
rentable. Ainsi pendant la campagne 1971/72 on a obtenu 2 qx
d’augmentation du rendement pour 50 unités d’azote (entre 200 et
250 unités). Pendant la campagne 1972/73 cette augmentation était
de 4 gx pour 90 unités (de 180 a 270 unités) et pendant la campagne
1974/75 on observe, comme nous l'avons déja signalé, une dimi-
nuation du rendement pour une dose supérieure 2 210 unités. (GRAPHI-
2).

Essai époque d apport

Cet essai qui a été conduit pendant trois campagnes consécutives
avait comme but d’étudier i’'utilité du fractionnement de la fumure
azotée ainsi que les meilleures époques d’apport des doses frac-
tionnées (semis, tallage, épiaison). La fumure phospho-potassique était
constituée par 100 - 100 unités/ha et la formule était conservée
pendant toute la durée d’expérimentation. La fumure azotée était
de 150 u/ha pendant la premiére et la deuxi€me campagne et 180
u/ha pendant la troisitme campagne. Les traitements du fractionne-
ment de la fumure azotée variaient d’une campgns a l'autre tout en
conservant les traitements initiaux de la premieére campagne. La liste
ci-dessous nous présentc les traitements réalisés pendant les trois
campagnes suivantes :

TRAITEMENTS :
1/2 s + 1/2 t = 1/2 au semis + 1,2 au tallage
1/3s + 1/3t + 1/3 e = 1,3 au semis 4 1/3 au tallage + 1/3 a V’épiaison
1/2 s + 1/4 t 4 174 e = 1/2 au semis -+ 1/4 au tallage + 1/4 a
V’épiaison.
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Année 1972-73

1 - T — Témoin
2 - T 8.8 = Totalité au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque
3 - T S.A = Tolalité au semis sous forme d’ammonitrate
4 - T S.U = Totalité au semis sous forme d'urée
5-1/2 881 = 1/2 au semis sous forme de sulfate d’ammoniague -+
1/2 au tallage sous-forme d’ammonitrate
6 - 1/2 S.Al1 = 1/2 au semis sous forme d’ammonitrate + 1/2 au tallage
sous-forme d’ammonitrate
7 - 172 SU1l = 1/2 au semis sous forme d'urée + 1/2 au tallage sous
forme d’ammonitrate
7 1/2 S.U1 == 1/2 au semis sous forme d'urée + 1/2 au tallage sous
forme d’ammonitrate
8 1/2 8.82 = 1/2 au semis sous forme de sulfate d’'ammoniaque 1/2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

20

21

au tallage sous forme d'urée

1/2 S.A2 — 1/2 au semis sous forme d’ammonitrate + 1/2 au tallage
sous forme d’urée

1/2 S.U2 =— 1/2 au semis sous forme d'urée + 1/2 au tallage sous
forme d'urée
1/3 S.1 = 1/3 au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque + 2/3

au tallage sous forme d’ammonitrate

1/3 SAl — 1/3 au semis sous forme d’ammonitrate + 2/3 au tallage
sous forme d’ammonitrate

1/3 S.Ul = 1/3 au semis sous forme d'urée 4 2/3 au tallage sous
forme d’ammonitrate

1/3 S.82 = 1/3 au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque + 2,/3
au tallage sous forme d’urée

1/3 S.A2 — 1/3 au semis sous forme d’ammonitrate 4 2/3 au tallage
sous forme d'urée

1/3 SU2 = 1/3 au semis sous forme d'urée 4 2/3 au tallage
sous forme d'urée

1/3 S.81 TE — 173 au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque
+ 173 au tallage sous forme d’ammnionitrate 4+ 1/3 & Vépiaison
sous forme d’ammonitrate

1/3 SAl1 TE: 1/3 au semis sous forme d’ammonitrate + 1,3 au
tallage sous forme d'ammonitrate + 173 a l’épiaison sous forme
d’ammonitrate

1/3 S.U1 TE = 1/3 au semis sous forme d'urée + 1/3 au tallage
sous forme d’ammonitrate + 1/3 a l’épiaison sous forme d’animoni-
trate.

1/3 882 TE = 1/3 au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque
+ 173 au tallage sous forme d'urée 4 1/3 a l'épiaison sous forme
d’urée

1/3 S.AA2 TE = 1/3 au semis sous forme d’ammonitrate + 1/3 au
tallage sous forme d'urée -+ 1/3 a l'épiaison sous forme d’urée.
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22 1/3 S.U2 TE = 1/3 au semis sous forme d’urée + 1/3 au iallage
sous forme durée -+ 1/3 a l'épiaison sous forme d’urée

23 174 S.81 TE = 1/4 au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque
+ 1/2 au tallage sous forme d’ammonitrate + 174 a V'épiaison
sous forme d’ammonitrate.

24 174 S.Al TE = 1/4 au semis sous forme d’ammonitrate + 1/2 au
tallage sous forme d’ammonitrate + 1/4 & l'épiaison sous forme
d’ammonitrate

25 174 S.U1 TE = 1/4 au semis sous forme d'urée + 172 au tallage
sous forme d’ammonitrate + 1/4 a lépiaison sous forme d’ammo-

nitrate

26 174 582 TE = 1/4 au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque
1/2 au tallage sous forme d'urée + 1/4 a l'épiaison sous forme
d'urée.

27 174 S. Ar. TE = 1/4 au semis sous forme d’ammonitrate + 1/2 au

tallage sous forme d’urée + 174 & l'épiaison sous forme d'uree

98 1/2 S.U2 TE = .1/4 au semis sous forme d'urée 4 1/2 au tallage
sous forme d'urée -+~ 1/4 & l'épiaison sous forme d'urée.

29 TTs — Totalité au tallage sous forme de sulfate d’ammoniaque.
30 TTA — Totalité au tallage sous forme d’ammonitrate
31 TTU = Totalilé au tallage sous forme d’urée

La formule appliquée est: 150 - 100 - 100.
Année 1973-74

I’essai de cette campagne a été raté i cause d'une mauvaise levée
Année 1974-75

TRAITEMENTS
1sS = Totalité au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque
1sU — Totalité au semis sous forme d'urée
1S = Totalité au tallage sous forme de sulfate d'ammoniaque

1tu — Totalité au tallage sous forme d’urée
2/3 sS + 1/3 tS = 2/3 au semis de sulfate d’ammoniaque -+ 1,3 au
tallage sous forme de sulfate d’ammoniaque

2/3 Su + 1/3 tu = 2/3 au semis sous forme d'urée 1/3 au tallage
sous forme d’urée.

1/3 sS + 2/3 tS = 1/3 au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque -+
2/3 au tallage sous forme de sulfate d’ammoniaque

1/3 su + %3 tu = 1/3 au semis sous forme d'urée 4 2/3 au tallage
sous forme d'urée.

1/2 sS -+ 1/2 t8 = 1/2 au semis sous forme de sulfate d’ammoniaque.
4+ 1/2 au tallage sous forme de sulfate d’ammoniaque

1/2 Su - 1/2 tu = 1/2 au semis sous forme d'urée 4 1,2 au tallage
sous forme d'urée.
Formule appliguée: 180 - 100 - 100.

Dans le tableau suivant nous exposons les trois années d’expérimenta-
tion.
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Draprés les résultats obtenus P'effet du fractionnement de la fu-
mure azotée est variable d’une année A Pautre, mais il est toujours
positif. Par rapport & l'apport de la dose totale au semis, I'augmen-
tation du rendement est de 20 % pendant la premiére campagne, eclie
varie de 7 &4 16 % pendant la deuxiéme et de 3 a 9 % pendant la
troisiéme campagne selon la forme de 'azote employée. Les résultats
prouvent encore que l’apport de l'azote sous la forme d’ammonitrate
est moins efficace que sous les deux autres formes (urée et sultate
d’ammoniaque) Egalement quelle que soit sa forme 'apport de I'azote au
stade d’épiaison est sans efficacité. Enfin si le fellah (producteur) est
obligé d’apporter en totalité la fumure azotée, il serait toujours
préférable que l'apport soit effectué au stade « tallage », la ou
Iefficacité de la fumure est la plus élevée en comparaison avec les
deux autres stades étudiés (semis et épiaison). Le meilleur fraction-
nement de la fumure azotée est 1/3 au semis + 2/3 au tallage
ou bien 1,2 au semis et 1/2 au tallage. (GRAPH. 3A 3B - 3C).

Analyse technologique

Daprés les résultats présentés au tableau suivant et en relation
avec les doses croissantes d’azote, aucune différence significative de la
teneur en protéine n’a été constatée. Par contre le pourcentage de
aécorticage est influencé par la fumure azotée, l'optimum se situe
entre 90 et 180 unités/ha d’azote, la différence entre 180 et 270
u/ha n’étant pas significative.

Dose d’azote

unités/ha 0 90 180 270  Signification
Tenuer en protéine
% 7,98 7,96 7,93 8.0 Essai N.S.
Riz décortiqué Essai significatif
par 100 grammes 66,55 67,21 68;21 68,95 0,05% 1,35
ppds
0,01% 1,82
CV: 2%

Les résultats de P'influence de la forme d’azote sur le pourcen-
tage du riz décortiqué prouvent encore une fois la plus grande
utilité de sulfate d’ammoniaque et de l'urée en comparaison avec
’ammonitrate.
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On a essayé d’établir une corrélation entre les enveloppes du
riz et le riz décortiqué, mais les résultats n’ont montré aucune signi-
ficaticn.

05 0,83
Formes Sulfate . Ammoni- 0,05
d’Azote d’Ammonia Uree trat ppds
‘e X e 0,01 1,26
Riz décortiqué
par 100 graines 68,58 67,97 66,65 CV = 1%

Conclusions

1°) La variété qui a donné le rendement le plus élevé est la
170/15.

2°) Parmi les formes d’azote étudiées ce sont le sulfate d’am-
moniaque et I'urée qui s’averent les plus efficaces.

3°) Pendant les trois campagnes d’expérimentation les résultats

obtenus sur la culture de riz montrent que la dose d’azote a apporter
peut varier entre 150 et 210 unités par ha.

4°) Le meilleur fractionnement de la fumure azotée est 1/3
au semis et 2/3 au tallage ou 1/2 au semis et 1/2 au taliage.

5°) On r’a pas constaté une correlation entre la dose d’azote et
Ia teneur en protéines dans les grains, mais le pourcentage de grains
décortiqués cst influencé par la fumure azotée (dose et forme).

Recu pour publication en décembre 1976
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RESUME
Dans le présent article nous avons testé 3 variétés de riz parmi

lesquelles la 170/15 a donné le rendement optimum.

Sur cette variété nous avons effectué des essais de fraction-
nement de formes et de doses d’azote dont les conclusions sont les
suivantes :

— Le meilleur fractionnement d’azote est d’apporter 1/3 au semis
2/3 au tallage ou bien 1/2 au semis + 1/2 au tallage,

— Les formes d’azote qui s’avérent les plus éfficaces sont le
sulfate d’ammoniaque suivi de l'urée,

— La dose optimale d’azote se situe entre 150 et 210 unités/ha.

— Le pourcentage de grains décortiqués est influencé par la
fumure azotée (dose et forme).

ABSTRACT
In this article we have tested three rice varieties : among them
the 170/15 variety gave the optimum yield.

On this variety we have carried out splitting trials of forms
and amounts of nitrogen.
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The following results were obtained :

— The best nitrogen splitting is the application of 1/3 at sowing
+ 2/3 at tillering or 1/2 at sowing and 1/2 at tillering;

— The most appropriate nitrogen forms are ammonia sulfate
and urea ;

— The optimum quantity of nitrogen is bstween 150 and 210
unities / ha;

— The nitrogenic fertilizer (amount and form) influences the
percentage of husked rice.

RESUMEN

En el presente articulo hemos testado tres variedades de arroz
entre las cuales la 170/15 ha dado el rendimiento 4ptimo.

Sobre esta variedad hemos efectuado ensayos de fraccionamiento
d> las formas y dosis de nitrégeno, cuyas resultados son los siguientes :

— La mejor forma de fraccionar el nitrogeno es aportando 1/3
en sementera + 2/3 al ahijamiento ; o bien 1/2 en sementera + 1/2
al ahijamiento ;

— Las formas mas eficaces de nitrégeno son el sulfato de amo-
niaco, y la urea;

— La dosis 6ptima de nitrégeno se situa entre 150 y 210 uni-
dades/ha ;

— EI abonado nitrogenado (dosis y forma) influye sobre el por-
centaie de granos decorticados.
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