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l. Introduction

L'appari. i icrn r'écertfe de f6ngl6i4es actifs conLre les charn-
pignons de la classe des Oomycète,s pelmfent d'envisager la lutfe
par traitem,ents chimiques confle la gommose à trhytophi.hora des
ag'rumes, rnaladie tr'ès r'éparrdue au l,larcic (Vanderweyen, IS'i4).

Les propriétés de ces rnatières activ,es (méi,alaxyl et pho-
sétùryl A1.) onr, été éiudiées par divers auteurs (Bertrand ei al.
197?;  IJrach et  a l .  1977).  Leur  u ' r i l isa[ ion sur  les arbres,  dans
les condiûions de la culture, ontr permis d'ernpêcher le développernent
rie lésions de gomruose, provoquceq par inocula.i, ions artif icielles
(Farih et al., 19,81 ; Vanderweyen ,et Selrhini, 19?9).

Ces produits offreni, plusieurs possibil i tés quant aux voies
d'application : arrosage au sol, badigeon sur Ie tronc, pulvérisa-
tion sur le f 'euil lage. Leur efficacité peut varier selon la méthode
choisie. I l nous a semtblé uti le de déterminer la technique offrant
1es meilleurs résuliats poul chacun de ces fongicides.

2. Motériel et méthodes

a. Terrain et arbres

La parcelle contenani 23 rangér-:s tle 13 arbres est sii-uée
ilans les faubourgs de Rabat, sur terrain sablo-argileux. Les arbres
sont cles or&ngels âgés de 26 ans, Sr'effés sur bigaradier, qui oni
subi, en 1966, un surgreffage en clémentini 'er. L' irrigation de cette
parcelle se fait par la technique du gttutte-à-goutte.

b. i l Iéthode d'i 'noculation

Le 16 Novembre 19?1, 2O groupes d'e 1O arbr"es chacutr'
choisis parmi les plus hotnogènes, ont été inoculés de la manière

suivante. Sur la parti ie oranger de I 'arble, ccnsti iuant le tronc,
un trou a ,étré for'é dans l 'écorce, jusqu'au cambiutn, rnais sans
entarner le bois, au lno,ven d'un perce-bouchon de 8 tnm de

diamètre. L,a rontlelle d'écorce enlevée, un disque de gélos'e à la

farine de maTs, de dimension correspondan'. 'e, prél'evé aseptique-

me,nt dans une boite de Petri contenani une culture de la souche

C 2LO7 de Fhytophthora citrophth'oru (Sm. & Sm.) Leon., a été

dénosé à la surfi:.oe du ltois. L'écorce a éûé replacé,e sur I ' inoculum

et, maintenue en place à I 'aide d'une ligature de raphia. Toutes
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les inocul t r t ions orr t  é té fa i fes du côté nord,  à r 'a ison d 'une par
tLrbre e i  à :10 à 4 i )  crn r le  i iauteur  tu-r iessus du sol .

c. ltotryicid.es

Phos:rthyl Alurniniurn (tl is-o-éthyl pirosphonate d'aiu-
rrinium) présenté sous foi 'ne de poudr,e mouil labie contenant 80./.
de matière active,

IIétataxyi (D, L-N- (2,6-dirnéthvt-phényl) -N-(2, méthoxya-
cétyl) - alaninate cie méthyle), pr. 'ésenté sous forme de concentré
érrrulsionnaltle ccntenanl ?if/" de rnatière aclive.

d. Lto.suges cI ttu:l l tot{t:t t l . 'rrplt l ir:utiutt

Iladigeon

Le tlonc des arbrres, sur toute sa ciroonférence et sur une
hauteul rie 5û crri enviloir, est peint au rnoyen d'une ltouil l ie t\
l iL concentlation utléquat:: 1;oul apporter 2û g ou 40 g de matière
actirre pal ar' l-rte, t larts kr cas de phosé'rhvl Al. et 10 g ou 20 g,
r lans le  ca.q du r réta larv l .

Arr,osage

Le sol autoul des ai' ir le-. es[ arrosé au r]loyen d'une lrouil l i ,e
en quar ib i lé  r 'o t t lue l )our  t rppcu' ter  les rn,êr t te  r loses l )a l 'ar l i l t r
que ci-dessus.

Pulr'érisation

Ilans le cas de pltosétityi Al. seul l 'orr a apporté eri pul-
r 'ér isat iorr  sur  lu  f ront ia ison,  une c luant i té  de boui l l ie  corresponr lant
à 20 g de tnatière active pur arl lre.

e. Epoques rJe tr,uiternettt

Les traitement,s ont été efïetcfués, soit à t. itre, pr'éventif, th
jours avant l ' inoculation ( i - 15 ), soit, à titre curatif, |rt jours
api 'ès I ' inoculat ion ( i  + 15 ) .  Dans le cas du métalaxyl ,  on a égaie-
nrent apporté, sur un gt'oupe de 10 arl:rres, ia dose de 20 g' cle
rnatièr:e a,ctive, r 't lpartie etr deux tlait 'ernents, I - tb et I + t5.
Un pçr'oupe de 1() arbr' 'es, inoculés tl1ai5 116n traités, a servi de
témoin.

f. Releués des résuhats

Le 23 ft ivrier 1982, soit envir.on 100 jours après l ' inocula
tion on a mesuré l 'étendue d,e la iésion, pour chaque arbre.
On a calculé la moyenne pour chaque traitement, et I 'on a réalisé
l'analyse de la I 'aliance à un critère de classification, sur
i 'ensernble des données.
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3. Résultcts et disc'ussions

Les résultats sont résutnés dans le i,ableaux 1. Tous les
traiiements se sont révélés significativement différents du témoin.

On peut constater qu'i l  exist,e une différence significative entre
les traitements prévemlifs (I - 15t et curatifs (I + 15). Cette dif-
férence indique une plus grande efficacité des traitem,ents préven-
tifs, à une seule exception près d'apparence fortuite, dans le cas
cte phoséthyl Al. en l,rrosa,ge à 20 g par arbre.

Il parait
( I+ 15) n'ont pu
rians les tissus.

En oe qui
que ie badigeon

logique d'admettre que les traitements curatif s
agir qu'après un certain développement du parasitt:

concerne les méthod,es d'application, on constitttt
se révèle, le plu-s -qourrent, supérieur à I 'arrosage.

Plusieurs facteuls peuvent ,expliquer c,e phénomène. D'une
part, dans le cas du badigeon, le fongicide est appliqué à pro-
r^imité de la lésion, et une pénétration à travers l 'écorce
a déjà été vérif ièe, notantmenl, pour le métalaxyl (Staub et al.,
L978; Zaki et a1,, 1981). D'autre part, le système d'irrigation au
goutte-à-gouite utiiisé dans oe verger, amiène une concentration
des racines absorbantes d'un seul côté de l 'arbre, ne permettant

vraisemblablement pas I 'absorption totale du fongicide appliqué

en arrosage toui autour de I 'arbre.

Four Ie phoséfhyl Al., le badigeon se révèle égaiement
plus ef f icace que la pulvérisation sur le feuil lage. En ce qui

ôonoerne le méfalaxl'I, I 'appori, '  de 2o 6 de matière active, en
rleux doses de t0 g (I - 15 et I + 15) n'apporte pas d'améliora-
tion par rapport aux traitements préventifs. Si I 'on compare les

deux fongicides, on consiate 'qu'e tous deux sont très efficaces
en badigeon, le métalaxyl pouvant être uti l isé à une dose infé

rieure, et qu'en arrosage, le m.étalaxyl se révèle plus ef f icace,
rnême à faible concentraûion.

4. Conclusion et recodrmcrndations

Nos résultats montrent que le méialaxyl p,eul être appliqué
utilement en bacligeon et en arrosage, tandis que le phosétltyl

Al. se révèl,e efficace sut'tout en badigon et en puh'érisation.

I-r'appr-rrt des fongicides par arrosage, dans ce't essai, n'a
pas fourni les résultats escomptés, par suite du mode d'irriga-
tion au goutte-à-goutt'e. Cette rnéthode d'irrigation implique donc
que les fongicides soient apport'és dans ie tnême système.

En badigeon et à titre préventif, I 'emploi des fongicides
rron systérniques, tels clue le captafol peut égal'ern'ent donner tlc

Jrons résultai,s (Vander\^,-ey€n et Seruhini, 1979).
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Tableau 1 : Superffcie d'écorce necrosée en mm2
au bout de 100 jours après inocula,tionl.

Métalaxyl Phoséthyl Al.
Mode d'application et

dose en g (m,4.) /arbre

Badigeon
10
20
40

r-15

1 8 a

0 a

l - rô I +15

364 bc

670 d 0 a
0 a

427 bc
578 cd

Arrosage
10
20
40

2 x 1 0

422 c
16t ab

1,298 e
1,169 e

669 d

1391 f

708 d

941 e

974 e

Pulvérisation
259 b 701 d

'I,émoin

3310 g

- Les valetlrs suivies d'une lettre identique ne présentent pas de differ-

ence signiflcative au seuil de 1/o.

- Les traitements ont été effectués, soit à 15 jours avant I'inoculation

(I--15), soit  15 jours après I ' inocuùation (I+15).

20

0

1 .
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Résumé

Les cieux fongicides systèruiques, nétalaxyl et phoséthvl
Al., ont pelrnis le contr.ôle de la gornrnos: à pirytoplifiroru .ù,
oranger doux, à des doses faibles.

Le traitement préventif, tb jours ar.ant incculaticn artif i-
cielle, s'est r 'ér,élé, en géiréral, plus ,efficace qur' 1r t laite,inen i
cu i 'a t i f  (15 tours upi 'ès inocula i icn ar t i f ic ie l le) .

L'efficacité de ces produits peut, varier selon la méthode
rl 'appiication uti l isée. Le tr.aitement par badigeon ou par arrosagrl
s'est montré meil leur pour le méfalaxyl alors que le phoséthyl
,\1. peut être mieux uti l isé par badigeon ou par puh'érisatioir
fo i ia i  re.

Sunrimcry

The fwo systemic fungicides, metaiaxyl and phosethyl Al.
controlled trhytophthora giumtnosis, on slveet orang,e tlees, ai lol '
concentrations.

Pleventive tr,eatm,ents. 15 days before steim inoculal, ion, wer.e
rnore e i f ic ieni ,  than curaf ive t reatnrents i l , - r  r l t rvs t r f ter  s tem inocula.
tion).
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T'he efficiency of fhese products can very according to
the application method used. Metalaxyl w&s more effective when
used as trunk or as drench ùreatrnrentr phosethyl Al. is better
whe.rn appli,ed as trunli treament or by foliar spray.

Resumen

Los dos dectructores de parésitros systemos, metalaxyl )'
phoseihyl Al., permitieron cont.rolar la gommosa. a P'hytophthora,
sobre naranja dulc,e,, con dosis reducidas.

EI trnûa,rniiento prev'entivo quince diâs antes de ihoculaciôn
artifieial, se révelo, generirlments, mis eficaz que eI tratarniento
curativo (15 diiis despries de inoculacion arttificial).

La eficacia de estos productos puede varier Segun el rnétodo
de aplicacion ,empléada. M tratamiento par pinoel o por riego
apareciô m,ejor para 'el rnetalayl mientras el phosethyl Al. puedo
sor utilisado mejor por pincel o J)or pulperizaciôn foliar.


