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L'EFFET DU FORT GEL SUR LACANNE A
SUCRE EN SOL SABLEUX DU LOUKKOS

E. MOUGHLI ; A. LALOU ; et A. EL KACEMI

INRA -  RABAT

RESI.JME

A la station Expérimentale de Ghédira dans le Srimère R'mel du Loukkos, la
ternpérature minimaleest descendue à - 2" Cle3ll2l80 et -4o C les 2 et 32ô1. Cet
événement climæique a endommagé le bout - blanc de la canne à sucre et entraîné
la mort des bourgeons latéraux et le désséchement de toutes les feuilles. Ainsi, les
cannes ne peuvent êre utilisées comme bouures pour les nouvelles plantations.

Le sucre récupérable théorique a enregisré une forte baisse après le gel et
l'acidité a beaucoup augmenté. L'effet du gel a été plus accentué dans la partie haute
que dans la panie basse de la tige.

la détérioration de la qualité de la canne à sucre a été telle que 15 j<lurs après le
gel, la pureté du jus de toute.s les variétés étudiées est en déçà de 765 ; valeur
minimale requise pour que la canne soit usinable.
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I.INTRODUCTION

Encinqans(1977- l98l),ilaétéenregistréàlaStationGhédiraduLoukkostrois
légers gels (0 à - 3'C) qui ont enrainé la desruction du bout - blanc de la canne à
sucre et un fort gel en 1980 qui a grillé aussi bien les feuilles que le bout - blanc. Ceci
montre bien que la fréquence du gel dans ce périmère est assez importante.

Si le léger gel n'a pratiquement aucun effet sur la qualité de la canne à sucre et
le pouvoir germinatif des bourgeons latéraux, le fort gel entraine la détérioration de
cette qrralité et la mort des bourgeons (l).

I.e travail que nous présentons ci-dessous consiste en :

- Uéude de lévolution du sucre récupérable ttréorique et de l'acidité du jus
ind@ndammentde la variété en fonction du temps en année de fort gcl ct en année
non gelivepour mettre en évidence I'effet de cegel surlaqualitéde la canne à sucre.

- L'étude de l'évolution dans le temps du SRT et de la pureté du jus pour chacune des
8 variétés éudiées.
- L'examen de l'état des bourgeons latéraux des boutures ayant subi ce gel.

Cette étude nous permettra alors de caractériscr le gel de 1980 et son effet sur la
qualité technologique de la canne à sucre et le pouvoir germinatif des bourgeons
latéraux. Elle nous permettra par ailleurs de détcctcr une éventuelle sensibilité ou
tolérance au gel de certaines variétés.

II. MATERIEL ET METHODE

Après la vague de froid survenue au Maroc au cours de la première quinzaine de
décembre 1980, avec des températures de -2" C le 3ll2/80 et - 40 C les 2 et 3f.181
enregistrées à la station Ghédira au l,oukkos où sont conduits nos essais variétaux
et de techniques culturales, nous avons sur les 8 variétés :L60-25,W2-96,CP4/,-
l0l, CP48-103, CP60-23, CP6l-37, CP63-588 et CP65-365, d'un essai en 2o
repousse, procédé à un échantillonnage périodique. Sur chaque échantillon de 30
cannes, nous déterminons les caraclères Brix, Polarisation, Acidité, Pureté et SRT
relatifsaux partieshauteetbassede lacanneetlacanne entère. Cetéchantillonnage
a été suivi jusqu'à ce que la canne est devenue intraitable au laboratoire.

Simultanément, nous avons pris des boutures de chaque variété que nous avons
plantées sous-serre, afin de tester rapidement le pouvoir germinatif des bougeons
latéraux ces boutures ont été ainsi placées dans des conditions optimales de
germination (35"C + arrosage fréquent).
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L'année précedente sur ce même essai (canne de lère repousse), nous avions
procédé au même échantillonnage et déterminations afin de caractériser la campa-
gne 1979-1980 et les variéés testées.

III. RESULTATS

l. Evolution du SRT et de I'Acidité (Tableau I en annexe)
L'évolution du SRT 7o canne en année gélive et non gélive dans les 2 parties haute

et basse et la canne entière est matérialisée par le graphique nol.

15 Dec Jan Fev Temps

Graphique no I : Evolution du SRT en années
normate et gélive (Moy. de E variétés).

Il"ressort de ce graphique que :

Globalement" le SRT augmente en année non gélive et diminue après le gel en
année gélive. Si au cours de cet[e période (de Décembre à Féwier) c'ast la partie
hautequi accumule leplus de sucre( + 3 poins SRTen deux mois) en année normalg
en cas de gel cettepartie delacanneestaussi laplus sensible etladégradation estplus
accentuée G5 poins en 6 semaines). Par contre la partie basse n'a perdu que 2 points
en 8 semaines après le gel, alors qu'en année normale son SRT n'a augmenté que d'un
point Lacanne entière est intermédiaire en année normale maiselleestsensibleen
cas de gel et ta dégradation est presque similaire à celle de la partie haute.

Legraphique n2 montrel'évolution de I'acidité dujus en fonction du tempsdans
les parties haute, basse et la canne entière.
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F l(, 15 temps

Graphique no 2 : Evolution de I'acidité en années
normale et gélive (Moy. de g variétés).

En année non gélive, I'acidité du jus de canne est faible et resæ pratiquement
constante à partir de Décembre. par contre quand la canne est gelée, i'acidité
augmente en fonction du temps pour atrcindre des valeurs très élevées surtout dans
lapartie haute de la rige, en effetellepasse de 1,5 à2,5 dans lapartiebasse et6Odans
la partie hauæ. L'évolution dans la canne endère est inærmediaire entre les deux

partiesextrêmes.

2. Evolution du sRT et de la pureté pour chaque variété testée (rableau
No 2 en annexe)

a)- Evolution du SRT:
Dans le graphique no3, nous avons représenté l'évolution du sRT en fonction du

æmps après le gel, pour 3 variétés.
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Graphique no3 : Evolution du SRT pour 3 variétés.

Il ressort des résultas que les variétés testées ont vu leur SRT diminuer après le

gel qublles ont subies.
é"tÉOtinotionestplusaccentuéependantlesdeuxpremièressemainesquisuivent
le gel (une perte moyenne de2,l2 points- SRT).

En 8 sernaine la perte moyenne est de 325 poins- SRT. I3 variété L62'96

caractérisée par sa précocité a perdu 4'2 points-

b)- Evolution de laPureté :
Iapgreréest définie commeétantlerapportentre lapolalisation etle Brix en p'

100. I-e graphique N"4 schématise I évolution de la pureté pour 3 variétés.

L'examen desésultats montnequela diminution de lapqreté estbeaucoup plus

netre que pour le SRT. Elle est de 28 poina pour l^CP6o23 a lE poins pour les

vuietàs Cb++-101 et CP65-357. A partir de la 2àne semaine apràs le gel la pureté

de toutes les variétés est en deçà de 765 %,valegr critique en dessous de laquelle

la canne à sucre n'est plus usinable.

3. Etât des bourgeons latéraux

Les résultats du test de germination réalisé sous sere sont consignés dans b

tableau n" 1 ci-dessous.
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Graphique no 4 : Evolution de la pureté pour 3 variétés.

Tableau n"l :
Les pourcentage de germination des bourgeons latéraux pour les E

variétés.

% de germination

L& -25
L62 -96
cP44 - 101
cP48 - 103
cPæ- 23
c P 6 l - 3 7
cP 63 - 588
cP 65 - 357

l l : l
0
0
0
0
5.6

I  l . l
5.6

MOYENNE

Ces résultas monbent que le gel apratquementdétruit ous les bourgeonsdela
canne et que par ionséquent les boutures ne peuvent pits être utilisées pour les

4.2



22

VI. DISCUSSION ET CONCLUSIONS

I-e gel du mois de Décembre 1980, à la station Ghédira dans le périmètre du
Loukkos, a entrainé la détérioration du bout - blanc de la canne à sucre,la mort de
pratiquement ûous les bourgeons latéraux et le déchéssement des feuilles. Ainsi,
quand laæmpératuredescenden dessous de 4"Cpendantd heures environ, lacanne
sur pieds est complèæment endommagée et ne peut pas servir de bouture pour les
nouvelles plantations.

Ce fort gel a entrainé la crisallisation de I'eau contenue dans les cellules dè la
plante.Cetæcongélationaengendréuneaugmentationduvolumeetparconséquent
l'eclatement des cellules et tissus. En plus de l'effet mécanique, la fissuration des
tges a permis aux microorganismes et en particulier les leuconostocs mesentenol,dcs
d'infester llntérieur de la tige. Ces bactéries entrainent llnvenion du sæcharcse (2)
ce qui se traduit par une diminution de la polarisation et du sucrp r6cupérable
théorique (SRT). Le sucre inverti donne naissanceàune moléculedeGlucoseetde
fructose. Iæs molécules de glucose s'unissent entre elles et forment des chalnes de
polysaccharides appelèes Dexûane (3). Celles du frucose sont décomposées en
acides organiques et en composés colorés qui entrainent la baisse du PH, ce qui
explique I'augmentation de I'acidité.

I-abaisse du PH ou I'augmentation del'aciditécatalyse llnversion du saccharose
etconduitàuneplus forædégradationdecederniercequivaentraineruncformation
plus importanæ d'acides et de colorants (4).

La dégradation de la qualité de la canne est plus accentuée dans sa partie hauæ
que dans sa basse partie. En effet, la partie haute est constituée de tissusjarnes plus
fragileset riches eneau (5). L'augmentationplus importantedu volumeentraineun
effet mécanique plus accentué d'autant plus que les tissus sont plus fragiles.

Quinzejours après legel lapuretédujusde ouæs les variétés æstêsesten'@à
de76,5%valeurendessousdelaquellelacanneestconsidéréenonusinable(O.Ceci
confirmelesésultatsobænusparailleun(7)etmonrequepornungelaussiinænsc,
les variétés se comport€nt de la même manière ne permett€nt pas de voir si unc
vuiétê est plus ou moins toléranæ au gel qu'une aute.

Pour conclure, nous lpuvons dire que le gel dans le périmètrc du loul*os est
possible, il peut être très fort et camer des dégâts importans en particulier la mort
des bourgeons latéraux et la dégradatlon de la qualité jusqu ar seuil critique poru
laquel la canne nbst plus usinable au bout de qu€lques semaines.
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A N N E X E : RESULTATS TECHNOLOGIQLJES

Tableaux No I : Evolution du SRT et de lAcidité en Années nornale et gélive
dans les parties haute, basse et la canne entière indépendam'

ment des variétés.

a l. SRT en année normale

Prélévements: I 2 3 4 5 6

Parties de la canne :

I{aut (}I) 7,25 6,96 E,33 8,98 953 l0A5
Bas (B) 12,69 1234 12,53 13,00 13,00 13,38
Canne entière (CE) 1033 10,10 10,83 11,26 ll49 12,15

a 2. SRT en année gélive :

Haut 4,94t 2,80 l,l5 0F3 039
Bas 983 10,00 895 8,59 7,85
cE 7,46 6,70 5,33 4,37 4n

b l. Acidité en année normale :

Ilaut 1,36 l3l 1,41 1,37 152 138
Bas 122 l,l9 133 l,U 126 127
cE 1,27 l,l9 1,26 122 l3l 1,25

b 2. Acidié en année gélive:

Ilaut 1,84 254 354 499 5,84
Bas 1,85 153 158 2,17 2'g
cE rJ7 r97 2A7 358 4,10




