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INTRODUCTION

Les valiétés de blé tendre ('I'riticum aestivum. L.) et de blé dur (Triticum
durum, Desf.) possèdent dcs qualités technologiques et agro.omiques
diltérentes. Sensibilisés par ce problèrne. les responsables des industries
l.ranslbnnatrices de blé (rninoteries. boulangeries, semouleries. etc...)
commencent à attacher un intérêt de plus en plus marqué à l'aspect vaiétal des
matières premières qu'i ls uti l isent. De leur côté les agricûlteurs cherchent à
s'approvisionner en variétés trien détcrminées qu'ils jugent rentables, atlaptées à
leur sol et de bonne qualité. Il cst donc essentiel de tlisposer d'un moyen
dïdentillcation des variétés de blé inscrites au catalogue ofliciel national.

Le problème de la reconnaissance des variétés de blé n'est pas nouveau car
différentes tenlatives pour le résoudre, ont été rapportées depuis plusieurs
années, (Autran, 1973 ; Rousset & Autran, 1979). L'ideatification var.iétale est
possible d'après les caractères botaniques tels que le port ile la plante, la pilosité
de cefiaines feuilles, I'aspect de l'épi, Ia couleur des anthères et celle du
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cgléoptile visualisé sous lumière artificielle (Autran, 1973 i Bourdet, 1976;

Wrigley & al, 1982). Ccs rnéthodes sont u'ès lentes et detnandent à ce que le

grain soit cultir,é et à ce que la plante grandisse jusqu'à un certain stade de son

tléveloppement. De plus, le blé est comrnercialisé essentiellement sous fonne de

grains, de solte qu'une identitjcation variétale doit pouvoir être efl'ectuée

directeme nt à partil de ce matériel.

Les techniques applicables aux grains, tiennent compte de certains ca-ractères

tels que les mensuralions, la dureté à la mouture, le 6tids de mille grains et le

test de coloration à I'acide phénique (Beaux, 1975 ; Khelih & Branlald, 1987).

Si la plupzut tle ces tests r'épondent bien à un impératif de rapidité' ils présetttent

néanmoins plusieurs incovénients. Ils ont une faible spécificité et dépendent des

facteurs envitonnemen(aux et des techniques culturales ( lookhart, 1991)' De

plus, ces tests ue sont pa^s spécifiques c( caractérisent beaucoup plus des groupes

de variétés plutôt que cultivars individuels.

Il importe donc de disposer de procédures simples, rapides, spécifiques et

reproduciibles qui permetteraient d'élucider le problème de reconnaissance des

cultivars et de leur différenciation les uns des aures. Les méthodes

phl,sico-chimiques i1e séparation des protéines répondent bien à ces impératils'

ces rnéthocles peuvcnt être chromatographiques (Bietz,1983) ou

élécuophor'étiques (Bushuk &Z|llman,l978 ; wrigley & al" 1982)'

Ces deux dernières techniques séparent bien les différentes cla-sses protéiques

du blé (alburnines, globulines, gliadines et gluténines), dont la synthèse est

intimement liée au génôrne variétal et donc les résultats obtenuus seront très

spécifiques et hautcmeut discriminatoires. Parmi les différents constituants

potéiques du grain, ce sont surtout les gliadines qui sont les plus utilisées car

è[11es présentent un remarquable polymorphisme génétique ( Bushuk & Zillman,

t9Z8 ; Ou Cross & wrigley, 1979 ; Jones &. al',1982; Khan, 1982; Lookhart &

al.,1982; wrigley &" a1.,1982; Lookhart & al., 1986). Plusieurs auteurs (Khan'

9;82 ; frugei & Marcnyto, 1985 ; Mecham & al', 1985), ont constaté que

I'hétérogénéité des diagrammes éléctrophorétiques des gliadines constitue un

caractère variétal non influencé ni par les partiques culturales ni par les facteurs

du milieu.

cette étude vise à utiliser l'éléctrophorèse des gliadines du blé pour tenter de

retfouver des traits analytiques spécifiques de 21 variétés de blé tendre et 25

variétés de blé dur actuellement inscrites ou en voie d'inscription au câtalogue

officiel national.



MATERIEL ET METHODES

N'Iatériel végétal

L'étude a porté sur 21 viuiétés
(f 'ableau I). Tous lcs échantil lons
d'amélioralion générique ile I ' Institut
(INRA).

de blé tendre et 2-5 r,ar-iéter.s tle blé dur
nous olt[ été lburnis par les sen,ices
National de la li.echer.che Agronomique

Iilectrophorèse des gliadines

a)- Extraction des gliadines

Lcs gliadines ont éré exû'âire' seron ra médrode de lookhart et ar. (r9g2 ).0,25 grarnme tle mouturc enûère de grain de blé sont bien mélangés avec 0,75 rnr
d'ér.hanol à ljv" (V/v) dans des microrubes "Eppendorf' 

.n lityeurylène. Cresdcrniers sonr ensuire laissés au repos pendant une heurr ouunid'êt . cenLrir-ugéspendant 20 minutes à ?,?00xg. Le surnageant (environ a00 p 1), est recupéré.
Une quantité de glycérol égale à la moitià du volume de I'cxtrait est ajoutée auxexu'ait.s pour augme.ter reur dcnsité. une .gou(te d'une solution ie ucrt dcmédryle (solution à},rvc, p/v, de vcrt de mcrrryte) qui servem comrne indicateur
du front de migration, est également introduite dans les extraits.

b)- Technique A-pAGE

La technique utirisée est l'érectrophorèse sur gel de poryacryriunide en milieu
acide, (tampon acide lactique- lacate d,aluminium, pH = 3,1 aipelée

"Lactate 
PAGE ou A - pAGE". Dans cette technique, le critère de séparation

est I'encombrement moléculaire et la char-ge électrique des protéines. A pH acideles gliadines sont chargées positivement. Étt", ," comportent comme des cationset migrent dans un champ électrique vers la cathode.

La composition du gel, l'appareillage et les condiûons o1Ératoires sontidentiques à ceux décris par lookhart àt A. (tgSO) sauf que po", f. gel deséparation nous avons utilisé une concentration en lactate d'aruminium de0,l25Ec au lieu de 0,25Vc (plv).

c/ Coloration et décoloration du gel

La coloration est réarisée pendant une nuir dans 250 ml d,un mélanse



composé de 240 rnl d'une solution à107c d'zrclJe trichloracétique et 10 ml d'unc

soluiion de bleu tle Coomassie IU50 (à 1% diurs I'cthanol)'

I-a clécoloratron est réalisée dans 200 ml d'une solutitln à 10lr' d'acide

trichloracétique pendaltt envilon 24 heures'

d)- Lecture du gel

La mobiliré relarive (MR) rje chaque bzmde est déterminée par rappùt à la

bande 50 de la vzuié(é Falcon qui a scrvi comme bande de r'élér'ence et qui

coffespontl bien à celle de la variété Mzuquis otliciellcmcnt utiliséc à cet égzud

(fluslruk etZlllman. 1978 ;tlakhella, 1988)'

rnobilité (mesurée au mm prés) rl'une bande parliculière -. .
MR=--- - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -X 50

mobilité de la bande de rétérence (bande 50 de Falcon)

Lesmob i l i t és re la t i ves (MR)son tmesu réesà0 ,5un i t ép rès ( f t akhe l l ae te t
a l l . . l991) .L ' in tensi tére lat ive( IR)decl raquebandeestappréciéevisuel lement
e t e x p r i m é e e n n o m b r e e n t i e r a l l a n t d e l ( b a n d e d e f a i b l e i n t e n s i t é m a i s
suftlsamrnent visible) à 5 (bande la plus intense) (Wrigley et al" 1982)'

RESULTATS ET DISCUSSIONS

a) - Identification des variétés de blé tendre

Lesdiagrammesé|éctrophorét iquesdesvirrgtetunevariétésde-blétendre
anlysées renferment chacun Ae tf a 23 bandes (Fig' 1a' lb' et 1c)' Quau'e

groupes de bandes gliadines peuvent êue distingués' Ces groupes sont

é-uitOti.et par les gammes de mobilités relatives (MR) suivantes :

MR l2> u- gliadines < MR40 ; MR40 > r- gliadinesS MR 56 ;

MR 56 > B-gliadines 3 70 et MR2 ?0 pouru gliadines'

Ces limites de mobilités pour les quâ[e zones sont à une unité près

identiques à celles rapportées par Bushuk et Zillman (1978)'

A p a r t i r d e s d o n n é e s d u t a b l e a u l l , n o u s a v o n s p u i d e n t i f i e r 5 4 b a n d e s
gliadinesdemobilitésrelativesdifférentes,toutesvaliétésconfondues.



Tableau I : Liste des variétés de blé tendre et dur analvsées

RI-É TI'NDRE BLÉ DUR

Année d'inscription
au catalogueofficiel

l,inyte (2306)

Nasma
Siété cérrrs
Potam
Tegyey 9
Tegyey 32
Marrhouclr
.louda (1646)
Sibara
Saii (1615)
ACSAD .59
Saba (1 710)
Kanz(1712)
Acllr(1723)
Baraka (1 724)
Khar(172-5)
Sâada
Escualo
Forton
1136
1735*

l9-56
1973
r968
1975
1977
1976
1984
1984
198-5
1985
198-5
r988
1988
1988
1988
1988
1988
1988
1988
1989

A.)'perounoa (l///)

Oued Zenata (2909)

Cocorit
Jori
Selbera(272)
Zeramek (16-58)
Maruk
ACSAD 65
Karim
Sebou (1715)

Oum Rabia (1718)

kly(E1-5)
Mæsa (1728)
Belbachir
Tensift( I 727)
Sari(1726)
Tæsaout (E2l)
844*
t7 42*
Belikh*

I 956
1930
1975
1916
1930
1930
1984
1984
1985
I 988
1988
1988
1988
1988
1988
1988
1988

* : Variétésnoncataloguées









Tableau II r Composition en bandes gliadines des vuiétés marocaines de blé tendre

\/ARIETES17 r5 r8 20 )) 23.5to 7.i29 30 1.5lt;: 31:5i6 31 40 1I 42

iiété Cérosxl  x2 x2 x2 x l  xZ x l  x l

xl x2 x2 x2 xl xl

. x 2 x 2  x Z  x 2  x l

.  x ? x ?  x l  x l  x l  x l  x 4

. x.] x3 xl xJ xl

x i  x2 x2 x2 x l

. x 2 x 2  x l x l  x 2  x 2

. x 2 x 2  x l  x 1  x 2

.  x l x l  x l x l  x 2  x 2

.  x l  x l  x l  x l  x l  x l

.  x l  x l  x l  x l  x l  x l  x l

.  x l  x l  x l  x l  x l  x l  r l

. x 2 x 2  x l  x l  x l x l  x i  x l

.  x l  x l  x l  x l  x l

x l  x2 x2 x l  x2 x2

xl  x2 x2 x l  x l  x2

xl xl xl x3 x2 x_l x2

. x i x l x 2 x 2 x 2 x l

. x l x l x l x 2

.  x l x l  x i  x l  x l  x l  x l

x x 2 x 2  x 2  x l x l  x l  x l

Tegyey 9

Nunu

Potam

fegyey -12

Acsad 59

Jouda

Sibua

\{archouch

Saïs

Saba

Kanz

Saada

Achtar

Bualia

Kiair

l 735

1736

Pinyte

Forton

Bcualo

1 1



Tableau II : (suite 1)

VARIE'IES+-1 45 46 t i {8,5t9,550,552 i3,l 55 56 $ )v s 61 6i),63,5

Siété Cérosx l S

x3 x5

x3 x5

xr+

x2 x5

x2 x5

xl  x5

x5 x5

xl x5

x5 x5

.  x 5 x 5

x5

x4

xl x4

" ' )  .?

x2 x3

xl x3

xl x3

xl x3

x5 xl x3

xl xl x2

x5 x2

xl x2 x2

xl xl x2

x5 x5 x2

x4 x2

xl x2

x-l x4

x3 x4

. x 3  x 4 x 1

. x 3  x 3

x3 x1

x3 x4

x4

x4

x{

x3

x+

r1

. x2 x2 x3

x2 x2 x2 x3

x2 x2 xI x2

. x 2 x 2

. x l  x l  x 3

.  x 2  x 2 x 2

.  x 3  x 3 x 2

xl xl xl

XL

XL

XL

xZ

x t

x4 x4 xl

x4 x4

xl x4 x3

xl x4

xl x4 x4

x2 x4 x4

x3 x5

x 3  x 2  x 3  r 3 d x 3

x3 x2 x2 x2 x2

vJ x2 x2 xI x3 x2

û x2x2 x l  x2  x2

x4 x3 x2 xL x3 x3

xl x2 xl x2 x2 x2 x3

.  x l  x 3  x 3  x 3 x 4  x 4

Icgvev 9

Nasma

Potanr

Acsad 59

Jouda

Sibua

Nlarchouch

)als

Saba

fuu

iaâda

\chtar

Baralia

Khair

r 735

t136

)inyte

lorton

lscualo

L2



Tableau II: (suite 2)

13
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ableau lll : rtlon en

VARIETES 20 ?1 5 26 28 29 14 35 16 31 l n l 42 4 ? 5 / l<
T . '

Jori x 1  x l

x2 xl

x2 x2

x1 x l

x l  x l

x2 x2

x l  x l

x l  x l

x l  x l

l * t  
x l

l x l  
x 2

l x l  
x l

l - t  
x l

l - ,  
x2

l ^ 2  x 2

l - r  x l

l - r  
x l

l x2  
x2

l - ,  
x3

l ^2  x2
' l - r  xr

] x z  
x 2

l x l  
x l

J * t  
x l

l * 2  x 2

x l

x1

x1

xl

x l

xZ

x1

x1

x1

x l

x1

x2

x1

x1

x1

x2

x2

x l

x2

x1

xl

x l

x1 x l

x3

x3

x3

x l

x2

x l

x 1

x1

x2

x1

x1

x2

x3

x2

x 1

x2

x2

x2

x 1

x l

x 1

x1

x2

x l x l x3 xl

xl  x4

x2 x4

xl  x5

x1 x3

xl x4

x2 x2

x2 x3

x2

x l

x1

x1

x 1

xZ

x2

x 1

x2

x1

x l x1 x2

x 1

xZ

x l x4

. x l

x3 xl .  x4

x2

x3

x3

x l .  x l  x2 x3

xl  x5

xl  x5

x2 x5

xl x2 x3

x3 x5

x2 x5

xl  x5

x2 x4

x2 x5

x2 x5

xl x3

. x2 x5

x l

x l

x1

x1 x3

x2 x3

Selbera

Zeranek

Bel bachir

F.44

Isly

1747

Korifla

r740

Massa

Tensift

Belikh

Sarif

Sabil

1739

Sham-1

Tassaout

Karim

Kyper ounda

Oued zenati

Cocorit

Marzak

ACSAD65

Sebou

Oum Rabia

T III : Composition en bandes gliadines des variétés marocaines de blé dur
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Tableau III (Suite 1)

VARIETES NT 48 49 50,5 52 5_5-57.-55 8.5 60 61 .564 65 6T.:

.Tori x l

x1

x1

x l

x l  x l

x4 xl

x4 xl

x5  x l

. x 2

x l  x 2

x3

x3 x l

x4 xl

x3

x4 x1

x 3  x l

x3  x l

x-5 xl

x4  x l

x-5 xl

x4  x l

x5  x l

x2  x3

x 5  x l

x4

. x 3

. x 3

. x 3

x4 xl

x3

x3

x2

x3

x3

x l

x2

x4

x l

x2

x l

x4

x3

x4

x2

x4

x2

x4

x4

x3

x3

x3

x3

x2

x3

x2

x3

x 1

x2

x l

x l

x2

xl  x4

. x 3

. x 3

. x 3

x l  x 1

. x l

. x 1

. x l
- - 1

.  x l

x l

. x 2

x2 x l

. x l

. x 3

x3 x2

x4 x3

w . l

x2 x4

x3 x3

. x l

. x 2

. x 3

x2 x2

x2 x2

x1

x l

x1

x3

x l

x 1

x3

x l

x l

x l

x l

x1.

x l

x l

x l

x l

x l

x l

x2

x4

x2 x2

x l

x4

xZ

x2

x2

x4

x3

x4

x3

x4

x3

x3

x3

x2

x3

x3

x3

X.J

x4

x4

x l

x4x l x2

Selbera

Zerunek

Bel bachir

F.4q

Isly

1141

Korifla

7140

Massa

Tensift

Belikh

Sarif

Sabil

n39

Sham-1

Tassaout

Karim

Kyper ounda

Oued zenati

Cocorit

Muzak

ASCAD 65

Sebou

Oum Rabia

19



Tableau III (suite 2)

VARIETES 70 12 73,5 75 76 78 79 80 8 1 82 83,:85 89

Jori . x 4 x 3 x 3

xl x3 x2 x2 x2 xl

x2 x3 xl  x l  x2 xl

. x 3 x 3 x 3 x 1 x l

. x 1 x l x l

.  x l  x l x l  x l  x l

. x 2 x l x l

.  x l  x 1  x l x l

. x 2 x l x l x l x 1

. x l x l x Z

x2 x l  x l  x l  x l

x2 x2 x2 x2 x2

xl x2 x2 x2 x2

x3 x2 x2 xl  x l  x l

x3 x2 x2 x1 x1 xl

. x 1 x 3 x } x l x l x l x l

x l  x l  x l  x1

. x 4 x 2 x 2

. x 3 x l x 2 x 2 x l

x3 x3 x2 x2 x2 x1

. x 3 x l x 2

. x 3 x l x l x 1 x l

. x 3 x 2 x 2

. x l x l x l

. x 4 x 2 x 2 x 2 x l

Selbera

T,enmek

Bel bachir

EM

Isly

t741

Kodfla

t740

Massa

Tensift

Belikh

Sarif

Sabil

r739

Sham-l

Tassaout

Karim

Kyper ounda

Oued zenad

Cocorit

Marzak

ACSAD 65

Sebou

Oum Rabia

20
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Les variétés de blé clur pcuvent être subdivisécs en tlcux grzurds groupes'

Unpremrergroupeczu.acté[ isépal laprésencedelabant ler42(Tensif t ,oum
Rbaâ, i740, Tassaout, Safi. Jori et Khaîr) et un deuxiètnc groupe caractérisé par

la présence de la bzurde r45 (les auues variétés)'

I-es cultivars du premier groupe peuvent être subdivisées cn 3 sous-groupes'

Le premier caractérisé par la présence de la bande B 58'5 ne tenfetrne que Ia

variété Tensilt. Le deuxième sous-groupe comprend les variétés ourn Rbaâ et

lT40contenant lad i f té renc ieducu l t i r 'a r lT40.Quantaudemiersous-groupe '
c o m p 0 s é d e l , a r . i é t é s n e p o s s é d a n t p a s l e s b a n d e s g l i a d i n e s f S ' 5 8 , 5 e t x ' 7 2
(Tasiaout, iori, Szuif ct iarim), il nous a été possible rje les identifier par

urilisation des bandeso< 75 et r43,5 et r 50,5 (FiS'a)'

Lesvariétésappaf lenantaugrouper45peuventàleurtourêtresubdivisées
en 7 sous-groupes.

- Le premier sous-groupe est composé de variétés renfcnnant les bandes

gliadines zu 26 et r sirnry er Marzali). La présence dc la bande r -50,-5 chez

Isly la distingue du cultiva Marzali'

- Le deuxième sous groupe ne comporte que la variété Massa qui est

caractérisée par la présen.Ë O.-tu bande r 55 et I'absence simultanée des bandes

u26 e tq79.

-Lesousgroupe3comprenant lesval iétéSCæori t ,Acsad65,Sham-l,1739
et Berlikh est rjéfinie par là présence des bandes r5-5 etcx 79 et I'absence de la

bande u 26. Les Uanàes q 75, r 4g et w 32 ont été ensuite exploitées pour

distinguer ces cultivzus les uns des autres'

- Les sous-groupes 4 et 5 ne renferment qu'une seule variété chacun' Le

premiercomprend|avariérêsabilcaractériséeparl.absencedelabander55et
ia p.ésence de ta uanoe u Zg.Le second comporte la variété l74l ne contenant

pas la bande r 55 mais renferrnant la bande zu 36'

.Lessous-groupes6etTontétécamctér isésvisàl 'absenceoulapféSence
des bandes r 55 etoc 72. cinqaufes bandes ont été enuite utilisées pour identifier

les variétés de ces deux sàus-groupes les unes des autres à I'exception des

cultivars Zeramek et selberta àont-les éléctrophorégrammes sont tout à fait

identiques.
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CONCLUSION

L'élécuophor'èse des gliaclines constitue un moyen rapide et éllicace pour
I'identillcation 'ariérale. Ainsi, nou.s âvons trour,é que toures les 'ariété.s
marociùnes de blé tendle peuvent ôtre iclentifiées I'une de I'auu.e à partir tles
diagriunmes éléctrophorétiqucs tles gliadines. pour les blés durs, les
éléctrophorégramlnes des gliadines ont penni aussi de différencier les variétés
les unes des autres à l'exception des variétés Selbera et Zerarnek qui possède le
rnêrne prolil éléctrophorétique. Dzurs ce cas, le recours à l'éléctrophorè.se des
gluténines sur gel de polyacrylarnicle en pÉsence de SDS (sDS - pAGE) se
rér'èle nécerssaire.
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SUMMARY

- 
By using prclyacrylamide gel electrophoresis (PAGE), the moroccan wheats

(21 cornmon and 25 du'um) were identified. For the common wheats anarysed,
54 bands were recorded, some of these bands were used to ma,<e ùe
differeciation scheme. For the durum wheats ûre variet.ies could be ttivided in
two groups ; the first one content. the bantr 42 and rhe second possess the band
45. For each group a ditl'erenciat'on ccl^,ne were elaborated. All the vaneties
type 42 were diflèrenciateo, wlrcreas, rr s u'ncult to identihe the cultivars
7*ramek and Selbera by using the elecuophor.esis of gliadins.
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RESUME

Par application dc l'éléctrophorèse cles gliaclincs sur gel tle polyacrlamidc

(PAGD . les blés tniuocartls (21 r'ariétés dc blé tcndre et 25 vffiétés de blé dur)

ont été cliltércnciés enu-e eux. chez ]cs blés tendrcs analysés, -54 bandes de

gliinlines dillérentes ont été recensécs, certaines tle ces bzutdes ont été suftisantes

four élaborei' un schélna de tliflércnciation de ces blés. Pour les blés durs, deux

g.oup", rje viuiétés ont été tl istingués;l 'un caractérisé pzu la pÉsence de la

bande 42 et I'autre contenant la bande 45. Pclur chacun de ces groupes un

schéma d'identillcation a été établi. 
'I'outes les variétés du type 42 ont été

différenciées enue elles, cependant les variétés Zerarnek et Selbera, appaflenant

au type 45, n'ont pa-s pu être rjifférenciées entre elles pæ électrophorèse des

gliadines.

I\Iots clés : Icientification - Blé dur - Plotéines - Gliadines -Electrophorégr'unmes'
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