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RESUME

, . Sept l,erbic-ides anti-g_ryIrlinées sérectfs des régumineuses alimentaires ontété testés en r99r-92 et199z.-93 da"a ùËculturé"de Êï; oiôË'Èiila L. var.major Harz.) chez deux agriculteurJ f sa u niai irra-aroc).-byËL*yoir",diclofop-méthvl, fluazifopburyl,. fluaziropp-u""ryr, r,ài6;yf"ô ;,Ë;y érhyr,nrgpqyizafop er quizalot'ôp étiryl ont été âplt,qucs au stade rallage de lavoinesrérne (Avenà sterilis L.)._tous ies traiteméfiË-Ë.iui.io.il;"tii.,Ë;Ëpbutyl à
?i!q,I. u.Âru., "l quizatofop ghyJ a j0o.r.; a.na, oni'permis ïîrriuire, sixsemarnes après les trairemenrs. fr..densiÉ et tâ uiomasG- àË rùôùe særilercspectivemenr.de prus de 84 et glvo. Aucunephytotoxicité na eËà6ie*e. ,-la fève même si les doses recommandéesae nriarirôï_p:î"il,i;il;df;p fihyl etpropaquizafop ont éré riplées.

Mots clés: Vicia faba, Avena sterilis, herbicides, fève, Maroc.

ABSTRACT

Fiel9 experiments were conducted in l99l-92 md 1992-93 in the Sidi EI Aidiregion (Morocco) to evaluate the effect of seven pgstemergence grass herbicides,cvcloxvdime, diclofop-methyr, fluazirop-p-uuryi. r"i;iiô;-Ëidi ethyr.
Bisffi fl ffif ?'#9fl-ui"'aiiïl,11,"i,f "j:,ffii;,!â:.,i':",*"#'À:Ïi,l
11r33iroryu,uWt.at zspp.u i.lha an.i quiâËrop etrrir;ïl-00 ;-à.t]Ë reducedstrerile oar densiry and biomass uy.qqrè ttran g4'and Ézzr, ,"ip"Etiîôiilsix weeksafter hearmenrs.-None of the rreibiôid. rËffi"rftj"*à'Ë5;àË.inihno "u"nwhen rhree ford of the recommended rate oi fùùf"ir;Ë"ryl,;;ËyËp-erhoxy
ethyl and propaquizafop was applied.

Key words: Vicia faba, Avena sterilis, herbicides, broad, Morocco.
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INTRODUCTION

L'avoine stérile ( Avena steritis t.) est une mauvaise herbe des cultgres dans
Aifferenæs reiloni'Ou tatoc fieOrotdt et Salah Bennani, 1978; Schuler and

Ëh;-i980i f;ùui... tgg+: raà;i et al., 1988)..Elte représente.l'9qqple lu pl,t!

lËàî"nte .i la plus abonàanæ dé touæs les avoines sauvages identifiées jusqu'à
p}ëil;;-ù;[ç] SâiOi, tggg). Son abondance augmente progressivement dans
Ë;";î*;û-iuitiie*-égentiê[ement à cause de 1emploi. des herbicides
anti-dicotjlédones dans les céréales, la production prolifique !9 semences et stt
;;;ié 

'É;é"oce 
par raport au*_cér(àbs. Elle infesæ 

-aussi 
bien le milieu

;lii;a qfi le milfuu artiriciause (Boulet et al., 1989). particulièrement la fève
(V icia îàba L. var. maior Harz.).

La lève est ute culture protéagineuse importante au Maroc,- et sert à la

.on*rruiion humaini er ànimaÉ (El Khiari, 1987). -C.'est ta_ a1n9!n$
lésumineuse culrivee uu puyr sur une Àuperficie de 224 000 ha en 1989-90 (El

iif;il.'-iôôzi'tèp""o"ii. tes superfiôies emblavées en fève ri-sqrænt de
;Ëil;. dilJi"io'tur i "aûse Oes dégâa de I'orobanche chevelue (O.robanche
iîir-n rirtiti e.l au Uesôin en maitid'oeuvre, d€venrre cïère en milieu rural:

ô;1. ienrli,-'f.t Ui"àg" le désherbagg. 19 sqq_clage, le buttage et la récolæ

iniir"iOËi'Ëi-A.. t-grtrlizimdahl et at.,-tgg_Z). Uneènquête,mer1ée en 1989-90
àoîier àè Ol agriculteurs dans la région de Tessaouté a réuêlé que 2l7o des
âËil.ùtô*Jémfiioient le glyphosate.cônqe l'orobanche chevelue dans la culture
OË feve (RobertSon et at.."tÔ92). Mais, très peu d'agriculpurs font le désherbage
ôtti*iqoè de la fève, maigré la disponibilis3 dans lé pays de certains herbicides
dË;;a-=I""ô iâéètiii âelicutiure êt efficaces sur les mâuvaises herbes dicotylé-
Oôtiér Gt 

-S*hti, 
tggg). Pour le contôle des mauvaises herbes, les agricultelrs

iont t à 5 opérarions combinées de binage/désherbage/sarclag-e/byqpge de la fère
àéï'rô it"OËi-i-iéuittes iurau'à la ftoraison (Watson. 1980; Le Lièvre et Rebil-
lard. 1978).

Au Maroc, I'avoine stérile germe et lève juste après la levée de la.fève, ce qui
crée ente les plantes une cotipetition pour I'eau, les.é.Iéments feftilisants et la
fu.iate. Cettê competition i'est pa3 encore étudiée dans les conditions
ràË-uin"J, Àuis eilê est générdemènt préjudiciable au rendement de la fève
(Hewson etal.,1973).

plusieurs herbicides anti-folles avoines sélectifs des céréales à paille sont
disponibles au Maroc (DPVCTRF, 1987; Tanji, 1994). D'auÛes graminicides
;ië"ttfr des cultures 

'dicotylédones 
sont également agtffi#es au Maroc

ittPVôTRE, 19891 Mihi, tggz). Ivlais aucune iecherche n'a êtÉ conduite sur la
è"mr" à"Eur pour étudier I'efficacité de,ces graminicides ' Lbbjectif de cette
éiuOe esi t'enaluàtion de I'efficacité de sept herbicides anti-grapi$es employés à
différentes doses à l'égard de I'avoine stérile dans une culture de Îève.

MATERIEL ET METHODES
Deux essais ont été conduits au champs pendant deux années consécutives

cftei àéJ ugri.ott"utt à Sidi El Aidi (provincé de Settat à climat semi-aride), en
pÉsence drune infestation naturelle d'àvoine stérile (Figure 1).
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Fig l: Sit€ infesté par l'âvoine stérile avant I'instâIation de lbssai

Fig 2: Parcelle de fève prope après destruction chimique de lbvoine stérile
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Fig 3: Parcelle fève non traitée

Laifève (variété locale) a été semee le l5tl2t9l à la densité de 3 à ? plantes
par mètre linéaire, etle glIZDZ àla &nsité de 9 à l3 plantes par mète linéâirE,
L'espacement entre les lignes est de 70 cm en 1991-92 et 60 cm entre des lignes
iumèlées espacées de 301m en 1992-93. Le précédent cultural est le blé te-ndre
pendânt l&s deux campagnes agricoles. Aucun engrais n'a été apporté à la culn[e
pendant les deux ânnees. L'irrigation gravitÂire a eu lieu en cas de besoin.

Les Eaitements herbicides ont eu lieu au stâde tallase de I'avoine stérile les
3nP2 etgil%. Quâre herbicides onr éré appliqués à nbis doses en l99l-92, et
sept herbicides ont été utilisés à deux doses eî l99Z-93 (Tableau l). Le
dispositif expérimental adopté est en blocs aléatoires complets à trois Épétitions.
L€s pùcelles sont ale 10 x 2 mètses calrés. Iæs Faiiements herlicides ont été
effectués à raison de 333 litres de bouillie à lhectarc. avec un Dùlvérisateur à saz
carbonique équipe du buses à jet plat el foncrionnant à ta pression constanle-de
trois bars?

Un prélèvement d'échantillons dhvoine stérile sur deux mètres canés par
parellè élémentalre a été fait 45 jours après les traitements en l99l-92 et,48
jours après les raiæmenrs en 1992:93. LeTénombrement des planhs de lhvoine
stérile a été effectué au laboraloire, et la partie aérienne de cette mauvaise herbe
a été desséchée à l'étuve à 60'C pendant ûois jours et ensuite pesée, Les
moyennes ont été compafées pff le te$ de Scheffe.
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RESULTATS ET DISCUSSION
Sel€ctivité d€s herbicides à l'fuard de la fève

Tous les taitements Éâlisés avec les sept herbicides ont été parfaitement
sélectifs, et aucune phytotoxicité n'a été observée sur la feve même âuK doses
supérieures à celles recommandées par le fabricant pour combattre les avoines
folles. Cette âude a montr aussi que la Ève lolère les doses de 720 et 1080 g/ha
de diclofop méthyl. Dans une éûtde au champ en AngleÉne, King et Handley
(1976) ont rouvé que la dose de 2500 glha de diclofop méthyl érait sélecrive à
l€gard de la fève traitée au strde trois feuilles. Chow (1978) a trouvé, dans une
étude conduite sous sere, que la lève olèrc I100 g/ha de diclofop méthyl quand
le traitement a été fait aù stade quatre feuilles de la culture.

Effet des herbicides sur la densité de I'ayoin€ stérile

lâ population de l'avoine stérile 45 et 48 jous après les traitements,
respectivement en l99l-92 et 1992-93, est constituée essentiellement de plantes
pfiiellement détruiles par les hgrbicides. la densité rrouvée dans le témoiû est
222 planlÊs d'avoine slériJe/mr en l99l-92. et seulement 32 planles/m2 en
1992-93 (Tableau I). Tous les traitements réalisés en 1991-92 (sàuf quizalofop
éthyl à 100 gtra et fluazifop-buryl à 250 g"/trÂ) onr réduir la tlensité de I'avoine
stérile de 84,9 à 99,9qa. En 199�2-93, tous les rraitements Éalisés (sauf
quizalofopéthyl à 100 g,iha) onr réduir la densité de I'avoine stérile de 94,7 à
10070, en comparaison avec le témoin non traité (figures 2 et 3 ).

tâ dose de 250 Mu de fluazifop-buthvl n'a oas sisnificalivemenl réduit la
densité de lavoine stérile en l99l-92 tTablàu I): ta red-uction de la densité de la
maùvaise herbe n était que de 247o- La dose de 100 g/ha de quizalofop-éthyl a
réduit la densiré de l'avoine stérile de 42Ea en l99t-9271 58Eo ei 1992-ç3.

Pendant les deux années détude, lbfficacité de quizalofop éthyt à la dose de
100 g/ha a été insuffisante. Tostefois, la dose de 200 g/ha de ce même herbicide
â psrmis d obtenir une diminution de 95% de la densité de la mauvaise herbe.
!:e-fficacitré de fluazifop-butyl à la dose de 250 g/ha a été insuffisante en
l99l-92, en comoar-aison avec celle oblenue en 1992-93.

Concernant le diclofop méthyl, les résultâts trouvés dans cette étude sont en
âccord avec ceux dg King e! Handley (i976), qui ont rrouvé que 1000 g/ha de
matièrc active a réduit de 87% la densité de lhloine fo e. Mâis h denJié des
mauvaises herbes est rarement employée comme critère d'évaluation de
l'efFlcacité ales traitements herbicides, car les individus chétifs (Dartiellement
déhuits par les heôicides) sont comptés de la même façon que )es individus
vigoureux (insensibles ou non trâités).

Effet des herbicides sur la biomase de I'avoine stérile
Tous les traitements herbicides ont signilicativement réduit la biomasse de

lbvoine- stérile pendânt les deux années (Tableau I). I.a dose de 100 g,/ha de
quizalofol-éthyl a réduit la biomasse de lhvoine stérile de 70Va en 1991-92 ea
76% en 1992-93, alors que la dose de 200 g/ha a réduit ta biomass€ de 99,1 et
994% respectivement en l99l -92 er en 1992-93 @ilglitr.e 2), en comparaison avec
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le témoin non traité (Figure 3). Aux Etats- Unis, Ia dose de 140 g/ta de
ouizilofoD éthyl a donné une efficacité de 9070 sur I'avoine folle traitée âu stade
tà[age (BrewsGr et Spinney, 1989).

La Cvcloxvdime à la dose de 100 s^a a réduit la biomasse de I'avoine stérile
de 87% én 19ç1-92 et 99% en 1992-93 Oableau I). O'Brien (t989) et Nuyken et
al. (1989) ont fiouvé, dans plus de 8ffi essais realisés en Europe enÙe 1983 et
1988, que la folle avoine, la fotle avoine d hiver et l'avoine cultivée sont
sensibles aux doses comprises entre 75 et 100 g/ha de cycloxydime.

La dose de 250 grha tle Fluazifop-butyt n'a réduit la biomasse de l'avoine
stérile que de 5170 e-n l99l-92: la do-se de 5m g/ha étâit adéquâte (Tableau I).
Une réduction de la biomasse de la folle avoine de 6170 trente jours aptès le
traitement a été trouvee par Beffdmore et Linscotl (1989) après emploi de la
dose de 280 s/ha de Fludzifop-butyl au stade 2 feuilles' Horellou et al' (1983)
ont obtenu 91qc d'elficacité âprès emploi de 375 8"/ha de Fluazifop-butyl sur
l'avoine folle âu stade lallage.Z;ahlan (1981) a uouvé. dan-s des essais au champ
en EsvDte, que la dose de 475 g de Fluazrfofbutyl appliqué quatre semaines
aores-ié seniis de la flêve a monré une bonne efticacité sur I'avoine folle. A
ihrore, Americanos ( 1986) rccommande la dose de 500 8y'hâ de Fluazifop-butyl
coiûe les repousses de blé ou orge dâns la fève.

Lâ dose de 125 glha de Fluazifopp-butyl â éduit la biomasse de I'avoine
stérile de 9l% en l9çl-92 ea l00Ea eÂ i99�2-93 (Tableau I). Brewster et Spinney
(1989) ont trouvé que 110 g/ha de Fluazifopp-butyl a donné ure efficacité de
93% sur I'avoine cûltivée. Une destruction tohle de l'âvoine folle a été obtenue
en nlein champ au Canada par Friesen et Wâll (1991) après emploi de 100 g/ha
de irluazifop-p'-6u1yl au stade 2 à 6 feuilles de la mauvaise herb€.

La dose de 100 g/ha de haloxyfop-éthoxyéthyl a donné -un taux de réduction
de la biomæse de lâvoine stérile de-97Vo en 1992-93 (Tableau I). Des ésulta$
comparables ont été trouvés suite à I'application de 94 8/ha de
haloivfoo-éthoxvéthvl sur I'avoine folle et l'avoine folle d'hiver au stade tallage
rvisÉco'et Moél lq83; visbecq et al., 1983). Aux Etats-Unis' un laux de 10070
àe contrôh a été obtenu par Bre\ister et Spinney (1989) à Ia dose de 110 g/ùa de
haloxyfop-éthoxyéthyl employé au stade ullage de I'avoine cultivee.

Dclofoo méthvl aux doses de 720 et l0B0 g/ha a donné un taux de Éduction
de la biomdsse de i'avoine stérile déoassant 9?% en 1992-93 (Tableau l). King et
Handley (1976) onl trouvé que la dôse de 1000 g/ha de diclofop méthyl a réduit
de 960/6 la biomasse de t'aioine folle quand cèttÊ esÈe est traitée au stade
Elaflase. Hebbtethwaite et al. (1983) recbmmandent l'èmploi de 1140 gha de
dicldfop méthyl conhe la folle avoine le stade tâllage dans lâ cultue de feve.

Prooaquizafoo aux dos€s de 100 et 200 g,/tla a complètement éliminé I'avoine
srfr e èn isgz-g3. La dose de 200 g/ha dépæse la dose optimale (75 à I20 g/ha)
recornmandée pa.r le fabricanl contre les $arninées annuelles.

CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS
Les résultats de ces essais de déshertrage montrent qu'il est possible de

comba$re I'avoine stéril€ avec des graminicides sélectifs de la fève.
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Cette rEcherche contribue d'une part au désherbage chimique des
légumineuæs alimenta.ires sachânt que la main d oeuvre pour le binage/
désherbage./ sarclage/ buttâge devient de plus en plus chùe, et d'âufie part à la
lutte contre les graminées dâns le système céréales à paille/ légumineuses
allmenrures,

Ia plupart des graminicides sélectifs de,s céréales à paille (essentieUement blé
ûendrc, blé dur et orge) commercialisés actuellement au Maroc permettrent de
contrôler efficacement I'avoine stérile du semis à la hn de la montaison de
céréale. Cependant, le prix à I'hectare de ces graminicides dépasse de deux à hois
fois cetui des gramimcides sélecùfs des cultures dicotylédones, en padiculier la
feve. Il serait économioue déliminer I'avoine stérile, reDousses de cérâles et
d'âutres grâminées annuèlles dans un système de rotation. en partrculier pendant
lâ Désence de la culure dicotylédone. l-es doses r€commandées dans le Tableau
Il'donnent une sélectivité à i'ésard de la fève et une bonne efficacité contre
l'avoine stérile traitee au stade Éllage, mais il est préférable de tsaiter entre le
stade 3 à 5 feuilles de l'herbicide à I'hectare. Toutefois, il est important de
rappeler que le désherbage arrête la compétition ente les mauvaises h€rbes et la
culnfe, évite les chutes de rendements, éduit les difficultés de récolt€, etl ou
diminue le stock en semences des sols.

Ces r,ésultats vont donner aux agriculteus la possibilité de lutte chimique
contre I'avoine stérile dans la fève. Mais il serait souhaitable d évaluer la
sélectivité €t I'efficacité des herbicides ou mélânges d'herbicides pouvant avoir
une double action (c'est-à-dire antidicotylédones et ânti-graminées) de pré- ou
post-levée. Des études de compétition enre la fêve et les mauvaises herbes
Dermettront de mesuÎer la réelle nocivité de celles-ci afin d'eviter des traitements
èhimiques ônt I'intérêt tochnique, écologique et économique ne serait pas
justiflré. Touæ opératon cornbinant I'augmentation du peuplement de la cultur€,
le râpprochement des lignes de semis, I'emploi de variétés vigoureuses, le
binâge. le butâge. le sarclage eV ou le désherbâge constitue une luttÊ inté8rée
conhe les mauvaises herbes de la fève.
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