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CONTRIBUTION A L'LTTILISATION DE
L'AVOINE (AVENA SATIVA T.) A DEIIX FINS

AU MAROC

S. ORTHI

SUMMARY

Tlre aptihrde to tolerate apping and the aptitude for haying of 25 and 16 oat
genotyp€s respectively have been studied during the seasons 1991192, 1992193
et 1993194 in order to define agronomic and norphologic characteristics
indicating the aptitude for the use as a dual pu{,ose crop. Date of the following
charecteristics have been collected: maturity, growth babit, plant beight,
tilleri.Dg, tolerance to diseases, tolerance to lodging, and the ratio
pâûicle:remaining plant.

The results obtained have been influenced by severe moisture stress during
different periods of the three experimental seasons and therefore caûnot be
generalized. In order to understsnd the influence of the experimental site two
additional sites of contrasting edapho-climatic conditions: I{ad Solralem and
Meknes have been ircluded besides the mgin site El Koudia. The influence of
different cutting depths and dates of topping on the main cut yield at ear
emergence have also been investigated.

Main results âre:

- Topping at the end of tillering reduces normally the total yield. However
wether conditions can moderate this yield reduction if spring rainfall is
sufficient or increese if spring rainfall is deficient.

- Genotypes of laie maturity aDd erect growth habit used by a single cut have
in general above average yield. However their yield is relatively most
reduced by topping.

- Subsequent regmwth and yield of the maio hay cut can be largely
influenced by rnrnagement means of topping. Deep and late topping reduces
most the lotal yield.

Key words: Dual purpose oat, genotype.
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RESUME

Au cours des trois années de végétation L99L192, D9A93 et 1993194,
I'rptitude au pôturage et au fanage de 25 resp. 16 génotypes d'svoine a été
étudiée. Le but de cetie éûrde ét&it de définir dee caractéristiqræs agronomiques
ct morphologiques indiquatrt ule aptitudo à l'utilisation à deux fins, I-es
pùsmètrEs suivsnts ont été étudiés: groupe de mstwité, port, haute-ur de
croiesrnce, tsllÂge, tolér8nce eux maladies, sensibilié à ls verÉê et rapport
penicule:plante re6t8nte,

Des périodea sèchee survenues au cours des trois années
d'expérimentstion ont limité la possibilité de généraliser les résultats présentés
ici, Afrn d'élucider l'influence des fscteurs édapho-climatiques, des essaie evsc
un nombre réduit de génotype,s ont été effectués à Hgd Soualem et Meknès.
L'influence de différentes hsuieurs et dâtes de déprimage sur le rendement de la
coupo principale au stade épiaison a été égslement étudiée.

[-€s résultats peuvent etre rés'uEés comme suit:

- Le pâturage, simulé par coupe et réelisé au stade fin tallage, est en géûéral
sssocié à une diminution du rendenent. L'effet de coupe dépend fort€ment
iles conditions nétéorologiques de l'année: si les plantes ont encore de I'eau
dans le deuxièm mitié de lr période de végétation, la baisse du r€ndement
total est réduit. En cas d'absence do précipitations tardives, les pertqs de
biormsse ne peuvent guère etre compemées.

- Les génotyper tffdifs à port dressé font prévoir, en cas d'exploitetion
monocyclique, des rendements zupérieurs à le moyeane; ils présentent
toutefois les pertes relatives les plus élevées sprès la coupe'

- Une forte influence de la gestion de coupe sur la repousse er psr co$équett
sur la récolte de foin eprès pôtursgc I &é mise en évidence. L'effet
dépressif du déprimage srrr le rÊndemetrt tottl âugmente avec la diminution
de le hauteur de coupe et rvec le rstad de la date de coupe.

Mob d6: Avoine à deux fins, génotype.
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INTRODUCTION

Pour le cheptel amélioré, un approvisionnement régulier en fourrage
est indispensable. En dehors de la période de soudure qui doit être comblée par
des fourrages conservés, un déficit de fourrage existe au début de I'hiver.
Celui-ci peut être surmonté par le déprimage de I'avoine (Thompson and Day
1959). En effet, par rapport à d'eutres céréâleÂ, I'avoine est particulièrement
apte ! une utilisation à deux fins, par exemple un déprimage suivi par une
coupe de foin (-ovelt and Mâtbeson 1974; Simmom 1987).

L'objectif de la présente étude a été d'identifier des génotypes
d'svoine modrent une bonne aptitude à I'utilisatioq à deux fins. Celle-ci
comprerd un déprimage eu stade fin tallage (environ 70 jours après le semis) et
une coupe prirlcipale pour le foin.

MÀTERM,LETMETHODFS

Conditions météorologiques

Dans I'ensemble, les trois &nné€s d'expérimentation ont été
carectérisées par une pluviométrie inférieure à la moyenne aggravée par une
épartition défavorable des pluies. Au cours des deux premières campagnes,
l99ll92 et 1992193, la pluviométrie annuelle, respectivement de 2 * 23O
Drrn, s été largen€nt inférieure à la moyenne de longue durée qui s'élève à El
Koudic à 480 mm. Pendant des t'riodes sèches en décembre 92 et janvier 93,
des arrosages de respectivement 30 et 39 mm ont été nécessaires pour sauver
les essais. La campagne 1993/94 a été plus favorable avec une pluvionétrie de
360 mtrr eût/€ octobrg et février; toutefois une période sèche a été enregistrée
en mars/avril.

Essais au champ

Pour étudier l'inJluence du déprimage sur le renderrent en foin de la
coupe principale, des génofypes à porrs différents onl été testés par différelts
trsitem€ats de déprimege. Iæs génotypes utlisés et les sites sont regroupés danô
le6 tÂbl€rux I et 2,
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TaH. 1: Description des génotypes et sites des essais

r: l: précoc€r 2: moyenne, 3= tardive
2: Notation 1 à 9, 1: port étalé, 9= port drassé
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Stade El Koudia
l99ll92 1992193 1993194

Meknès/
Had Soualem

Mi-tellage

Fin bllege

Début mnt&ison

Epiaison

Stade aqueux

Stsde laiteux

x x x
(57j apr.semis)

- x

- x

- x

x x x

x

x

Tabl. 2: Stad€s de rdcolte

Pour câractériser les génot1pes, les paramètres suivants ont été
utilisés:

- levée
- poft
- précocité
- h&uteur eu déprimage

' à la coupe principale
- talles pourvues de panicules/m2
- sensibilité à la verse
- toléranco cux maladies

I-es principaux essais situés à El Koudia ont été installés en lattice
balancé:

- avec I traitemert de déprimage et 3 répétitions en 1991;
- âvec 2 trÂitements de déprimage et 4 répétitions en 1992 et 1993.

Lo densité de semis a été calculé à 240 planie,s/mt. La fertilisation
u,,nt& de 120 kglho, r êté Épaûie sur 3 doses; pow las traitements déprimés
une d,ose supplémeofaire de 60 kg/ha a été appliquê. Pour inclure différentes
conditions édapho-clirnatiquas, l'étude a été complétée par des essais régionaux
à Meknès et Had Soualem, comprenart 6 populations à précocité échelonnée.
Le dispositif de ces essais a été des lattices balancés à 3 répétitions et 1
traitement de dé.primage. I-a coupe principale a eu lieu au stade épiaison.
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Pour sintuler le temps et I'intensité de pâturage, la date et la hauteur
de coupe pour le dfprim'ge ont été varié€6. IJs bauteurs de coupe égales
Fovoqu€ot une perts en surfsc€ foliaire variable en fonction du port différent
du gÉnotype. Pour comprendre davenlage I'irfluence de ce facteur sur le
rendement de lg coupe principale, des essais avec 3 génotypes cootrastés ont été
exécutéÉ âvec des dat€s et d€s bauteurs de déprimage variables en 1992193 et
1993194, Cd esssi a été installé en bloc À 3 répétitions, k coupe principele a
ou lieu ou stade épiaison.

Trbl. 3: Essai haut€urs et dat€s de coupe

3. RESTJLTATS ET DISCUSSION

3.1. Comparaison de génotyp€s

3,1.1. ÈsnièrÊ rnnée d'expérimotation 1991i92

De lo,nguos périodes sèches en décembre et janvier ont diminré le
r€oden€Ât m générd. C€p€ndsnt, les génotyp€s ont réagi différemmÊnt: les
génotypes précoc€€ n'ont pu profiter que pertiellement des pluies abondantes de
févriar, trndis quê l€s 8énoJypes tardifs las ont pleinement valorisés. I*
rcndement myen de déprimtge est de 0,7f t MS/hÂ, svec des extrêmes de 1,01
(SénotypÊ 12) et 0,51 t MS/h8 (génotype 16).

Fæteurs Treitements

Gâotype 79 SA 3082
88 SA 47
Souslem

Hauisùr de çoupe 2 c m
4cm
6 c m

Daûe de coupe mi-tallage
fin tallage
début montaison
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I-es donné€s relatives su rendenent des traitements déprimés
rcprésontent toujours la somme des rendements de déprimage ainsi que celui de
la coupe principale. I-e rendemeot nroy€t sans dépri'"'ge est de 6,73 t MS/ha
contre 6,60 avec déprimage. Sans déprimage, les génotype.s L5 et 22 ont étÉ
ù'es signific.ativenent zupérieurs à la moyenne (P =L%),le génotype 4 y a été
inférieur. Avec déprimage, les traitements 21,22, 16, 15, lZ ?, 11 ont été
significativement supérieurs à la rnoyenne, les traitements 4, L4 et 2l y ort été
inférie.urs. IJs génotype,s à rendement élevé appartenaient tous 8u Sroupe de
maturité trrdive.

Quelques génotypes ont produit un rendement supérieur avec
déprimage (fig. 1). Cela s'explique Par l'effet favorable du déprimege mi-
janvier, quand les réserves hydriques stockées dans le sol otrt été largehent
épuisées, Àinsi, la défoliation a dininué les besoins en eau des plantes, comm
cela a été égaletmut obsewé par Humphreys (1966).

l-a coupe effectuée en l99I chez tous l€s génotypes 57 jours aprÈs le
semis (tableau 2) peut avoir défavorisé des génotlpes précoces par la
destmction de talles fertiles. Pour éliminer cetûe influence, le déprimage a été
adapté au stade pbénologique pendant les années suivantes.

3.1.2. Deuxiàne année d'expérûnmtation 1992193

En raison des conditions méteorologiques défavorables, les rendements
en 1993 sont encore plus bas qu'au cours de I'année précédente, malgré un
arrosage de 39 mm.

Contrairemert à la campagne précédente, le déprimage n'a pâs eu une
influeace positive sur le retrdement total via une interaction entr€ la épartition
des pluies x génotype. Il a en général plutôt diminué le rendement total.
Effeché en fonction du stade phénologique, le déprimage précoce a eu lieu 48
à 53 jours après le semis, le déprimage tardif 59 à 64 jours aprÈs le semis. En
rrcyenne, le déprimage précoce a donné un rendement de 0,55 t MS/ha, avec
des extrêmes compris eûtre O,4 er A,76 t MS/ha respeciivement pour les
gétrotypes 16 û22. Avæ déprimage tardif, ces deux génotypes ont produit des
rendgments &' O,47 ?t 0,98 t MS/ha. Des déviations significatives de la
myenne ont été constatées seulement pour le déprimage tardif, où les extrêmes
s'écsrt€nt de le moyenne.

l't9
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Par rapport aux rendements de la campagne précédente, le rendement
moyeo en 1992193 est inférieur de 23% sans déprimage et de 34% aveÆ
déprimage. Lgs extxêmes sont respeÆtivement de 4,6 et 6,11 t MS/ha. Les
rendements des génotypes 3, 5, 14, 15, 16 el 23 sont significativement
inférieurs tu géroIyp 22 (fig. 2). Aucun génotype ne diffère significativement
de la myeone. Le déprimage baisse le rendement plus cbez l€s génotypes à
port dressé (5, 8, 13, 16, 24), moins chez ceux qui répondent au déprimage par
un tallage (génotypes 3, 15,23, ?5).

I-a diminution du rendement par Ie déprimage est associée à une
hauûeul diminuée des planûes à la coupe principale. Cetie observaaion est
conforme À celle de Bokde (1968), qui a constaté une baisse des bauteurs et des
rendements apès la coupe. Cela est important étânt donné que l€ rÊnd€ment Êst
conélé av€c h hsuieur des plantes (Solanki el a/. 1973).

Læ rendement moyen à la coupe principale des traitements déprimés est
de 5,19 t MS/ha avec des extrême,s de 3,68 et 6,19. læ déprimage précoce
diminue le rendement à la coupe principale en moyenne & 15,5% par rapport
au trâitement non déprimé. Iæ déprinuge tardif diminue le rendernent moyen à
la coupe principale de 22,696 par rapport au traitement non déprimé. En
chiffres absolus, le rendement total du traitement déprimé a été en rnoyenne de
4,02 t MS/ha avec des extrêmes de 3,55 et 4,57.

Comrre en lère annee, les rendements de,s génotyp€s tardifs sont plus
élevés que ceux des génot),?es précocqs pour le.s traitements non déprimés. Cela
peut être attribus à une durée de végétation plus longue. Cependant, le
déprimage provoque chez eux une réduction relative du rendement
particutièrement élevée, surtout chez le génoaype 22.

3.1.3. Tmisiùne année d'expérimentation 1993/94

3.1.3.1. EI Koudia

I-a période de végétation 1993/94 a été caractérisée par des
précipitations régulières et suffisante,s entre novembre et février et un déficit
hydrique à la fin de la campagne, fur mars et avril. I[ en résulte un niveau de
rendem€nt généralement plus élevé et des interactions génotypes r conditions
météorologiquas différentes par rapport aux campagnes précédentes.

I-e rendemeot des truitements déprimés est nettement supérieur à ceux
des aaaées précédentes. Le déprimage précoce 68 jours après le semis donne en
moyenne 1,66 t MS/ha avec des extrêmes de 1,20 (génotype 3) et 2,02 t MS/ha
(génotype 23); le déprimage tardif 82 jours après le semis foumit en moyenne
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3,18 t MSiha avec des extrêmes de 2,73 (gênotype 22) et 3,94 t Mstha
(géDotype 14). I-e déprimage tardif a été relardé à cause des précipitations,
endommâgeant les génotypes précoces, particulièrement ceux à port dre-ssé.

læ rendement total sans déprimage est en moyenne de 12,9 t MS/hâ
avec des extrêmes de 10,15 Génotype 25') et 14,13 t MS/ha (génotype 23, fig.
3). Iæ déprimage précoce diminue le rendement de 18%' soit un rendeme.nt
tot&l eûtre 7,99 (génotyp 8) ea 12,40 (génotype Ll), L,e déptimage tatdif
diminue le (endement fortemett, À savoir de 39%, rveâ des exh€mes de 6,41
(génotpe 24) €t 10,28 t MS/hÂ (génotype 11). Cette diminution s'exPlique par
le déprimage trè6 tardif et un déficit hydrique au printemps, empêchant les
plaotes de compenser la perte de mÂtière verte par une croissance
supplénentaire. Concemart les interactiots déprimage x conditions
météorologiques, Gardner and Wiggans (1960) ont observé que surtout en
année sèche das déprimages jusqu'au stade 4 feuilles favorisent le rendement,
des déprirnges plus tardifs le réduisent.

l: réduction de la hauteur des planûes par déprimage a l'avantage de
diminuer le risque de verse. L'importance de cet aspect s'est révélee seulement
en 3ème année expérimentale, où les traitements sans déprimâges ont pu
pratiquement épuiser leur potentie[ de rendement.

3.1.3.2. Meknès

Suite au semis tardif et aux conditions métôrologiques plus fraîches
qu'è El Koudia, le potentiel de rendement n'a pas éte entièrement exploité à
Meknàs. Malgré ls forte capacité de rétention d'eau du sol, les trÂitements
déprimés ont souffert de stress hydrique pendant la maturation.

Le déprim'ge a eu lieu 93 jours après le semis. IJ durée prolongée
pour atteindre le stade fin tallage s'explique par les conditions météorologiques
fraîches au moment de la germination ainsi qu'en février. I-e rendement moyen
du déprimage s'élève à 0,37 t MS/ba, avec des extrêmes de 0,33 t /ha
(génotype 23) et 0,44 t/ba (génotype 14), I-a coupe principale a eu lieu 131 à
l5l jours après le semis; la coupe des traitements déprimés a été effectuée une
semaine plus tard que celle aËs traitements non déprimés. Sans déprimage, le
rendement moyen s'élève à 10,17 t MS/ha, avec des extrêmes de 9,2 tlha
Génotype 23) et 11,06 t/ha (génotype 8). Avec déprimage, les rendements
baisseut de 35% à 6,û t MS/ha (génotype 14) ou, au mienx, 17,32 Uha
Génotype ll; fig. 5). Il n'y a pas de différences significatives entre les
géootypes, mÂis entre Ies traitements avec et sans déprimage. L'effet négatif du
déprimage est plus marqué chez les génotypes à port dressé.

183
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3.1.3.3, Had Soualem

La dat€ de semis précoce, le lllt1l93, a permis d'exploiter au mieux
les précipitatioos à Had Soualem. De ce fait, l'inconvénieut du sol sablonaeux,
sa faible câpûcité de rétention, esl resté pratiquement sans effet,

Le déprimage a eu lieu 74 jours après le semis. I-€ rendement moyen
s'élève à 0,51 t MS/ha, avec des extrênes de 0,39 t/ha (génotype 4) à 0,67 t/hE
(génotype ll). k coupe principale a éé effectuée au stade épiaison, 139 resp.
159 jours après le semis. La figure 5 pnfoenie les résultats: sans déprimage, le
retrdement moyen eËt de 9,n I MS/ba, sv€c des extrêmes de 8,26 tftla
Gfuoqpe 11) et 10,4 tha (génotype 22). Ia baisæ du rendement après
déprimgge s'élève à 15%, avec des vale.urs comprise,s entre 6,04 Uha (génotype
4) et 9,78 t MS/ha (génotype 1l). Des effets significatives du facteur
déprimage corresçnndelt à une intervalle de confiance de 5%. I-Ê tfaitement
déprimé du génot)?e 11 a eu la coupe principale à un stade plus âvancé que
celui non déprimé, d'où un suçlus de rendement de 0,5 t/ha. En excluant le
génot1,pe l1 de I'analyse de variance, on constÂte des différences entre les
trâitcments similaires à celles trouvées à Meknès.

3.1.3.4. Essai dates et hautpurs de coupe, El Koudia

I.es trois coupes de déprimage ont été effectuées 62, 73 et 86 jours
aptès le semis. En ce qui conceme le reodement de déprimage, ni le port du
géûotype, ni Ia date de coupe n'ont eu des effets notables. læ rendement nroyen
etteint 0,99 t MS/ha. Une hauteur de coupe de 2 cm âboutit à un zurplus de
rendement de 0,3 t/ha par rapport à ure hauteur de 6 cm.

La coupe principale a eu lieu 136 À i49 jours aprrès le semis. I-a figure
6 nontre l'influence des différents traiterents de déprimage sur le reodement
de Ia coupe principale. Celui-ci diminue en cas de coupe plus basse et retardé€,
comme le nontre clairement le génotype le plus précoce, 79 SA 3O8t. En cas
de coupe de déprimage précoce et haute, le rendement total s'élève à 12,35
t/ha. En cas de coupe de déprimage tardive et basse, qui {uivaut à une
élimination de ioutes les talles fertiles, il diminue de 80% pour xtenûe 2,4?
t/hâ. I-es deux autres génotypes testés s€ comportent de façon similaire; le
rendement à l& coupe principale des génotypes 88 SA 47 et Soualem diminue de
62*� et 659É respectivemnt. k différence e.ntre la hauteur de coupe ooyerue
(4 cm) et basse (2 cm) ast plus forte que celle entre la hâuteur moyenne et
élevée (6 cm), En ce qui conceme les dates de coupe, le rendement des
traitements déprimés tardivement est largement inférieur à celui des traitements
déprimés à la date moyenne et précoce.
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Il serait souhaitable de parvenir grâce au déprirnage à un
ralentiss€ment substsntiel de la rraturation, de sorte que la coupe principale
puisse avoir lieu à un mmerrt où les préæipitations deviennent rares. Ceci
éviterait des baisses de la qualité par lessivage ou des teops de sechage
prolongés pour le foin. I-es résultats obtenus ne sont que peu concluaats à ce
propos, En ooyenne, le rslentissement de la mahrration su moment de la coupe
principale obtenu par le dépri*oge précoce correspond à 8 jours, celui du
déprimage trrdif à 13 jours. Cette différence peu élevée est sens intérêt lorsque
la baisse du rendement peut atteindre É f 3O%. Dans des annees à
précipitations abondantes et tardives, les rézultats pouraient être très
différents. Dans les conditions des périodes de végétatior étudiéqs ici,
notamment les deux premières, les ceréâles ont stteint une maturité précoce ou
se sont desséchées avant de lerminer leur cycle. Lorsque les précipitations sont
suffisantes jusqu'à la fin de la période de végétation, les dininutions du
rendem€nt suiûe au déprimage seront probablement plus faibles et le
retardement de la maturité pour la couçre principale plus imporbnt.
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