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Identification des vecteurs et hdtes naturels
du virus de la jaunisse nécrotique de la feve
" Faba Bean Necrotic Yellows Virus
(FBNYV)" au Maroc

El Amri A
'Département de 'Amélioration des plantes, BP 415 - INRA, Rabat

Résumé

La transmission du virus de la jaunisse nécrotique de la féve (FBNYV) a été réalisée par les
trois espéces de pucerons se nourrissant sur feve au Maroc, a savoir : Aphis fabae Scopoli,
Aphis craccivora Koch et Acyrthosiphon pisuni Harris. Les especes A. fabae et A, craccivora
ont é1é les plus efficaces dans la transmission des isolats marocains de FBNYV. Les pucerons
appartenant & ces deux espéces sont présents dans toutes les régions visitées ou ils peuvent
jouer un role important dans la dissémination du FBN YV au Maroc.

La recherche d'hotes naturels parmi les adventices associées a la culture de la féve a permis
l'identification de FBNYV dans les especes Trifolium sp., Astragalus boeticus L. et Vicia sa-
tiva. Elles sont alors des sources naturelles de ce virus au Maroc.

Mots clés : virus de la jaunisse nécrotique de la féve, vecteurs, hétes naturels,
Maroc

Abstract : Identification of vectors and natural hosts of faba bean
necrotic yellows virus in Morocco

The transmission tests showed that FBNYV is transmitted by three species of aphids present
in Morocco - Aphis fabae Scopoli, Aphis craccivora Koch and Acyrthosiphon pisum Harris.
Their presence in all the faba bean growing regions as well as their effeciency in transmit-
ting the virus, made the species A. craccivora and A. fabae potentiel vectors of FBNYV in Mo-
rocco.

The search for natural hosts among weed species has allowed the identification of FBNYV in
the species of Trifolium sp., Astragalus boeticus L. and Vicia sativa. These can be conside-
red as natural sources of the virus in Morocco.

Key Words : faba bean necrotic yellows virus (FBNYYV), vectors, natural hosts,
Morocco
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Introduction

Le virus de la jaunisse nécrotique de la féve (FBNYV) infecte naturellement et provoque des
dégats séveres chez les Iégumineuses cultivées (Makkouk et al., 1992; Katul et al., 1993; Mak-
kouk, al., 1994 et Franz et al., 1995). Le virus a été également isolé 2 partir des especes ad-
ventices appartenant a la famille des légumineuses (Mouhanna et al., 1994 ; Franz et al.,
1997 et Al-Nsour, 1997). Les résultats de recherches épidémiologiques ont permis d'arréter
la gamme hotes de FBNY'V a 58 espéces appartenant a la famille des 1égumineuses (Katul et
al., 1993 ; Mouhanna et al., 1994 et Franz et al., 1995). L'infection naturelle d'Amaranthus
spp. et Stellaria media (Franz et al., 1997) a montré que les hdtes du virus ne sont pas limi-
t€s a la famille des Iégumineuses.

Les especes de pucerons Acyrthosiphon pisum, Aphis craccivora et A. fabae ont été identi-
fiées comme vecteurs de FBNYV (Katul et al., 1993 et Al-Nsour , 1997). Cependant, I'effi-
cacité de transmission par chacune de ces espéces a varié selon le biotype de puceron et I'iso-
lat viral étudié.

Afin d'apporter des informations concernant I'épidémiologie de ce virus, l'objectif principal
de la présente étude est la détermination des pucerons vecteurs et des hotes naturels de
FBNYYV dans les conditions du Maroc.



Al Awamia 99— Juin 1999 29

Matériel et méthodes

Détermination des pucerons vecteurs de FBNYV : Les trois especes de pucerons : Aphis
fabae Scopoli, Acyrthosiphon pisum Harris et Aphis craccivora Koch ont été testées pour leur
efficacité dans la transmission de FBNYV. Les plantes sources de virus ont été choisies parmi
les plants de feve collectés lors des prospections. Sur la base de leur réaction vis-a-vis a les
antiserums contre la jaunisse nécrotique de la feve (FBNYV), le virus de I'enroulement de la
feve (BLRV) et le virus de la mosaique jaune du haricot (BYMYV), deux plants ont été choi-
sis comme plantes sources de virus. Les autres plants ont été €liminés suite 2 I'absence de
FBNYV ou en raison de leur contamination par BLRV et/ou BYMV.

La transmission a été réalisée en déposant les insectes adultes sur la plante source de virus pen-
dant une période d'acquisition de 24 heures. Les pucerons viruliféres sont transférés sur des
plantules de féve de la variété Aguadulce au stade 3-4 feuilles. Apres une période d'inocula-
tion de 48 h les plants inoculés sont traités par insecticide (Lindane a 75g/). Les études de
transmission de FBNYV ont été réalisées en utilisant un et cing pucerons adultes par espéce
pour l'inoculation de 25 plantules. La notation des symptomes a été effectuée 3 a 4 semaines
apres la transmission. Les résultats ont ét€ confirmés par le test TAS-ELISA.

Détermination des hotes naturels de FBNYV : Les prospections des plantes hotes ont été ef-
fectuées dans les principales régions productrices de la féve au Maroc, a savoir le moyen Atlas,
le Sais, Zaér et Chaouia-Doukkala. Les échantillons ont été prélevés a partir des especes ad-
ventices associées 2 la feve dans les parcelles visitées. Les plantes collectées montrent des symp-
tomes de rabougrissement accompagné dans la majorité des cas de jaunissement des feuilles.
Toutefois, des colorations rougedtres des feuilles ont été observées. Au total, 46 échantillons
montrant des symptomes douteux ont été collectés a partir de 9 espéces appartenant a des fa-
milles différentes (Tableau 1). Ces échantillons ont été testés par ELISA pour déterminer les
especes hébergeant FBNYV dans les conditions naturelles et pouvant servir de source de
contamination. L'identification sérologique des virus a été réalisée en appliquant les tests
TAS-ELISA et DAS-ELISA pour la mise en évidence de FBNYV et de BLRY, respectivement
dans les échantillons examinés.

Tableau 1. Espéces de plantes adventices collectées lors des prospections

Especes Familles Nombre d’échantillons
Chenopodium album L. Chenopodiaceae 4
Convolvulus arvensis Convolvulaceae 3
Chrysanthemum coronarium L. Asteraceae 7
Emex spinosa L. Polygonaceae 5
Foeniculum vulgare Apiaceae 4
Trifolium sp. Fabaceae 6
Vicia sativa. Fabaceae 5
Astragalus boeticus L. Fabaceae 7
Lathyrus aphaca L. Fabaceae 5
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Résultats et discussion

Détermination des pucerons vecteurs de FBNY'V : L'efficacité de transmission du virus par
A. pisum, A. fabae et A. craccivora a varié suivant I'espéce de pucerons et le nombre d'indi-
vidus utilisé. L'espéce A. craccivora a été la plus efficace dans la transmission de FBNYV.
Le virus a ét¢ transmis & 50 et 78 % des plantes inoculées lorsqu'un et cing individus ont été
utilisés respectivement (Tableau 2). En utilisant un seul insecte, les espaces A. pisum et A. fabae
ont été les moins efficaces dans la transmission de FBNYV. Dans ce cas, le virus a été trans-
mis a 30 et 38 % des plantes inoculées, respectivement pour les deux especes de pucerons.

Tableau 2. Efficacité de transmission de FBNYV utilisant trois especes de pucerons et dif-
férents nombres d'insectes par plante

Nombre d'insectes A. pisum A. craccivora A. fabae
par plante

I/T* % T % /T %
1 individu 15/50 30 25/50 50 20/50 38
5 individus 24/50 48 39/50 78 30/50 60

*nombre de plantes infectées/nombre de plantes testées

En général, les résultats de transmission ont permis d'identifier 'espece A. craccivora, comme
vecteur principal de I'isolat marocain de FBNYV. L'efficacité d'A. pisum dans la transmission
de cet isolat a €t€ moins importante, alors que I'espece A. fabae a occupé une position inter-
médiaire. Ces résultats sont en accord avec ce qui a été rapporté en Jordanie (Al-Nsour, A.
H., 1997), lors des études de la transmission d'un isolat jordanien de FBNYV. Des résultats
contradictoires ont ¢té obtenus avec un isolat syrien du méme virus (Katul. et al., 1993). La
différence dans les résultats obtenus est probablement due a l'influence de deux facteurs prin-
cipaux, a savoir le biotype de 'espéce de puceron et l'isolat viral étudié.

Détermination des hotes naturels de FBNY'V : Les prospections ont démontré que l'infection
naturelle par FBNYV a €té limitée aux espéces adventices appartenant a la famille des 1égu-
mineuses. Le test sérologique TAS-ELISA a permis d'identifier le virus dans les espéces Tri-
folium sp., Astragalus boeticus L. et Vicia sativa. Le rapport entre le nombre des plantes in-
fectées et celles testées a été 1/5, 2/7 et 3/5, respectivement. Les espéces Chenopodium album
L., Convolvulus arvensis, Chrysanthemum coronarium L., Emex spinosa, Foeniculum vulgare
et Lathyrus aphaca L. se sont révélées indemnes de FBNYV. Concernant les deux autres
virus (BLRV et BYMYV), un plant sur sept (1/7) appartenant a I'espéce Chrysanthemum co-
ronarium L. et récolté dans la région de Fés a été positit au BLRV. Les plants de cette espéce
ont montré les symptdmes de jaunissement, rabougrissement et durcissement des feuilles. Enfin,
les especes testées n'ont pas été infectées par BYMV.
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Conclusion

Le présent travail ayant pour objectifs I'identification des vecteurs et des hétes naturels de
FBNYV au Maroc nous a permis de dégager les conclusions suivantes :

I EBNYYV est transmis par les trois especes de pucerons inféodées a la culture de la féve au
Maroc : A. craccivora, A. fabae et A. pisum. Cependant, la fréquence d'A. craccivora et A. fabae
dans les régions prospectées et leur efficacité de transmission de FBNY'V font de ces deux
especes des vecteurs potentiels du virus dans les conditions marocaines.

07 La recherche des plantes hotes de FBNYV a montré que les especes adventices Trifolium
sp., Astragalus boeticus L. et Vicia sativa sont des sources naturelles de FBNYV au Maroc.
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