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Synthése de 123 essais de désherbage
chimique du blé tendre réalisés au Maroc
_entre 1948 et 2001

Tanji A.
Institut National de la Recherche Agronomique, BP 589, Settat, Maroc

Résumé

Ce travail de synthése a permis de recenser 123 essais de désherbage chimique du blé tendre
réalisés dans 10 provinces et 4 périmétres marocains entre 1948-49 et 2000-2001 : 100 es-
sais en bour et 23 essais en irrigué. Un total de 76 essais a été conduit dans les domaines de
I’état et 47 chez les agriculteurs. Un total de 39 herbicides formés d’une, de deux ou de trois
matiéres actives a é1é testé dans les essais en bour, alors que 21 herbicides ont été étudiés en
irrigué. Les densités des adventices estimées au stade épiaison de la culture ont varié entre
7 et 488 plantes/m?, et les poids secs ont varié entre 51 et 6486 kg/ha. Les pertes en rende-
ment grain du blé dues aux adventices ont varié entre 0 et 80 % en bour et en irrigué. Les gains
de rendement grain du blé dus au désherbage chimique ont dépassé 100% dans 10 essais en
bour et 8 en irrigué. Ils ont dépassé 100 kg/ha dans 100% des essais irrigués et 75% des es-
sais en bour. Ils ont dépassé 1000 kg/ha dans 16 essais en bour (16%) et 19 en irrigué (83%).
Les rendements en paille ont dépassé 1000 kg/ha dans 4 essais en bour et 4 en irrigué. Selon
les prix actuels des grains du blé tendre, des herbicides et de la main d’ceuvre, le désherbage
chimique contre les dicotylédones aurait été rentable dans 100% des essais irrigués et dans
75% des essais en bour. Le désherbage contre les graminées aurait été rentable dans 91% des
essais irrigués et 57% des essais en bour. La formation des agriculteurs dans les domaines
de reconnaissance des adventices graminées et dicotylédones, du choix des herbicides et des
techniques d’application est nécessaire pour la généralisation du désherbage chimique du blé
tendre au Maroc. Méme si le désherbage chimique n’augmente pas les rendements, il réduit
la production des semences des adventices et améliore la qualité des grains et de la paille du
blé.

Mots clés : blé tendre, désherbage, perte de rendement, gain de rendement,
Maroc
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Abstract : Synthesis of 123 chemical weed control trials in bread wheat
in Morocco from 1948 to 2001

This synthesis concerned 123 chemical weed control trials in bread wheat conducted in 10
provinces and 4 perimeters of Morocco from 1948-49 to 2000-2001 : 100 trials in rainfed condli-
tions and 23 trials irrigated. A total of 76 trials were conducted at experiment stations and
47 were on-farm trials. A total of 39 herbicides with one, two or three active ingredients
were tested in rainfed trials and 21 herbicides evaluated in irrigated trials. Weed densities es-
timated at wheat heading varied from 7 to 488 plants/m? and dry weights varied from 51 to
6486 kg/ha. Wheat grain yield losses due to weeds varied from 0 to 80% in rainfed and irri-
gated trials. Increases in grain yield compared to untreated checks exceeded 100% in 10
rainfed and 8 irrigated trials. They exceeded 100 kg/ha in 100% of irrigated and 75% of rain-
Jed trials. They exceed 1000 kg/ha in 16 rainfed (16%) and 19 irrigated (83%) trials. Increases
in straw yield exceeded 1000 kg/ha in 4 rainfed and 4 irrigated trials. Referring to prices of
wheat grain, herbicides and labor; increases in grain yield of irrigated wheat would cover the
money spent on broadleaf herbicides in 100% of irrigated trials and 75% of rainfed trials.
Grass control with herbicides would be profitable in 91% of irrigated trials and 57% of rain-
fed trials. Training farmers in identification of grass and broadleaf weeds, herbicide selec-
tion and application is necessary for the generalization of chemical weed control in bread wheat
Jfields in Morocco. If chemical weed control does not increase wheat yield, it reduces weed seed
production and improves the quality of harvested wheat grain and straw.

Mots clés : bread wheat, weed control, yield loss, yield increase, Morocco
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Introduction

L’intérét du 2,4-D, MCPA et autres herbicides organiques pour le désherbage du blé a été noté
par Rosella (1947) suite a des essais en France et des observations dans la région d’Oujda.
De méme, Lobstein et Giannesini (1950) ont rapporté leur satisfaction aprés le poudrage par
avion de 2% du 2,4-D a7 H du matin sur les adventices et le blé tendre humectés par la rosée
chez un agriculteur dans la région de Merchouch (provine de Khémisset). Le poudrage et Ia
pulvérisation du 2,4-D ou MCPA sur les parcelles de blé tendre au domaine de Xavier Ber-
nard (actuellement Institut Technique Agricole ou ITA Prince Sidi Mohammed) dans la pro-
vince de Mohammédia-Zenata ont donné entiére satisfaction (Grillot, 1951).

Ce n’est qu’avec Iapparition au Maroc de plusieurs herbicides que des études sur le désher-
bage du blé tendre ont pu étre entamées des 1969-70 a la chaire d’agronomie de I"Ecole Na-
tionale d’Agriculture de Meknes (ENA) (Badri, 1970) et & la Direction de la Recherche
Agronomique (DRA) dés 1970-71 (Petzoldt et Salah-Bennani, 1978). Depuis lors, de nom-
breux essais de désherbage du blé tendre ont été réalisés par les chercheurs de I'Institut Na-
tional de 1a Recherche Agronomique : INRA (Tableaux 1 et 2}. D autres essais ont été éga-
lement réalisés dans le cadre des mémoires de fin d’études et de theses 2 'ENA et a1 Institut
Agronomique et Vétérinaire Hassan IT (IAV Hassan II) (Tableaux 1 et 2). Quelques essais d’ho-
mologation ont été conduits par les sociétés phytosanitaires (Mihi, 1987 ; Zaimi, 1987 ; El
M’ hammedi Alaoui, 1997) et par le service de la protection des végétaux (Ameur et al.,
2000 ; Rsaissi, 2000 ; Tammabh, 2001). D’autres essais ont été suivis aux fermes d’applica-
tion ou stations expérimentales des Offices Régionaux de Mise en Valeur Agricole (ORMVA)
de Moulouya (Hamid, 1995) et de Tadla (Benahnia, 1985 ; Errohi, 1995 ; Diab, 1996).
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Tableau 1. Répartition de 100 essais de désherbage chimique du blé tendre non irrigué selon
les provinces

Rendement grain (kg/ha) Rendement paille (kg/ha)
Province Campagne Référence
agricole Meilleur  Témoin Différence Meilleur  Témoin Différence
traitement non traitement non
herbicide désherbé herbicide  désherbé
Béni Mellal 1984-85 724 924 0 - - - Mihi (1987)
(2 essais) 1984-85 1267 713 554 - - -
Berkane 2568 2525 43 5741 5675 66
(4 essais) 1767 1300 467 4121 3644 477 Hamid (1995)
1994-95 3482 3213 269 5451 5338 113
2025 1448 5717 3975 3871 104
1976-77 4985 4206 779 - - -
4576 4076 500 - - -
2769 1667 1102 - - - Simon et El Antri
(1984)
Fes 1977-78 5885 5586 299 - - ~
(7 essais) 3820 3505 315 - - -
3880 3005 875 - - -
1985-86 4200 2581 1619 - - - Mihi (1987)
1948-49 2381 1848 533 - - -
Khémisset 2825 2215 610 - - Lobstein et Giannesini {1950)
(6 essais) 1977-78 6631 5053 1578 - - -
5340 5429 0 - - - Simon et E1 Antri (1984)
5788 5554 234 - - -
1978-79 2015 1495 520 - - - Simon et al. (1984)
2747 2500 247 - - -
2757 2934 0 - - -
1969-70 2648 2410 238 - - - Badri (1970)
Meknas 2000 2368 0 - - -
(18 essais) 2788 2479 309 - - -
1978-79 3640 2895 745 - - - Simon et al. (1984)
1980-81 1214 597 617 - - - Baghou et Ef Adlouni
(1981)
1983-84 1776 1715 61 : - - - Hamai (1984)
1984-85 280 184 96 - - - Fennane (1985)
1987-88 3805 2244 1561 - - - Boukhada (1988)
5254 4176 1078 . - - El Hssani (1988)
1990-91 4280 3035 1245 6383 5132 1251 Nebras (1992), Aboudrare
(1992), Nebras et al,
1991-92 1110 1030 80 3690 3690 0 (1992), Aboudrare et a).

(2000)
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Tableau 1. Suite
Rend t grain (kg/ha) Rendement paille (kg/ha)
Province Campagne Référence
agricole Meilleur Témoin Différence Meilleur  Témoin Différence
traitement non traitement non
herbicide désherbé herbicide  désherbé
1992-93 1420 470 950 3280 1560 1720 Boutaher (2000a et
2000b)
1993.94 4228 1453 2775 - - - Saffour et Bouhache
(1996)
1995-96 6460 2940 3520 9010 6150 2860 Jawad (1996)
3390 2150 1240 - - - Boutaher (2000a)
3770 3410 360 - - -
Mohammédia (1 essai)
1949-50 1090 720 370 - - - Grillot (1951)
Safi (4 essais)
1985-86 1378 898 480 3250 2485 765 Tanji et Regehr (1987),
Tanji et al. (1987)
635 557 78 - - - El Mourid et al. (1987)
1986-87 440 160 280 - - - Bouchoutrouch (1990)
560 430 130 - - -
Settat (57 essais)
1981-82 1019 713 306 - - - Bray (1983)
406 304 102 - - - -
1202 849 353 - - - -
31 267 44 - - - R
214 165 49 - - - .
1383 541 842 - - - Tanji (1983)
1119 885 234 - . R
1983-34 1687 1186 501 - - - El Brahli (1985)
1545 1306 239 - - -
1481 1026 455 - . R
1324 1254 70 - - .
1778 1316 462 3101 2886 215 Tanji et Regehr (1988a)
2043 1695 348 - - - -
1290 1173 117 - - - .
908 803 105 - - - .
1984-85 1718 1323 395 - - - - Tanji et Regehr (1988b)
2493 2870 0 - - - .
1818 2178 0 - - - R
995 555 440 - - - R
2633 2690 0 - - - .

1958 733 1225
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Tableau 1. Suite

Rendement grain (kg/ha) Rendement paille (kg/ha)
Province Campagne Référence
agricole Meilleur Témoin Différence Meilleur  Témoin Différence
traitement non traitement non
herbicide désherbé herbicide  désherbé
1984-85 2490 2248 242 - - -
3083 2795 288 - - -
2196 2075 121 - - -
612 646 0 - - -
2661 2593 68 - - -
1985-86 1738 1719 19 - - - Tanji et Regehr (1988b)
1791 1783 8 - - -
1424 12%0 134 - - -
2202 1633 569 - - -
2609 2131 478 - - -
2850 2897 0 - - -
2729 2367 362 - - - Tanji et Regehr (1987)
3374 2844 530 6476 5999 477 Tanji et al. (1987)
2324 2218 106 - - - El Mourid et al. (1987)
2041 2050 0 - - -
3549 3553 0 8558 8577 0
1741 569 1172 2829 1071 1758
1986-87 964 789 175 1729 1625 104 Tanji et Regehr (1988a)
512 13 399 932 462 470
545 473 72 1160 975 185
1085 994 91 - - - Tanji et Karrou (1992)
1987-88 3021 931 2090 - - - Tanji et Karrou (1992)
4298 2785 1513 7310 7008 302 Mortaji (1988)
3180 1990 1190 - - - Bouchoutrouch (1992)
* 2840 2800 40 - - R
1988-89* 2110 1680 430 - - - El Brahli et Mortaji (1990)
1993-94 3290 1830 1460 - - - Tammah (2001)
1997-98 2100 1200 900 - - - Tanji (1998)
Sidi Kacem 1985-86 5400 3168 2232 - - - Mihi (1987)

*moyenne de 9 essais chez les agriculteurs,
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Tableau 2. Répartition de 23 essais de désherbage du blé tendre irrigué selon les périmétres
ou les provinces

Rendement grain (kg/ha) Rendement paille (kg/ha)
Lieu Campagne Meilleur Témoin Différence Meilleur  Témoin Différence Référence
agricole traitement non traitement  non
herbicide désherbé herbicide  désherbé
Doukkala 1994-95 2390 1320 1070 - - - Aitounejjar et Tanji (1997
(4 essais)
1995-96 4176 2489 1687 - - -
3193 1442 1751 - - - Tanji (1997)
4422 1477 2945 - - -
1984-85 5400 3168 2232 - - - Mihi (1987)
Gharb 1998-99 7860 2680 5180 - - - Zbair (1999), Zbair et al.
(3 essais) (2000)
1999-00 5850 4290 1560 - - - Benslimane (2000)
Moulouya 4439 4301 138 7300 7225 75
(4 essais) 1994-95 3419 2605 814 3492 3414 78 Hamid (1995)
5823 5657 166 8861 8644 217
4093 3247 846 4545 4141 404
1984-85 5161 3439 1722 9501 10032 0 Benahnia (1985)
1986-87 4280 2810 1470 8340 7400 940 Rafrafi (1988)
1993-94 6559 3029 3530 8036 8043 0 Errohi (1995)
5539 3261 2278 8631 7874 757 Mosseddaq et al. (2000)
Tadla 4529 3489 1040 5671 5678 0
(10 essais) 1994-95 6834 4130 2704 7814 6582 1232 Diab (1996)
6030 4056 1974 7704 4880 2824  Mosseddaq et al. (2000)
7010 2710 4300 9860 6210 3650 Bencheikh (1995), El Antri
et al. (1996), El Antri 1998)
1998-99 5370 2730 2640 - - - Tanji (1999), Ameur et al.
(2000)
1999-00 6001 1738 4263 8314 2619 5695  Tanji (2000)
Meknés 1992-93 7860 3058 4802 - - - Saffour et Bouhache (1996)
Setrou 1998-99 5200 2500 2700 - - - Tanji (1999)

1 objectif de cet article est de a) faire le bilan de tous les essais de désherbage du blé tendre
réalisés au Maroc jusqu’a 2000-01, b) mesurer les pertes de rendement grain et paille dues aux
adventices, et ¢) mesurer les gains de rendement grain et paille apres application des

herbicides.
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Matériel et méthodes

Toutes les publications (articles, communications, mémoires, théses et rapports) f)nt. été
consultées en vue d’inclure le plus grand nombre possible d’essais de désherbage chimique
du blé tendre (Tableaux 1 et 2). Les essais retenus dans cette synthése sont les essais ol le ren-
dement grain a été mesuré et ot un témoin non désherbé a ét€ inclus. Les essais sans rende-
ment grain et sans témoin n’ont pas été pris en considération. Les traitements herbicides ont
été généralement réalisé€s avec un pulvérisateur a dos réglé a une pression constante, équipé
de buses 2 jet plat-et délivrant un volume de 200 4 350 L/ha. Le nombre de traitements her-
bicides par essai a varié de 1 a 15. Les traitements ont été€ mis en blocs aléatoires complets a
trois ou quatre répétitions.

Le rendement grain a ét¢ le seul critére de performance des traitements herbicides employés
dans cette analyse. Les pourcentages de perte de rendement grain et paille (P) et les pourcentages
de gain de rendement grain et paille (G) ont été calculés selon les formules utilisées par
Guillemenet (1972) et Caussanel (1989) :

Rendement maximal donné parle Rendement du
traitement le plus performant témoin non traité
P= x 100

Rendement maximal donné par le traitement le plus performant

Rendement maximal donné par le Rendement du
traitement le plus performant témoin non traité
G= x 100
Rendement du témoin non traité

Résultats et discussion

Nombre et répartition des essais

Un total de 123 essais de désherbage chimique du blé tendre a ét€ recensé : 100 essais en bour
dans 9 provinces (Tableau 1) et 23 essais en irrigué dans 4 périmatres et 2 provinces (Tableau
2). La province de Settat a connu la conduite de 57 essais dont 35 chez les agriculteurs et 22
au domaine expérimental de I'INRA 2 Sidi El Aidi (Tableau 3). Un essai en irrigué et 18 en
bour ont été installés a la ferme d’application de PENA de Meknés. A Fés, six essais ont &té
réalisés au domaine expérimental de 'INRA a Douiyet. A Khémisset, deux essais ont été
conduits chez les agriculteurs dans la région de Merchouch et quatre essais ont été installés
au domaine expérimental de I'INRA a Merchouch. Dans la province de Safi, deux essais ont
été conduits chez les agriculteurs 2 Chemaia et deux essais ont été installés au domaine ex-
périmental de I'INRA 2 Jemaa Shaim. Un seul essai a été réalisé dans Ia province de Sidi Kacem.
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A Mohammédia, un seul essai a été conduit au domaine expérimental de I'ITA Prince Sidi
Mohammed. Quatre essais ont été réalisés en bour dans la province de Berkane et deux & Béni
Mellal.

Tableau 3. Répartition de 123 essais de désherbage chimique du blé tendre selon le mode de
gestion des essais.

Province Nombre d’essais Nombre d’essais Nombre d’essais Total
réalisés dans les réalisés chez réalisés chez
domaines de I’ état? les agriculteurs et les agriculteurs
et gérés par mais gérés
les agriculteurs? par les chercheurs®

Essais en bour

Béni Mellal 0 2 0 2
Berkane 4 0 0 4
Fes 6 1 0 7
Khémisset 4 2 0 6
Meknés 18 0 0 18
Mohammédia 1 0 0 1
Safi 2 0 2 4
Settat 22 3] 4 57
Sidi Kacem 0 1 0 1
Total 57 37 6 100
Essais en irrigué
Doukkala 4 0 0 4
Gharb 2 1 0 3
Moulouya 4 0 0 4
Tadla 8 2 0 10
Meknes 1 0 0 1
Sefrou 0 0 1
Total 19 4 0 23

*Domaines expérimentaux de I’Institut National de la Recherche Agronomique (INRA), fermes d’ap-
plication de I’Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan II, ferme d’application de I’Ecole Natio-
nale d’ Agriculture de Meknes, fermes d’application des Offices Régionaux de Mise en Valeur Agri-
cole (ORMVA), fermes d’application des Instituts Techniques Agricoles (ITA), unités de production
de la Société de Gestion des Terres Agricoles (SOGETA), etc. ..

P agriculteur céde gratuitement au chercheur une parcelle ou une portion de parcelle semée. Le cher-
cheur fait les traitements herbicides, évalue les traitements et préleve les échantillons de culture pour
estimer les rendements. Le reste de la récolte est laissé & I’agriculteur.

“L’agriculteur céde gratuitement au chercheur une parcelle ou une portion de parcelle non semée. Le
chercheur prépare le sol, séme, fait les traitements herbicides, évalue les traitements et préléve des
échantillons de culture pour estimer les rendements. Le reste de la récolte est laissé & 1’agriculteur.
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Le nombre d’essais conduits en irrigué a été de 23 (Tableau 2). A Doukkala, quatre essais ont
été suivis au domaine de I'INRA a Khémis Zemamra. Au Gharb, un essai a été réalisé chez
un agriculteur et deux essais ont été implantés a la ferme d’application de I'TAV Hassan Il de
Moghrane. Les essais & Moulouya ont été conduits a la station expérimentale Slimania de
I’ORMVA de Moulouya et a la ferme d’application de I'ITA de Zraib. Au Tadla, les essais
ont été réalisés soit au domaine expérimental de 'INRA a Afourer, soit a la ferme d’appli-
cation de I'IAV Hassan II, soit aux stations expérimentales de I’ORMVA du Tadla. L’essai
conduit 2 Sefrou a été irrigué par pivot dans un domaine agricole. Une irrigation d’appoint a
été apportée a un essai conduit a la ferme d’application de 'ENA.

Adventices rencontrées dans les essais

En bour, 66 essais ont concerné la lutte contre les dicotylédones dans les provinces de Ber-
kane, Mohammédia, Safi et Settat et 34 essais ont concerné la lutte contre I’avoine stérile (Avena
sterilis L.) ou le brome rigide (Bromus rigidus Roth.) et les dicotylédones dans les provinces
de Béni Mellal, Fes, Khémisset, Meknes et Sidi Kacem. En irrigué, les essais ont concerné
la lutte contre les dicotylédones (cas de Doukkala) ou contre I’'une des graminées (1’avoine
stérile, I’ alpiste mineur : Phalaris minor Retz, I’alpiste a épi court : P. brachystachys Link ou
I'ivraie raide : Lolium rigidum Gaudin) et les dicotylédones (cas du Gharb, de Moulouya et
du Tadla) ou contre le brome rigide et les dicotylédones (cas de Meknés et de Sefrou). Toutes
ces graminées sont considérées redoutables dans les champs de blé tendre (Hoesle, 1984b ;
Taleb et al., 2000 ; Tourkmani et al., 2000).

- Dans la plupart des travaux, les espéces adventices dicotylédones n’ont pas été mentionnées.
Les quelques especes citées sont la centaurée géante (Centaurea diluta Aiton) (particuliére-
ment au Gharb et a Settat), I’astragale d’ Andalousie (Astragalus boeticus L.), le chardon de
Marie (Silybum marianum L.), 1a chicorée frisée (Cichorium intybus L.), le chrysantheme a
couronnes (Chrysanthemum coronarium L.), le coquelicot (Papaver rhoeas L.), I’émex épi-
neux (Emex spinosa (L.) Campd.), le gaillet a trois cornes (Galium tricornutum Dandy), la
moutarde des champs (Sinapis arvensis L.) et la vaccaire d’Espagne (Vaccaria hispanica
(Miller) Rauschert). Toutes ces espéces sont généralement associées au blé tendre (Hoesle,
1984b ; Taleb et al., 2000 ; Tourkmani et al., 2000).

Les densités des adventices ont été estimées au stade épiaison du blé tendre dans 51 essais :
37 en bour et 14 en irrigué (Tableau 4). Elles ont ét€ inférieures & 100 plantes/m? dans 30 es-
sais : 22 en bour et 8 en irrigué. Des densités entre 101 et 500 plantes/m? ont été rencontrées
dans 15 essais en bour et 6 en irrigué.

Les poids secs des adventices ont été estimés au stade épiaison du blé tendre dans 60
essais : 44 en bour et 16 en irrigué (Tableau 5). Seulement 5 essais en bour ont été tres fai-
blement infestés (< 100 kg/ha). Les biomasses ont varié entre 101 et 1000 kg/ha dans 28 es-
sais : 23 en bour et 5 en irrigué. Elles ont dépassé 1000 kg/ha dans 16 essais en bour et 11 en
irrigué. Ces chiffres démontrent nettement les quantités importantes de biomasse des plantes
adventices qui peuvent &tre produites dans les champs de blé tendre. D’ailleurs, de nombreux
agriculteurs ne font pas de traitements herbicides et collectent les adventices entre stade tal-
lage et maturité de la culture pour alimenter le cheptel (Tanji, 1993).
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Tableau 4. Densité des adventices rencontrées dans les parcelles non traitées dans 51 essails
de désherbage chimique du blé tendre

Densité des adventices (plantes/m?)
0-50 51-100 101-150 1S1-200 201-250 251-300 301-350 351- 400 401-450 451 - 500

BI¢é tendre bour

Meknes

(11 essais) 4 2 1 1 ! 0 0 1 1 0
Safi (1 essai) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Settat (25 essais) 8 7 5 3 0 0 2 0 Q Q
Blé tendre irrigué

Doukkala

(4 essais) 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Gharb (1 essai) 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Tadla (9 essais) 2 2 1 2 0 0 1 0 0 1

Tableau 5. Poids sec des adventices rencontrées dans les parcelles non traitées dans 60 es-
sais de désherbage chimique du blé tendre.

Poids sec des adventices (kg/ha)
0-100 101-250 251-500 501- 1000 1001-2000 2001 -3000 3001 - 4000 4001 - 5000 5001 - 6000 60(K) - 7000

BIé tendre bour

Berkane (4 essais) 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Meknes (9 essais) O 0 1 2 3 2 [4] 0 1 Q
Safi (1 essai) 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Settat (30 essais) 3 5 7 6 6 3 0 0 0
BI€ tendre irrigué

Doukkala

(2 essais) 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Gharb (2 essais) 0 0 1 0 1 0 0 [¢]
Moulouya

(4 essais) 0 2 0 0 2 0 Q Q 0 Q
Tadla (7 essais) 0 1 2 1 0 2 1
Meknés (1 essai) 0O 0 0 0 0 ] 0 0

Efficacité des herbicides

En bour, 39 herbicides ont été évalués dans les 100 essais (Tableau 6). Les trois herbicides
anti-dicotylédones les plus étudiés ont été : 2,4-D (40 essais), ioxynil + mécoprop (33 essais)
et 2,4-D + MCPA (24 essais). Les 4 anti-graminées les plus étudiés ont été : métoxuron (11
essais), benzoyl prop éthyle (10 essais), diclofop méthyle (10 essais) et tralkoxydime (9 es-
sais). Vingt herbicides n’ont été testés qu’une ou deux fois dans les 100 essais réalisés en bour.
En irrigué, 21 herbicides ont été testés dans les 23 essais (Tableau 7). Les 3 herbicides les plus
étudiés ont été : 2,4-D + MCPA (8 essais), diclofop méthyle (6 essais) et tribénuron méthyle
(6 essais). Quinze herbicides n’ont été testés qu’une ou deux fois.
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La gamme d’herbicides testés dans les essais de désherbage du blé tendre (Tableaux 6 et 7)
met en évidence I'importance qu’accorde les sociétés phytosanitaires pour homologuer conti-
nuellement des herbicides valables. Les 6 anti-graminées qui ont donné entidre satisfaction
sur ’avoine stérile sont :

Tableau 7. Liste des herbicides et nombre de tests pour chacun des produits utilisés dans 23
essais de désherbage chimique du blé tendre irrigué.

Matigre active® Périmetre Province
Spécialité Doukkala ~ Gharb Moulouya Tadla Meknés  Sefrou Total
commerciale (4 essais) (3 essais) (4 essais) (10 essais) (1 essai) (lessai) (23 essais)

Carfentrazone + 2,4-D Aurora 0 1 0 0 0 0 1
Clodinafop propargyle Topik 0 ! 0 1 0 0 2
Clopyralide + MCPA Lontrel M350 0 0 0 1 0 0 1
2,4-D Plusieurs 0 ] 0 2 0 0 3
2,4-D + MCPA Plusieurs 1 1 2 4 0 0 8
Diclofop méthyle Tlioxan 1 1 0 4 0 0 6
Difenzoquat Avenge 0 0 0 1 0 0 1
Diflufénican+bromoxynil  Jaguar 2 0 0 0 0 0 2
Diflufénican + MCPA Tigrex 2 0 0 0 0 0 2
Florasulame+flumetsulame Derby 0 0 0 1 0 0 1
Imazaméthabenz Assert=Dagger

=Pharaon 1 0 0 1 0 0 2
Isoproturon Ip Flo 0 0 2 0 0 0 2
MCPA Printyl 0 0 0 1 0 0 1
Métribuzine Sencor 0 0 0 0 1 0 1
Propanil Molinate Q 0 0 1 0 0 1
Sulfosulfuron Apyros 0 0 0 2 0 1 3
Terbutryne Igrane 0 1 0 0 0 0 1
Tralkoxydime Grasp 0 0 0 4 0 0 4
Triallate Avadex 0 0 0 1 0 0 1
Triasulfuron + terbutryne ~ Logran Extra 0 0 0 2 0 0 2
Tribénuron méthyle Granstar 4 1 0 1 0 0 6

3 4-D : acide dichloro-2,4 phénoxy acétique ; MCPA : acide méthyle chloro-2,4 phénoxy acétique
ou acide méthyle chloro-2,6 phénoxy acétique.

1) clodinafop propargyle (E1 M’Hammedi Alaoui, 1997 ; Zbair, 1999),

2) diclofop méthyle (Petzoldt et Salah-Bennani, 1978 ; Traoré, 1983 ; Hamal, 1984 ; Benah-
nia, 1985 ; Boukhada, 1988; Rafrafi, 1988 ; Diab, 1996),

3) flampropisopropyle (Hamal, 1984),
4) imazaméthabenz (Boukhada, 1988 ; Rafrafi, 1988 ; El Antri, 1995),

5) tralkoxydime (Mihi, 1987 ; Boukhada, 1988 ; Rafrafi, 1988 ; Aboudrare, 1992 ; Nebras,
1992 : El Antri, 1995 ; Errohi, 1995)

6) triallate (Badri, 1970 ; Ratbi, 1971 ; Petzoldt et Salah-Bennani, 1978 ; Traoré¢, 1983; Ben-
cheikh, 1995 ; El Antri, 1995 et 1998 ; Jawad, 1996 ; El Antri et al., 1996).
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Les anti-graminées qui ont été efficaces sur I'ivraie raide (Lolium rigidum) sont : clodinafop
propargyle (El M’Hammedi Alaoui, 1997 ; Zbair, 1999), diclofop méthyle (Benahnia, 1985;
Rafrafi, 1988) et tralkoxydime (Mihi, 1987 ; Rafrafi, 1988 : Aboudrare, 1992 ; Nebras, 1992;
Errohi, 1995). Le seul herbicide qui a été efficace sur les alpistes (Phalaris sp.) est clodina-
fop propargyle (El M"Hammedi Alaoui, 1997 ; Zbair, 1999). Métribuzine a prouvé son effi-
cacité sur les bromes (Bouhache et Saffour, 1993 ; Boukhsim, 1995 ; Hamal et al., 1995, 1997
et 2000 ; Saffour et Bouhache, 1996 ; Tanji, 1998) avant ’homologation de sulfosulfuron (Tanji,
1999 ; Ameur et al., 2000 ; Hamal et al., 2000 ; Rsaissi, 2000).

Concernant les dicotylédones, le 2,4-D (particulirement sa forme ester) a été efficace sur de
nombreuses adventices annuelles et vivaces comme le liseron fausse-guimauve : Convolvu-
lus althaeoides L. et le liseron des champs : C. arvensis L. (Rosella, 1947 ; Grillot, 1951 ; Lob-
stein et Giannesini, 1950 ; Benahnia, 1985 ; Mortaji, 1988 ; Rafrafi, 1988 ; Tanji et Regehr,
1988b). Le mélange 2,4-D + MCPA a également donné satisfaction sur plusieurs dicotylédones
(Aboudrare, 1992 ; Bouchoutrouch, 1990, 1992 et 1994 ; Errohi, 1995 ; Hamid, 1995). Quant
au tribénuron méthyle, il a été efficace sur les plantules de nombreuses adventices (Zaimi, 1987,
Rafrafi, 1988 ; Tanji et Regehr, 1988a ; Aitounejjar et Tanji, 1997 ; Zbair, 1999 ; Rsaissi, 2000).

Plusieurs de ces herbicides (Tableaux 6 et 7) ont été non seulement testés dans des essais de
désherbage, mais également utilisés par les agriculteurs en général (DRA, 1976 ; El Behri, 1985 ;
Tanji, 1992 ; Tanji et Karrou, 1993) et particuliérement 2 Meknés (Hamal, 1984), 2 Khénifra
(El Bejjaj, 2000), au Doukkala (Maddahi, 1992 ; Haichem, 1996), au Gharb (Tammah, 1995),
au Haouz (El Midaoui, 1997 ; Chafik, 2000), 4 Moulouya (Hamid, 1995) et au Tadla (Rami,
1992 ; El Majnaoui, 1993 ; Mosseddagq et al., 1997).

Dans la plupart des cas, aucun des herbicides cités dans les tableaux 6 et 7 n’a pu contrdler
efficacement toutes les adventices rencontrées dans les parcelles de blé tendre. Les avan-
tages et les inconvénients du désherbage chimique et de chacun des autres techniques non chi-
miques ont été expliqués par différents auteurs, en particulier Petzoldt et Salah-Bennani
(1978), Tanji et al. (1993), Bouhache et El Antri (1997) et Hamal (1997). Toutefois, le recours
a la lutte intégrée contre les adventices (combinant la rotation des cultures, les traitements her-
bicides, I’arrachage manuel des adventices insuffisamment contrdlées par les herbicides,
etc...) s’aveére indispensable pour la production de la culture du blé tendre.

Sélectivité des herbicides

Dans la plupart des cas, les herbicides testés (Tableaux 6 et 7) ont été sélectifs au blé tendre
(Derbal et Zidane, 1980 ; Simon et El Antri, 1984 ; Simon et al., 1984 ; Touri, 1987). Cer-
tains des herbicides testés ont causé des dégats de phytotoxicité variables sur les plantes de
bi¢ tendre. Ces dégéts sont généralement sans incidence sur les rendements grain, comme le
cas du métribuzine (Bouhache et Saffour, 1993 ; Hamal et al., 1995, 1997 et 2000 ; Saffour
et Bouhache, 1996 ; Tanji, 1998) et autres anti-graminées (Achgar, 1996; Halidou, 1996).
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Pertes de rendement grain dues aux adventices

Dans les 100 essais non irrigués, les pertes en grain dues aux adventices ont été comprises entre
0 et 80% (Tableau 8). Elles ont varié¢ de 0 2 40% dans 85 essais (soit 85% des essais) : 33 es-
sais ayant des pertes de 0 2 10%, 23 essais avec des pertes de 11 4 20%, 19 essais avec des
pertes de 21 2 30% et 10 essais avec des pertes de 31 240%. Les pertes les plus élevées (soit
de 41 2 80%) ont été enregistrées dans 15 essais. En milieu semi-aride marocain, des pertes
en grain dans quelques essais de désherbage du blé tendre non irrigué ont varié entre 12 et 36%
(Zimdahl et El Brahli, 1992).

Tableau 8. Pertes de rendement grain (en %) dues aux adventices dans 123 essais de désher-
bage chimique du blé tendre.

Lieu Pertes en rendement grain (%)

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80
BIé tendre bour
Béni Mellal (2 essais) 1 0 0 [} 1 0 0 0
Berkane (4 essais) 2 0 2 0 0 0 0 0
Fes (7 essais) 2 2 1 2 0 0 0 0
Khémisset (6 essais) 2 0 4 0 0 0 0 0
Meknes (18 essais) 7 2 2 2 1 2 2 0
Mohammédia (1 essai) 0 0 0 1 0 0 0 0
Safi (4 essais) 0 1 1 1 0 0 1 0
Settat (57 essais) 19 18 9 4 2 0 4 1
Sidi Kacem (1 essai) 0 0 0 0 1 0 0 0
BIlé tendre irrigué
Doukkala (4 essais) ] 0 0 1 1 1 1 0
Gharb (3 essais) 0 0 1 0 1 0 1 0
Moulouya (4 essais) 2 0 2 0 0 0 0 0
Tadla (10 essais) o} 0 1 4 2 t l 1
Meknes (1 essai} 0 0 0 0 0 0 1 0
Sefrou (1 essai 0 0 0 0 0 1 0 0

En milieu irrigué, 20 essais (sur un total de 23) ont connu des pertes en grain entre 21 et 70%
(Tableau 8). Seulement deux essais irrigués ont eu des pertes faibles (0 & 10%) et un seul essai
a connu les pertes les plus élevées (71 a 80%).

Les rendements en paille ont ét€ estimés dans 17 essais en bour et 13 en irrigué (Tableau 9).
Dans 22 essais (12 en bour et 10 en irrigué), les pertes de rendement paille ont vari€ entre 0
et 20%. Les pertes en paille ont été de 21 & 70% dans 8 autres essais (5 en bour et 3 en irri-

gué).
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Tableau 9. Pertes de rendement paille (en %) dues aux adventices dans 30 essais de désher-
bage chimique du blé tendre

Situation Pertes en rendement paille (%)

0-10 11-20 21-30 31-40 41 - 50 51-60 61-70

BI¢ tendre bour

Berkane (4 essais) 3 1 0 0 0 0 0
Meknes (4 essais) 1 1 0 1 0 1 0
Safi (1 essai) 0 0 1 0 0 0 0
Settat (8 essais) 5 1 0 0 1 0 I
BI¢ tendre irrigué

Moulouya (4 essais) 4 0 [ 0] 0 (]
Tadla (9 essais) 4 2 0 2 0 0 1

Les niveaux de pertes en rendements grain et paille démontrent la nuisibilité des adventices,
surtout en présence de grandes densités d’adventices compétitives comme 1’ avoine stérile, le
brome rigide, I’astragale d’ Andalousie, le chardon de Marie, le chrysanthéme a couronnes,
la centaurée géante, I’émex épineux, etc... Ces adventices causent des pertes en rendement
d’une part grice a la concurrence de la culture pour les ressources en eau, en fertilisants et en
lumigre (Baghou et Eladlouni, 1981 ; Rahali, 1982 ; Soriba, 1982 : Laita et Lasly, 1983 ; El
Atmani et Oudou, 1984 ; Hoesle, 1984a ; Fennane, 1985 ; Moutawakil, 1988 ; Tanji et al., 1997,
El Antri, 1998) et d’autre part au moment de la récolte avec la moissonneuse-batteuse (Bou-
taher, 1994, 2000a et 2000b ; Aitounejjar et Tanji, 1997). Par ailleurs, certaines adventices hé-
bergent des maladies importantes du blé tendre (Tanji et al, 1995 ; Taleb et al, 1999).

Les tableaux 8 et 9 montrent que les pertes en grain et en paille ont pu atteindre 80%. Toute-
fois, les pertes comprises entre 0 et 10% sont considérées faibles. Elles sont probablement dues
au faible degré d'infestation par les adventices. Dans 116 essais de désherbage du blé tendre
en France, Guillemenet (1972) a trouvé des pertes en rendement grain entre 6 et 18% dans
80 essais de désherbage. En Allemagne, 141 essais de désherbage du blé tendre (sur 160) ont
connu des pertes entre 5 et 20% (Koch, 1974). La variation des pertes de rendement grain dues
aux adventices d'un essai 2 un autre ou d’une campagne agricole 2 une autre est due a plu-
sieurs facteurs, en particulier les conditions climatiques, 'espéce adventice, la fertilisation, la
vari€té, la date de semis, le peuplement de Ia culture, la densité des adventices, I’époque de
la levée des adventices par rapport a la culture, I’époque du désherbage et le niveau d'effica-
cité des traitements herbicides (Zimdahl, 1990 ; Zanin et al., 1992).

Gains de rendement (en %) dus au désherbage chimique

Les gains de rendement grain dus au désherbage chimique ont varié entre 0 et 10% dans 31
essais en bour et 2 essais en irrigué (Tableau 10). Des gains entre 11 et 30% ont été obtenus
dans 33 essais en bour et 2 essais en irrigué. Dans 26 essais en bour et 9 essais en irrigué, les
gains ont varié entre 31 et 80%. Dix essais non irrigués et 8 essais irrigués ont connu des gains
dépassant 100%.
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Neuf essais en bour et 8 essais en irrigué ont connu des augmentations de rendement paille
de 0 3 10% (Tableau 11). Les gains en paille ont vari¢ entre 11 et 60% dans 5 essais en bour
et 4 en irrigué. Toutefois, des gains dépassant 100% ont été trouvés dans 3 essais en bour et
1 en irrigué.

Tableau 10. Gains de rendement grain (en %) dus aux traitements herbicides dans 123 essais
de désherbage chimique du bl¢ tendre.

Gains de rendement grain (%)

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 >100

BIé tendre bour

Béni Mellal (2 essais) 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Berkane (4 essais) 2 0 0 2 0 ] 0 0 0 0 0
Fes (7 essais) 2 2 1 0 Q Q 2 0 Q Q Q
Khémisset (6 essais) 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0
Meknés (18 essais) 6 2 2 0 1 2 1 0 0 (¢} 4
Mohammédia (1 essai) O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Safi (4 essais) 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Settat (57 essais) 18 7 15 3 4 2 0 3 0 V] 5
Sidi Kacem (1 essai) 0 0 0 Q 0 0 1 0 Q 0 Q
BI€ tendre irrigué

Doukkala (4 essais) 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2
Gharb (3 essais) 0 0 0 I 0 0 I 0 0 0 1
Moulouya (4 essais) 2 0 1 1 0 ¢ 0 0 0 0 0
Tadla (10 essais) 0 0 1 0 2 1 2 0 0 1 3
Meknés (1 essai) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Sefrou (I essai) 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Les gains en rendement grain et/ou paille compris entre O et 10% sont considérés faibles. IIs
sont probablement dus au faible degré d'infestation par les adventices. Au Canada, des aug-
mentations significatives en rendement grain ont été obtenues dans seulement 20 essais de
désherbage du blé tendre chez les agriculteurs sur un total de 33 essais (Friesen et Shebeski,
1960). Dans 17 essais de désherbage chez les agriculteurs 2 Oklahoma (Etats Unis), le désher-
bage chimique du blé tendre a significativement augmenté les rendements en grain dans seu-
lement deux essais (Scott and Peeper, 1994).
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Tableau 11. Gains de rendement paille (en %) dus aux traitements herbicides dans 30 essais
de désherbage chimique du blé tendre

Gains de rendement paille (%)
0-16 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 > 100

BIé tendre bour

Berkane (4 essais) 3 { 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Meknés (4 essais) 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1
Safi (1 essai) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Settat (8 essais) 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
BIé tendre irrigué

Moulouya (4 essais) 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tadla (Dessais) 4 2 0 0 0 2 0 0 0 0 1

Les gains de rendement grain et/ou paille dépassant 100% en bour et en irrigué montrent clai-
rement qu'il est possible d’augmenter les rendements de grain du blé tendre si le désherbage
chimique est correctement appliqué sur une infestation importante en adventices. Green et Ze-
lier (1971) ont trouvé, dans 208 essais de désherbage du blé tendre en Europe, que les aug-
mentations de rendement grain ont varié entre 60 et 130% quand les infestations dépassaient
1000 panicules du vulpin des champs (Alopecurus myosuroides Huds.) par m2.

Gains de rendement (en kg/ha) dus au désherbage chimique

Le désherbage chimique a permis d'avoir des gains compris entre 0 et 100 kg/ha dans 25 es-
sais en bour (Tableau 12).

Tableau 12. Gains de rendement grain (en kg/ha) dus aux traitements herbicides dans 123 es-
sais de désherbage chimique du blé tendre.

Gains de rendement grain (kg/ha)

0-100  101-200 201300 301-400  401-500  501-600 601-700 701-800 801-900 901-1000 > 1000

BI¢ tendre bour

Béni Mellal (2 ¢ssais) 1 Q 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Berkane {4 ¢ssais) 1 0 1 0 1 1 0 0 Q 0 4
Fes (7 cssais) 0 0 1 i 1 0 1] 1 i 0 2
Khémissel (6 cssais) i 0 i 0 0 2 1 0 0 0 1
Meknes (18 cssais) 5 0 2 2 0 1] ( i 0 f 6
Mohammédia (1 essai) 0 0 0 1 0 0 0 1) 0 Q0 0
Safi (4 cssais) 1 1 1 0 1 0 0 0 0 o ¢
Seltat (57 essais) 16 7 4 6 13 3 0 0 2 0 6
Sidi Kacem (1 essai) Q0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 1
BI¢ tendre irrigué

Doukkala (4 essais) ) 0 0 )] 0 0 0 0 )] 0 4
Gharb (3 cssais) 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Maulouya (4 essais) 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Tadla (10 essais) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Mcknes (1 essai) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Sefrou (1 essai) 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 !
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Deux essais irrigués et 18 essais en bour ont connu des augmentations entre 101 et 300 kg/ha
alors que 26 essais en bour ont eu des augmentations entre 301 et 500 kg/ha. Quinze essais
en bour et 2 essais irrigués ont connu des gains de rendement grain entre 501 et 1000 kg/ha.
Des gains dépassant 1000 kg/ha ont €t obtenus dans 16 essais bour (16% des essais) et 19
irrigués (83% des essais).

. Concernant la paille, des gains compris entre 0 et 100 kg/ha ont été observés dans 8 essais (3
en bour et 5 en irrigué) (Tableau 13). Des gains entre 101 et 1000 kg/ha ont été obtenus dans
14 essais (10 en bour et 4 en irrigué). Quatre essais en bour et 4 en irrigué ont connu des gains
supérieurs a 1000 kg/ha. Ces résultats sont proches de ceux de Bouchet et al. (1971) qui ont
obtenu des gains entre 0 et 700 kg/ha dans 133 essais de désherbage du blé tendre en France.
Les augmentations de rendement en grain et en paille démontrent la possibilité d'augmenter
les rendements en grain et en paille grice a la combinaison du désherbage chimique avec d’autres
techniques agricoles. En effet, la combinaison de lirrigation et du désherbage chimique a per-
mis d’ améliorer substantiellement les rendements en grain et en paille (Tableaux 102 13). Le
désherbage chimique du blé tendre semé en novembre a netiement amélioré le rendement grain
en comparaison avec un blé semé en décembre ou en janvier (Tanji et al., 1986 ; Bouchou-
trouch, 1990, 1992 et 1994). Lirrigation et les traitements fongicides sur des parcelles déshet-
bées ont permis d’augmenter sensiblement les rendements grain et paille (Haichem, 1996 ;
Zbair, 1999 ; Bouhache et al., 1999 ; Ezzahiri et al., 1999 ; Zbair et al., 2000). L’apport de la
fertilisation adéquate aux parcelles désherbées a amélioré les rendements en grain en milieu
bour (El Atmani et Oudou, 1984 ; Mortaji, 1988) et en irrigué (Haichem, 1996).

Tableau 13. Gains de rendement paille (en kg/ha) dus aux traitements herbicides dans 30 es-
sais de désherbage chimique du blé tendre.

Gains de rendement grain (kg/ha)

G100 101200 201-300 301400 401-500  501-600 601 - 700 701-800  801-900  901-1000 > 1000

B1¢ tendre bour

Berkane (4 essais) 1 2 0 v} 1 0 9 4] 4] 0 Q
Meknes (4 essais) ] 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 3
Safi (1 essai) 0 0 3] 0 4] 0 0 i 0 0 0
Settat (8 essuis) 1 2 ! 1 2 0 0 0 0 0 BN
BIé tendre irrigué

Moulouya (4 ¢ssais) 2 0 1 0 I 0 0 0 0 0 0
Tadla (9 essais) 3 0 0 0 Q 0 0 i 0 1 4

Tl faut savoir gue méme dans le cas ol le désherbage n’augmente pas les rendements grain,
il contribue )  la faiblesse de production des semences d’adventices (ce qui diminue les in-
festations d’adventices dans les cultures subséquentes), b) a la facilit¢ de la récolte, et ¢) a 'amé-
lioration de la qualité des produits récoltés. Le désherbage chimique présente donc des avan-
tages & court et  long termes.
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Colt du désherbage

Avec le prix actuel de 250 DH le quintal de grain de blé tendre, le traitement anti-dicotylé-
dones cofite ’équivalent de 40 3 60 kg de grain de blé (50 2 80 DH pour les phyto-
hormones : 2,4-D ou 2,4-D + MCPA et 80 2 100 DH pour les autres herbicides + 50 DH pour
une journée de travail pour traiter un hectare). En se référant uniquement aux tableaux 10 et
12, il est évident que les gains en rendement grain dus au désherbage ont pu couvrir les frais
du désherbage contre les adventices dicotylédones dans 100% des essais en irrigué et 75% des
essais en bour ; les gains en rendement paille étant exclus de ces calculs économiques.

Contre les graminées adventices (avoines folles, alpistes, ivraies et/ou bromes), le traitement
herbicide cofite actuellement entre 400 et 700 DH/ha (+ 50 DH d'une journée de travail pour
faire le traitement d’un hectare), soit I"équivalent de 180 & 300 kg de grain de blé. En analy-
sant les tableaux 10 et 12, il est clair que les gains de rendement en grain supérieurs a 300 kg/ha
ont permis de couvrir les frais du désherbage dans 91% des essais en irrigué (21 essais sur 23)
et seulement 57% des essais en bour (57 essais sur 100). Sans irrigation, la rentabilité du désher-
bage dépend du niveau de rendement prévu (selon les conditions climatiques) et du prix de
I'herbicide choisi. Dans 115 essais de désherbage chimique du blé tendre en Italie, Zanin et
al. (1992) ont trouvé que la rentabilité du désherbage a été obtenue dans 81% des essais. Ils
ont remarqué que la rentabilité du désherbage dépend essentiellement de 'herbicide utilisé.

Seuil de nuisibilité

Méme une plante adventice / m? (10 000 plantes/ha) pourrait (en cas de présence d’une es-
péce adventice compétitive comme I’avoine stérile, le brome rigide, I’astragale d’ Andalou-
sie, le chardon de Marie, le chrysanthéme 2 couronnes, la centaurée géante, I’émex épineux,
etc...) causer des pertes de rendements grain et paille a travers la compétition pour les res-
sources (humidité, fertilisants et lumigre), produire des semences et entraver la récolte. L ab-
sence des adventices dans un champ de blé tendre pourrait avoir des avantages a court terme
(amélioration des rendements en grain et en paille, facilit€ de la récolte) et  long terme (ré-
duction du nombre de semences et de plantes adventices dans les cultures subséquentes).
Norris (2000) suggere le seuil de zéro adventice "No Seed Threshold" (c’est a dire il ne faut
pas laisser une seule plante adventice qui pourrait produire des semences dans un champ cul-
tivé).

Conclusions

Ce travail de synthése a permis de recenser 123 essais de désherbage du blé tendre réalisés
entre 1948-49 et 2000-01 dans 10 provinces et 4 périmetres irrigués. En milieu irrigué, les gains
de rendement grain et paille dus au désherbage chimique permettent sans aucune hésitation
de généraliser I'emploi des herbicides anti-dicotylédones et anti-graminées. En milieu bour,
les gains de rendement permettent de généraliser I'emploi des herbicides anti-dicotylédones.
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Toutefois, la rentabilité des herbicides anti-graminées en milieu bour dépend du niveau de ren-
dement (prévu selon les précipitations) et du prix de l'herbicide choisi.

11 faut rappeler que I’objectif du désherbage est de réduire les infestations des adventices a
un niveau n’affectant ni le rendement ni la qualité des produits récoltés. Méme dans le cas ou
le désherbage n’augmente pas les rendements grain et paille, il contribue a) a la faiblesse de
production des semences d’ adventices (ce qui diminue les infestations des cultures subséquentes),
b) a la facilité de la récolte, et c) 2 1’ amélioration de la qualité des produits récoltés (grain et
paille). Le désherbage chimique présente donc des avantages a court et & long termes. Le rOle
du désherbage chimique dans l'amélioration du rendement grain et paille ne s’exprime réel-
lement que si d'autres techniques culturales (variété performante, semis précoce au semoir,
densité optimale de la culture, fertilisation adéquate, irrigation d’appoint, protection phyto-
sanitaire, etc...) lui sont associées dans le cadre d'une rotation appropriée.

Toutefois, les recherches sur le désherbage chimique du blé tendre doivent continuer, aussi
bien en bour qu'en irrigué, afin de trouver des traitements économiques 2 la portée de la ma-
jorité des céréaliculteurs marocains. La formation des agriculteurs dans les domaines de lare-
connaissance des adventices, du choix des herbicides et des techniques d'application est né-
cessaire pour la généralisation du désherbage chimique du blé tendre au Maroc.
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