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Résumé
Deux essais ont été mis en place au niveau du domaine expérimental de Tazi et conduits en
irrigué, durant les campagnes agricoles 1995-96 et 1996-97. Les dffirentes opérations cul-
turales (travaux du sol, traitements, récolte...) ont été bien menées et à temps. Les conditions
climatiques étaient favorables au développement des septorioses sur céréales. Ainsi, dès le
stade nllage, Ia maladie était présente dans toutes les parcelles élémentaires. Au stade où nous
avons réalisé les observations, I'incidence de la maladie au niveau des parcelles traitées
était de I'ordre de 70 à 90Vo plus ou moins similaire au témoin non traité. L'apport des pro-
duits par pulvérisationfoliaire en deux applications (montaison, gonflement) a pu réduire la
sévérité de la septoriose de plus de 90Vo par rapport au témoin sans fongicide. Pour les
autres paramètres étudiés (rendement et poids de 1000 grains), ily' avait des dffirences parmi
les traitements fongicides utilisés. En général, les rueilleurs rendements ont été obtenus lors
de traitement des parcelles avec I'association de fongici"des systémiques de deux familles
dffirentes et les graines produites étaient de très bonne qualité par rapport au témoin.

Mots clés : Septoria, fongicide systémique, sévérité, blé

Abstract : Determination of the efficacy of severalfungicides to control
Septoria on wheat in irrigated fields
Two field experiments were conducted at Allal Tazi Experimental Station, under irrigation
conditions, during the campagnes 1995-96 and 1996-97 to determine the fficacy of several
fungicides to control Septoria onwheat. The dffirent cultural operations (soil ploughing, pes-
ticide treatruents, harvest...) were welle done and on time. The climatic conditions were fa-
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vorable for disease development. Thus, since the tillering stage, Septoria was present in all
of the experintental plots. At the time when we have realized our observations, the disease in-
cidence within the treated plots was between 70 to 90Vo more or lesi similar to the control.
Application offungicides, by foliar spray in two periods ( stem elongation, booting) reduced
the disease severity by more than 9070 in cornparaison to the control without fungicide. For
the two other parameters studied (yield and 1000 kernel weight), we found differences bet-
ween the fungicide treatments used. In general, the better yields have been obtain.ed wlten the
plots were treated with tlte association of systemic fungicides belongin.g to two dffirent fa-
ntilies and the seed produced were of better quality in comparaison to the control.

Key words : Septoria, systemic fungicide, severity, wheat ,
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Introduction
Partout dans le monde, là où on cultive le blé, la septoriose de cette culture est présente. La

maladie est provoquée par deux champignons '. Mycosphaerella gramin.icola (forme impar-

faig : Septoria tritici) et Leptosphaeria nodorum (fbrme imparfàite : S. nodorum), qui pré-

sentent des diflérences sensibles sur le plan des symptômes et de la biologie (King et al., 1983;

Eyal et al., 1987 ; Jlibene, 1990 ; Farih, 1992).
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La septoriose de blé cause des pertes de rendement très importantes dans plus de 50 pays à
t ravers lemonde.Cespertesvar ientd 'envi ron30à50Vo.En l982,  lesper tesauniveaumon-
dial ont été estimées à neuf mill ions de tonnes, avec une valeur de plus d'un bil l ion de dol-
lars U.S. (King et al., 1983 ; Eyal et al., 1987).

Au Maroc, avec l'emploi des blés mexicains, Septoria qui, auparavant, ne constituait pas un
problème majeur, se place maintenant en tête du complexe parasitaire du blé sous des condi-
tions particulières. La campagne 1968-1969, avec un printemps très humide, fut particuliè-
rement favorable au développement de la septoriose. Les dégâts étaient très importants, à tel
point que certains champs ne méritaient pas d'être moissonnés (Stewart et al., 1912 ; Saâri &
Wilcoxson, 1974).

Durant les campagnes 1993-1994 et 1994-1995, dans des essais au domaine expérimental de
Tazi, nous avons obtenu, en moyenne, des pertes de I 'ordre de28Vo eI30Vo, respectivement,
avec la variété Nasma (Farih, 1994 et 1995).

Une solution plus économique et durable au problème de septoriose serait I'utilisation de va-
riétés résistantes combinée avec une résistance vis-à-vis des autres maladies. Cependant, les
différentes sources de résistance identifées ne semblent pas assurer une protection totale de
la plante (Jlibene, 1996). Devant cette situation, des connaissances sur I'efficacité des fbngi-
cides sont nécessaires. Un bon résumé sur la lutte chimique contre la septoriose est donné par
Eyal  et  a l .  (1987).

Cet teétudelâ i tsu i teauxessaisantér ieurs(Far ih,  1994et  1995)envuededéterminer l 'e f f i -
cacité de plusieurs matières actives dans la Iutte contre la septoriose du blé, en milieu irrigué.

Matériel et Méthodes
Pour la conduite de ce travail, deux essais ont été mis en place, durant les campagnes agri-
coles I 995-96 et 1996-97 , au niveau du domaine expérimental de Tazi et conduits en irrigué.
Les différentes opérations d'installation et de suivi des essais sont présentées dans
la flche - l. Le matériel végétal choisi pour la réalisation de cette étude est le blé tendre
Nesma, connu pour sa sensibil i té à la septoriose. Le semis a eu l ieu en mi-novembre. Cinq
(1995/96) et sept (1996/97) produits fbngicides ont été utilisés dans cette étude. La concen-
tration, les matières actives et la dose d'utilisation de ces produits sont présentées dans le ta-
bleau -1. Tous ces produits sont systémiques et ayant fàit l 'objet d'essais par plusieurs cher-
cheurs dans différentes régions du monde pour lutter contre les principales maladies fbliaires
des céréales (Eyal ,  l98 l  ;  Dinnor ,  1983 ;Cook and Hayward,  1988;  Chr is t  and Frank,
1989 ;Lebun,  1989 ;Ramdani ,  1991 ;  Gaul l iard et  Peron,  1993 ;Gold,  1993 ;Duczek and
Flory, 1994 ; Diaz de Ackermann, 1996). La dose utilisée est celle recommandée par la So-
ciété Agrochimie détentrice du produit. Deux applications fbliaires pour les difïérents fongi-
cides ont été réalisées. La première au stade montaison et la deuxième au stade gontlement.

Le dispositif en blocs aléatoires complets avec 6 et 8 traitements (respectivement pour les cam-
pagnes 1995196 et1996/97) et trois répétitions a été adopté. L'afïectation des traitements aux
parcelles élémentaires a été f'aite par
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randomisation. Les parcelles étaient toutes soumises à une contamination artificielle par de
la paille infectée de la campagne précédente. L'évaluation est réalisée au stade remplissage
du grain. La sévérité est estimée sur les deux dernières feuilles. L'intensité du recouvrement
pycnidial, mesurée par la surface du tissu nécrosé avec pycnides (Eyal et al., 1 987), a été uti-
lisée pour déterminer la sévérité de la maladie. Le rendement ainsi que le poids de 1000
grains ont été déterminés pour les différents traitements, après récolte.

Résultats et Discussion

Les difïérentes opérations culturales (travaux de sol, semis, traitements, récolte ...) ont été bien
menées et à temps. Les conditions de conduite des essais étaient très fàvorables au dévelop-
pement des septorioses sur blé. Ainsi, dès le stade tallage, la maladie était présente dans
toutes les parcelles élémentaires. Les tableaux -2, -3 et -4 montrent les résultats de l'essai des
traitements fbliaires de la campagne 1995196 au domaine Tazi et illustrent I'efficacité des fbn-
gicides dans le contrôle de la septoriose et I'amélioration du rendement et du poids de 1000
grains. Au stade où nous avons réalisé les observations, I'incidence de la maladie au niveau
des parcelles traitées était de I'ordre de 85 à 100%, plus ou moins similaire au témoin non traité,
alors que la sévérité (mesurée par \e Vo du recouvrement pycnidial) montrait des différences
significatives entre les traitements (1,0 à 10,ZVo) et le témoin sans fongicide (46,4Vo)
(Tableau 2).

L apport des produits par pulvérisation foliaire, en deux applications, a pu réduire la sévérité
de la septoriose, au niveau des parcelles traitées, par rapport au témoin non traité de 9'7 ,9Vo;
96,9 Vo;93,4 Vo;91,0 %o et'79,1 Ea,rcspectivernent, pour le flusilazole + carbendazime
(Punch), le tébuconazole (Horizon), 1'hexaconazole + carbendazime (PlaneteR),

le f'lutriafole + carbendazime (Impact) et le bromuconazole (GraniQ (Tableau 2). Les rende-
ments obtenus, au niveau des parcelles traitées, étaient de I'ordre de 31,5 à 41,7 qx/ha, si-
gni f icat ivementdi f férentsdutémoin( l7,8qx/ha) ;avecdesgainsdel 'ordredel33,6Vopour
PlaneteR ',del24,0Vo pourPunch :de l2O,6Vo pourGranit;de115,0Vo pourlmpact etde76,3Vo
pour Horizon (Tableau -3). Au niveau des parcelles traitées, les graines produites étaient de

très bonne qualité. Le poids de 1000 grains a été améltoré de 88,7Vo pour Punch (52,7 g), de

88,2 Vo pour Horizon (52,5 g), de82,9Vo pour Impact (51,1 g), de 82,lVo pour Granit
(50,8 g) et de 8l ,27o poûr PlaneteR (50,6 g) par rapport au témoin non traité :27,9 g
(Tableau 4). Ainsi, les résultats obtenus au çours de la campagne 1995-1996 démontrent un

effet très raisonnable de contrôle chimique des attaques foliaires de la septoriose par tous les

fongicides testés. Cet effet s'est traduit par une amélioration significative du rendement et du

poids de 1000 grains. Au cours de la campagne agricole 1996-1997, les conditions générales

de I'essai étaient bonnes. Le niveau d'inf'ection par la septoriose était intermédiaire et il n'y

avait pas d'interaction avec les autres maladies fbliaires. L'incidence variait de 70Vo (parcelles

traitées) à98,V0 (témoin non traité) ; alors qu'une sévérité de 26Vo, au niveau des parcelles

nontraitées, aéténotée.L'applicationfoliairedesfongicidesaconduitàunefbrteinhibit ion
du développemept de la septoriose et a pu réduire la sévérité de la mAladie de plus de 90,OVo

par rapport au témoin sans fongicide (Tableau 5).
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Pour les deux autres paramètres étudiés (rendement et poids de 1000 grains), il y avait des dif'-
férences parmi les traitements fongicides utilisés. En général, les meilleurs rendements ont été
obtenus lors de traitement des parcelles avec I'association de lbngicides systémiques de deux
familles différentes. Ainsi, le flutriafble + carbendazime, I'hexaconazole + carbendazirne et
le flusilazole + carbenazime ont permis des gains de rendement, respectivement, de 51,7 Vo
(44,0 qxlha), de'71,7 Vo (49,8 qx/ha) et de 88,9 Vo (54,8 qx/ha) par rapport au témoin (29,0
qx/ha). L'epoxiconazole était intermédiaire alors que les autres produits ne diffèrent pas si-
gnificativement du témoin mais avec une légère augmentation du rendement (Tableau -6). Ce
classement d'efficacité est en accord avec les résultats trouvés par Gold (1993), Gisi (1996)
etDiaz de Ackermann (1996). Les résultats du Tableau 7 montrent des différences significa-
tives entre les traitements pour le poids de 1000 grains. Les trois produits composés ont per-
mis des poids de 1000 grains supérieurs à 60 g. Fluzil azole + carbendazime étaitle meilleur
avec un gain de 249 Vo comparé à 20,7 Vo avec le flutriafole + carbendazim e et 20,lVo avec
I'hexaconazole + carbendazime. L'action des autres produits simples était aussi efficace et s'est
traduite par des gains supérieurs à 14 Vo, alors que le gain dû au tetraconazole était seulement
de 2,9Vo comparé au témoin sans tbngicide.

La difïérence entre témoin et traitement fongicide montre I'intérêt d'un bon état sanitaire de
la plante lors de la période de remplissage des graines. En effet, la phase floraison-maturité
a bénéficié de I'action des produits de traitement sur la septoriose, surtout en réduisant la sé-
vérité de la maladie sur les dernières l'euilles, ce qui améliore la photosynthèse et augmente
les réserves de la plante et donc permet un grossissement des graines par comparaison aux par-
celles non traitées.

Les essais de lutte chimique réalisés successivement, durant les campagne agr"icoles, 1995-
96 et 1996-91 avec les triazoles utilisés seuls ou combinés à un dérivé carbamate ont mis en
évidence I'intérêt de ces substances actives pour lutter contre la septor.iose du blé. Deux ap-
plications, I 'une au stade montaison et I 'autre au stade gonflement ont perrnis d'obtenir une
excellente protection à l'égard de la septoriose.

Les résultats présentés confitment ceux que nous avons obtenus dans des essais antérieurs (Farih,
1994 et 1995) et montrent l'excellente maîtrise de la septoriose et la parfaite protection des
épis préservant ainsi le rendement. De même, les lésions au niveau des plants traités n'ont
presque pas montré de pycnides (Vo derecouvrement pycnidial très faible). Ces données peu-
vent être une indication d'une certaine activité antisporulante de ces fbngicides uti l isés et qui
vont permettre de réduire I ' inoculum au cours de I 'année et la saison suivante, et par consé-
quent aff-ecter la progression de septoriose.

5 1
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Fiche I : Installation et conduite de I'essai.

Travaux préparatoires :
- Labour profond avec chanue à trois disques;

- Cover cropage croisé ;
- Epandage d'engrais de fbnd à raison de 42 unités azote et 45 unités phosphore suivi d'un

cover cropage d'enfouissement ;
- Délimitation de I 'essai ;
- Piquetage et traçage mécanique ;
- Semis et recouvrement :
- Roulage ;
- Confection des seguias d'irrigation ;
- Partage des parcelles avec motoculteur.

Conduite :

- Traitement herbicide post-levée avec Printazol 75 à raison de 0,75 L/ha ;

- Engrais de couverture en deux périodes (début et fin tallage), à raison de 21 unités azotepar

hectare et par période :
- Traitement herbicide anti-graminées : Puma-S à raison de 0,80 L/ha ;
- Traitement insecticide : Karaté à raison de 0,40 L/ha ;

- Désherbage manuel ;
- Epandage de la paille infectée au stade levée ;
- Application des fongicides, en pulvérisation fbliaire, aux stades montaison et gonflement ;

- Notation des stades de croissance de la plante ;

- Récolte de 2 x 1m2 de superficie par parcelle élémentaire ;

- Battase des échantillons récoltés et mise en sachet.
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Tableau 1. Fongicides et doses uti l isés sur la variété Nesma durant les campagnes
agricoles : 1995-96 et1996-91
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Nom

Commercial

Campagne agricole

1995-96 1996-97

Matière active Conc.
(gL)

Dose
llha

Caramba

Horizon

Arpege

ImpactRM

Opus

PlaneteR

Granit

Punch

+
+
+

Metconazole 60 1,5

Tebuconazole 250 I,0

Tétraconazole 125 1,0
Flutriafole + Carbendazime 117+250 I,0

Epoxiconazole 125 1,0

Hexaconazole + Carbendazine 167+100 I,5

Bromuconazole 200 I,0

Flusilazole + Carbendazime 250+125 I,0

+ Fongicides testés

Tableau 2.Eïfet de I'application des fbngicides sur I'incidence et la sévérité de la septoriose
sur la variété Nesma durant la campagne agricole : 1995-1996

Matière active Incidence (7o) Rec.Pyc. i%) Réd. Sév. (7o)

T

+
+
+
+

Flusilazole + Carbendazime

Tébuconazole

Hexaconazole + Carbendazime

Flutriafole + Carbendazime

Bromuconazole

Témoin

85,0
90,0
90,0
90,0

100,0
100.0

1 ,0  a *
1 ,4  a
4,1 ab
5,8 ab

10 ,2b
46,4 c

97,8
96,9
93,4
9r ,0
7 q 1

Tableau 3. Eff'et de I'application des fongicides sur le rendement de la variété Nesma durant
la campagne agricole : 1995-1996

Matière active Rendement (Q/ha) Gain (Vo)
Flutriafole + Carbendazime

Tébuconazole

Flusilazole + Carbendazime

Hexaconazole + Carbendazime
Bromuconazole

Témoin

38,4 a*
3 1 , 5  a
40,0 a
41 ,7 a
39,4 a
17 .8  b

il5,0
076,3
1 ) A  î

133,6
120.6

*Sur la même colonne, deux résultats sont significatifs (seuil rle57o), s'ils ne sont afïectés d'aucune
lettre en commun (Test de Duncan).
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Tableau 4.Effet de l'application des fongicides sur le poids de 1000 grains de lavariété
Nesma durant la campagne agricole : 1995-1996

Matière active Poids 1000 grains (g) Gain (Vo)

Flutriafole + Carbendazime 51,1 a* 82,9

Tébuconazole 52,5 a 88,2

Flusilazole + Carbendazime 52,7 a 88,7

Hexaconazole + Carbendazime 50,6 a 81,2

Bromuconazole 50,8 a 82,1

Témoin 27,9b

Tableau 5. Effet de I'application des fongicides sur I'incidence et la sévérité de la septoriose
sur la variété Nesma durant la campagne agricole : 1996-t997

Matière active Incidence (7o) Rec.Pyc. (Vo) Réd. Sév. (7o)

Metconazole 70,0
Tétraconazole 70,0
Flutriafole + Carbendazime 70,0
Epoxiconazole 70,0
Hexaconazole + Carbendazime 70,0
Bromuconazole 70,0
Flusilazole + Carbendazime 70,0

0,7 a*
t ,9 a
1 ,0  a
0,8 a
0,9 a
1 , 1  a
1,0 a

9'�7,l
92,6
95,8
96,8
96,4
95,s
96,1

Témoin 98,3 26,0b

Tableau 6. Effet de I'application des fongicides sur le rendement delavanété Nesma durant

la campagne agricole : 1996-1997

Matière active Rendement (Q/ha) Gain (7o)

Flusilazole + Carbendazime 54,8 a* 88,9

Hexaconazole + Carbendazime 49,8 ab 71,7

Flutriafole + Carbendazime 44,0 ab 51,7

Epoxiconazole 42,7 ab 47,2

Metconazole 40,4 bc 39,3

Tétraconazole 38,4 bc 32,4

Bromuconazole 30,2 c 04,1

Témoin 29,0 c
* Sur la même colonne, deux résultats sont significatifs (seuil de 57o), s'ils ne sont affectés d'aucune
lettre en commun (Test de Duncan).
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Tâbleau T.Effet de I'application des fongicides sur le poids de 1000 grains de la variété
Nesma durant la campagne agricole : 1996-1997

Matière active Poids de 1000 grains (g) Garn (Vo)
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Flusilazole + Carbendazime

Flutriatble + Carbendazime

Hexaconazole + Carbendazime

Metconazole

Epoxiconazole

Bromuconazole

Tétraconazole

Témoin

62,7 a*
60,6 b
60,3 b
59,5 bc
58,5 cd
57,3 d
5r,7 e
5 0 ? f

24,9
20,7
20,1
18 ,5
16,5
t4,1
02,9

* Sur la même colonne, deux résultats sont significatifs (seuil de 5Vo), s'ils ne sont affectés d'aucune
lettre en commun (Test de Duncan).
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