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Résumeé

L'objectif de cetie étude est d'étudier 'effet de différentes méthodes de désherbage sur la
flare adventice assceide aux agrumes. Cette étude a éré menée entre 2000 et 2001 duns
des vergers d'agrumes du Domaine Expérimental d'El Menzeh a Kenitra. Trente espéces
adventices appartencnt & 17 familles botaniques ont é1é identifides en 2000 et 16 especes
appartencit a 10 familles ont été inventoriées en 2001, Cette flore a été caraclérisée par
la dominance des dicotylédones (73-73%,) ef les annuelles (80-88%). La combinaison du
bromacile et du divron a assure une excellente maitrise des espéces renconirées alors gue
le sulfosate a montré une efficacité moyenne avec 73,4% de réduction de la biomasse séche
des dicotvlédones et 69,1% de celle des monocotyiédones, Durant Ia premiére annde, la
succession du paragual et d ‘ovadiczon ainsi que celle du paraquat et du glyphosate ont
assuré une bonne efficacité sur la biomasse des dicotylédones et une efficacire faible sur celle
des monocotlédones. Lutilisation du glvphosate en deux applications espacées de deux
mois 3 est monlrée 1rés efficace sur les adventices inventoriés. Durant la dewxiéme année,
[ ‘utilisation du ghyphosate et du sulfosate en é1é 8 'est montrée efficace sur le chiendent et fe
souchet el sans effel sur les autres espéces 240 jours aprés traitement.

Mots cleés : Adventices, agrivmes, herbicides, désherbage.
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Effect of different weed control
methods in citrus archards

Abstract :

The abjective of this study was to test different weed control methods on the flora associated
ta citrus orchards between 2000 and 2001, This study was conducted in cifrus orchards
in the experimenial station of El Menzeh in Kenitra. Thirty weed species belonging fo 17
botanical families were recorded in 2000 and 16 species belonging to 10 families were
found in 2001. This flora was dominated by broadleaves (73-75%) and annual species
(80-88%). During the first year, the herbicide bromacile combined to diuron were gfficient
in controlling weed species. Sulfosate showed a moderate efficacy on weed species by
reducing the biomass of broadleaves by 73.4% and that of grass by 69.1%. The succession
of paraquat and oxadiazon or that of paraquat and glyphosate had a good and low control
of broadleaves and grass respectively. The use of fwo applications of glvphosate was mare
efficient on weeds. During the second year. the application of glyphosate and sulfosate, in
summier, showed a good control of purple nuisedge and bermudagrass but they had no effect
on annnal spectes af 240 days after treatment.

Key words: Weeds, citrus, lterbicides, weed control.
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introduction

Les mauvaises herbes par leur nuisibilité indirecte, diminuent I'état sanitaire des arbres
d*agrumes et génent la réalisation de certains travaux culturaux (Bah Thierno, 1982: Ouguas,
1991: Boutfekhar, 1987: Valentin et af, 1989 Kreitwer ef af.. 1989). Par le phénoméne
de compétition. clles concurrencent les arbres pour les facteurs de croissance er de
développement ( Takaagi ef af.. 1985; El Antri ct Bouraga, 1986). Les especes habituellement,
associées aux agrumes appartiennent a différentes familles botaniques dont les Poaceae, les
Asteraceae, les Fabaceac, les Brassicaceae ¢t les Boraginaceae sonl les plus importanies
{Bah Thicrno, 1982; Wahbi ef Talch, 1995; Hilali. 1995; Taleb e/ of., 1996; Bensellam
eraf., 1997; Talibi, 1999). La clesse qui pose de sérieux problémes aux agrumcs est celle des
monocotylédones, constituée le plus souven! par des espéces vivaces telles que le chiendent,
le sorgho d’ Alep, les digitaires, les panics et le souchet. Parmi fes dicotylédones, les espéces
les plus redoutables sont représentées ie plus souvent par les amarantes, les chénopodes ct
les liserons (L] Antri et Bouraga, 1986).

Différentes méthodes de lutte contre les mauvaises herbes sonl envisagdes pour les vergers
d'aprumes : mécanigue par covercropage ou fauchage, chimique et autre technigue. Au
terme des essais d’efficacité de différentes méthodes de lutte nous pouvons conclure que
les labours 4 la charrue & disque et les fauchages successifs conduisent & une prolifération
des espéces vivaces telles que le chiendent et le souchet (Manderweyven e af. 1981
Protopapadakis 1989). D'une maniére pénérale, le désherbage chimique. comparé au
fauchage et au covercropage, a réalis¢ les meillcurs résultats ct 1a recolonisation du sol
par les adventices est plus lente (Lello 1983; Singh et Tucker 1983, 1984 et 1985 ; Baird
et al. 1983; Torres e al. 1983); Paspatis 1987; Suziki ef af. 1988a : Ponlan er af. 1989; Abu-
[rmaileh et Fucik 1989). Toutctois, la réussite d’un désherbage chimique est tributaire de la
nature des herbicides utilisés et de la flore adventice & combatire. Cette étude a pour objectif
la recherche des herbicides oun la commbinaison d’herbicides qui permettent de contrdler
efficacement les adventices associés aux vergers d'agrumes.
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Matériel et méthodes
1. Traitements herbicides

Deux essais de désherbage ont ét¢ installés et conduits dans le verger d'agrumes durant les
années 2000 et 2001.

a) Année 2000

Deux types de traitements ont été utilisés sclon la période de leur utilisation : traitements
de pré-émergence et les traitements de post-émergence. Les traitements sont appliqués en
fin avril aprés fauchage pour le diuron et le bromacil et fin mai pour les autres herbicides.
La deuxiéme application du glyphosate a é1é faite en juillet (T6, Tableau 1). Les différents
produits et leurs doses utilisés sont consignés dans le tableau 1. Deux fauchages (T8) ont £té
appliqués aux mois de mai et juillet moyennant un géro-broyeur.

Pour juger I'efficacité d’une méthode de désherbage, une parcelle a été laissée
infestée de mauvaises herbes (T10) et une parcelle a été maintenue propre (T9) durant
I'expérimentation.

Tableau 1. Traitements herbicides étudiés en 2000 dans un verger d'agrumes dans le Gharb

Traitement Matiere active Dase malidre active
(g'ha)

T1: Glufl. am. Glufosinate ammonium 750

T2: Par. Oxa. Paraquate + Oxadiazon R00 + 2000

T3: Sulfosate Sulfosate -

T4: Diu. + Par. Diuron + Paraquate 3000 + 1000

T5: Diu. + Bro. Diuron + Bromacile 3200 + 4800

Té6: 2 x Glyp. + SA* 2 x Glyphosate = SA 2 x 1080 + 25% SA*

T7: Par. + Glyp. Paraquate +Glyphosate 800 + 2160

T8: F 2

TS Pr »

T10: 8D =

* SA - Sulfate d'ammomum
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b) Année 2001

[.es traitements qui ont montré une efficacité non négligeable durant I'année 2000 ont
¢été retenus on 2001 et d’autres traitements ont ét¢ ajoutcs pour comparer leurs efficacités

respectives.

Les traitements utilisés durant cette année sont reportés dans le tableau 2.

Tableau 2. Description des traitements étudiés en 2001 dans un verger d'agrumes dans le Gharb

| Teeway | pwews | ORRGEERS
Ti:FPr - :
T2:5 - | -
TaaH _ 1 _
T4:B+D Bromacile + Diuron ;ARG + 3200}
T5:F-5u Paraquatc + Sulfosate 15040 + 2880}
TG:F + Su Sulfosale 2E30
T7:F+ 3l Glyphosate 2166 '
TE: S+ 5u Simazine+ Sulfosale 3000 + 2880
TO: L - -

Ie fauchage (T3) a été appliqué en mi-avril et en fin juin. La bromacil et lc diuron (T4} et la
siinazine ont été utilisés en mi-avril aprés fauchage. Le paraquat a ét¢ appliqué en juin avec
fe fauchage du T6 et T7. Le sulfosate et e glyphosate ont &€ utilisés en aott. La luzeme a
et semée en mai.

L'application des herbicides a ¢1¢ faitc au moyen d'un pulvérisateur 4 dos doté d’unc busc &
fente et 4 pression constante de Pordre de 2,5 bars. [es bauiilies herbicides pulvérisées ont
¢té de 400 l/ha.

2. Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental utilisé est en Blocs Aléatoires Complets avec quatre répétitions.
Les parcelles élémentaires comportent deux arbres Tx14 m {98 m?).

3. Observations et mesures

Les observations et mesures de la densité (pieds/m®). la biomasse séche (g/m®) et le
recouvrement (par notation visuelle) des mauvaises herbes ont été effectudes a 0. 60 et 120
jours apres traitement {JAT) la premiére année et a 240 JAT la deuxieme année pour juger la
durahilité de 1’efficacité des traiternents en question.
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L’estimation de Ja densité et de la biomasse dey plantes coupées au ras du sol a é1é effectuée
dans des placettes de 0,25 m” a 'intérieur de chaque parce!le élémentaire. i.es échantillans
collectés somt mis séparément dans des sachets en plastique et ramenés au laboratoire, Tls
onl é1é séchés 4 1"étuve a 70°C pendant 48 heures pour la détenmination de leurs biomasses
séches,

L’évaluation de "efficacité de différents traitements sur la biomasse séche des adventices
est jugée sclon Icchelte de la commission des Essais Biologigues de 1a Saciété Francaise de
Phytiatrie et de Phytopharmacie (CLB} :

935 a 100% = 1rés boune efficacité

80 a 95% = bonne efficacité

60 & 80% = eflicaciié¢ moyenne

40 4 60%, = efficacité faible

< 4 40% = cllicacilé sans mtérét pratique

Les resultats sont exprimés en pourcentage de réduction des mauvaises herbes par rapport
au témoin non désherbé selon la formule suivante :

HUTO-Th)/TO] x 100
avee : TO @ témoein non désherbé

Th : traitement herhicide

4. Analyse statistique

Une transformation Arcsin de la racine carrée des données a été adoptée avant de soumetire
les données a une analyse de la variance. La comparaison des moyennes a été {aite avec le
test de Student-Nwman & Keuls 3 une probabilite de 5 %. Le programme statistique utilisé
est le SAS.
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Resultats

|. Caractérisation de ia flore adventice

1. Inventaire des espéces recensees dans la parcelle d'essai

[.a flore adventice rencontrée, durant la premiére année, est constituée de 30 espéces (Fableau
3). Cette flore est caractérisée par la dominance des dicotyiédones {73,3%) ct les annuelies
(80%). La flore adventice recensée, dans la parcelle expérimentate de la deuxieme annee,
est constituce de 16 espéees adventices appartenant 4 10 famitles botaniques, les migux
représentées sont les dsteracear (31,2%) et les Poaceae {18.7%) (Tablcau 4). Les autres
famiiles sont représentées chacune par une espéce. Les dicolylédones représentent 75% et
les monocotylédones 25% de effectif spécifique total. Le spectre éthelogique est doming
par les annuelles avec 87,5%. Les vivaces sont représentées par deux espéces a savoir le
Cynodon dactylon (L.) Pers et le Cyperus rotundus (L.). La premiére se multiplie par les
thizomes et la deuxiéme par les tubercules.

2. Familles botanigues et leur contribution relative

Ies espéces rencontrées durant Ja premigre année appartiennent a 30 genres et a 17 familles
botaniques. La répartition par famille est résumée dans le tableau 6. Selon leur contribution
relative, les Poaceae et les Asteracens détiennent A elles seules, environ 43% de I'ensemble
des espéces adventices rencontrées. Les Apiaceae et les Caryophylaceae détiennent deux
espéees par famille et les autres sont représentées par une espéce chacune et représentent
43% de I'ensemble des especes,
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Tableau 3. Inventaire des espéces rencontrées dans 'cssai de 2000

Espice Famille [ Classe Biologie
Amaranthus reiroflerus L. Amaranthaceae Dicotylédane Thérophyte
Thapsia garsanica L. . Apiaceae i Dicotylédone (réophyie
Torilis nodosa (L. )Gaeriner Apiaceac t Dicotylédone Théraphyre
Arisarum valgare Tarp -Tozz, Alaceae Sonocoiyldédone Créophyle
Bidlens pilosus L. Asloraceae Dicotylédone Théraphyte
Chresanthzmuam sp. Asleracens Dicotylédone Thérophyte
Erigeron canadeisis 1. Asleraccan Dicotylédone Theéraphyie
Hedvpnois cretica (L) Bum-Cour, Asteraceas Hcoyledone Théraphyte
Leontodon hispidulus (Del )Boiss. Astcraceac icotylédone Thérophyte
Somehus oleraceus L Asteraceae Dicotylédone Thérophyie
Sitene gallica L. {larvophylaccae Dicotvlédone I'hérophyte
' Sperguta arvensis L. Carvopihyllaceae Dicotylédone Thérophyie
Chenapodium narale 1. Chenopodiaceas Dicotylédone Théraphyte
| Medirage polymorgha 1. Fabaceae Dicotylédone Thérophyte
| Crerantum sp. Crerantaveas Dicutyleédane i Théraphyte
Malva parvifiors L slalvaceae Dicotylédone | Thérophyte
xalis cernug Thumb, Onaalidaceae Dicatylédone  Géophyte
Fumaria parviflora Lamk. Papaveraceae Dicotylédone * Thérophyte
Flantago coronopustk., Piantaginaoeae Dicotylédone . Thérnphyte
Bromus rigfduy Hath. 'naceae Muonccotylédone I Thérophyte
Convdon dactvion (L. )Pers Poacrcae Monccolylédone i Géophyte
Drigitaria sanguinalis (L) Scop. Poaceac Monacolylédone | I hérophyte
Hordeum murinum f. Poaceae Monocotvlédene Thérophyle
Lolivm rigichmn Gand. Foaccae Monocolylédone Thérophyie
Panicum repens [ Poaceas Monocolylédone Géonhyie
Paspalum paspalodes {Mich, 1Ser. Fosceae Monucotylédone Thérophyte
Fmex spinasa (L. )Campd Polygonaceas Dicotyiédone Théraphyte
Foritulaca vleracea L. Portulacacese Dicolylédone Thémphyte
Anagallis foeming L. Primulaceae Dicotylédore Thérophytc
Solanum nigram L, Solanaceae Dicotyiédane Thérophyte

Tableau 4. [nventaire des espéces rencontrées dans la parcelle expérimentale de

Espéce

Cynodon dactylon (L Pers
Hromus rigidus Roth.
Cyperus rotundus [
Foliveen rigidum Caud,
Anggalis foemina £
Bidens prlosus L

Veretiea polin £.
Meliloius sulcaia L.
Erigaran canadensis L.
Emex spinosa (L )JCamped
Sonchuy oleracens L.
Cliehearium endivia L.
Rarmencuius sardows Crani?
Lirtica arens 1.

Yirapis arvensis L.

Ficriv echioidis [,

Poaceae
Poaceae
Cyperaceas
Pazceae
Primulaceae
Asleraceae
Scrophulariaveac

. Fabaceae

D Aslerreae

Palyegonactae

' Asteraceac
© Asteracceac

Ranunculacesze
Lirlicacess

_ Brassicaceae
. Asieraceae

Famille

At 8 e

I

! Monocotylédone

. Monocotylédone

: Monocotviédone

- Menocotylédone
Dicotylédone

" Dicotylédone

© Dicotylédone

- Dicotylédone

[‘Jiﬂu‘.}-‘léd{‘ln:

' Dicotylédone

Dicotviédone

Dicotylédone

Dicotyvlédone

Dicovlédone

Dicotylédone

[eotvledone

e Bl Y L . B

Biologie

Créophyte

Thérophyie
Géophyie

Thérophyte
Thérophyie
Théraphyte
Théruplyie
Thérophyie
Theéraplyte
Thérophyie
Thérophyte
Thérophyte

i Thérophyte

+ Thésophye
* Thérophyte
_Théruphyte
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‘Tubleau 5. Familles hotaniques ¢t Teur contribution relative de I'annee 2000

Famille Numbre d’espéces | Contribution (%)
Poaceae 7 23,33
Asteraceae 6 20.00
Apiaceae d 6,67
Carvophyllaceae 2 6,67
Planiaginaceae 1 3.34
Fabaccae i 3,34
Geraniaccae 1 3,34
(xlidaceac 1 3.34
Polygonaceae I 3,33
Chenopodiaceae 1 3,33
Primulaceas | 3,33
Malvaccae | 333
Solanaceas 1 3.33
Amaranthacese ! 3.33
Portulacaceae 1 3,33

t Araceae | 3,33
Papaveraccae 1 3.3
Total 30 100,00

3. Types éthologiques

Le spectre éthologique des adventices rencontrées durant ia premiére année est indique dans
e tableau 6. 1 ressort de ce tahleau que la plupart des espéces rencontrées, plus de 80%. sont
des thérophytes. Les géophytes sont moins fréquentes et contribuent avec 20% des especes
rencontrées, 11 apparait donc que "on a surtout affaire & des annuelles dans notre étude,

les géophyles sont représentées par six espéces & savoir, Cynodon dactylon (1..) Pers,
Panicum repens (1.), Paspalum paspalodes (Mich) Ser; (halis cernua Thumb, Thapsia

garganica {L.) el Arisarum vulgare Targ.-Tozz. Les frois premidres se multiplient par
thizomes, la quatriéme par bulbe et les deux dernicres par tubercules.

Tabloau 6. Types éthologigues et leur contribution relative de I"annce 2000

Type éthologique Nombre d'espice | Contribution (%)
Thérophyies 24 80,00
Géaphytes & 20,00
Total 30 | LOG,00




AL AWAMIA 121-122 Juin / Décembre 2007 81

4. importance relative des espéces rencontrées dans le témaoin non
désherbé

En vue d’avoir une idée sur la densité et la biomasse séche relatives des différentes especes,
nous avons cffectué des prélévements dans le témoin non désherbé lors des traitements
herbicides. Sculement 18 cspéces ont été relevées dans le témoin non traité (Tableau 7).
Le cartege flaristique, au moment des traitements, a été dominé par les monocotyledones
aussl bien en densite gu'en blomasse avec une densité relative de 64% el une biomasse
relative de 76,3%. Lolium rigidum (Gand.), Hordewmn murinum (1..) et Panicum repens (..}
ont €t les espéces les plus représentées et ont contnbué a la dominance de la classe des
monoecotylédones par 33,6% et 41,7% respectivernent pour la densité et la biomasse séche.
La classe des dicotylédones a été représentée par 12 especes qui ont contribue de 0,6 a4,9%
de la densité et de 0,2 4 6,4% de 1a biomasse tatale.

Tableau 7. La flore adventice rencontrée dans le témoin nan traité de Mannée 2000
- & densité de Cynodon dactyion ne peut pas étre gquantifice

[ensité Biomasse séche
e . . .2 | Contribution g Contribution
B SRR Ny LB

: Monocotylédones 19990 63,99 265,60 T6.34
V Lolinm rigidum Gand, 47 50 15,20 10°7.30 084
Cynodon dacrvlon (L.) Pers, - - 51,60 14,83
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 18.50 392 40,50 11,64
Bromus rigidus Roth. 14.00 4,48 28,30 8.13
Hordewm murinum L. 74,40 23,82 19.60 563
Panicum repens L. - - 18.30 526
Dicotylédones 112,50 36,01 323 23.66
fledyvphais cretica L. 15,50 .96 2230 641
Bidens pilosus L. 8.00 2.56 14,40 4.14
Plantago coronopus L. 2,00 0.64 9,80 5 282
Torilis nodosa (L.) Gasmer 4,00 £,28 8.50 : 2.44
Sanchus oleraceus L. 7.50 244 8.10 2.33
feontodon hispidulus (Dell) Boiss 7.50 240 6,60 .50
Medicage polymaorpha L. 2,00 0.64 350 1,00
Chrysanthemum sp. 5,00 1,60 3,40 0,98
Erigeron canadensis L. 26,50 E4dB 2.50 0,72
Oxalis cernua Thumb 17,00 544 1,70 0,49
Geranium sp. 1700 544 0,80 0,23
Fmex spinosa (1..) Lampe. (.50 0,80 (.70 0,20
Total 31240 100,00 ' 347.90 100,00
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5. Evolution de la biomasse des différentes classes dans le témoin
non désherbe

D’une maniére globale, la biomasse totale de la flore adventice a été augmentée de 3479
4713,8 g/m? cntre le début des traitements et 60 jours aprés traitements (Tablean §). Aussi
hien les monocotylédones que les dicotylédanes ont subi la méme évolution de biomasse
avec une large supériorité de la deuxiéme classe sur la premiére. A 60 JAT, la contribution
des monocotylédones et des dicotylédones a la biomasse totale était presque la méme: de 48
et 51,9%, respectivement.

Tableau & Tyolution des biomasses des classes dans le témaoin non désherbé de 2000

0JAT 60 JAT
Classe Biomasse {ontribution Biomasse Contribution
{g/m?) (%) (g/m?} (%)
Monocolylédones 263,60 76,34 343,08 48 D&
Dicotylédones 82,30 23.66 370,72 5154
Total 347,90 100,00 713,80 IUU_{]E__

JAT - Jours aprés traitement

Il. Effet des traitements sur les mauvaises herbes

1. Effet sur les mauvaises herbes de la premlére année

Les résultats de 1'cffel des méthodes de désherbage sur la biomasse séche de différentes
¢lasses de mauvaises herbes sont représentés dans le lableau 9.

A 60 jours aprés traitements (JAT), 4 'exception de la combinaison du diuron et du
bromacil, les dicotylédones ont ét¢ bicn contrélées par rapport aux monocotylédones par
les traitements testés. Pour chacune de ces classes, une différence significative a été notde
entre les traitements. Ainsi, la combinaison du diuren et du bromacil (F5) a assuré une
cxcellente maitrise des espéces rencontrées et différe significativement des autres trailements
{Tableau 9). Le sulfosate (T3) a montré unc cificacité moyenne avec 73,4% de réduction de Ia
biomasse séche des dicotylédones et 69,1% de réduction de celle des monocotylédones. Sur
les dicotylédanes, la succession du paraguat et d’oxadiazon (T2} et la succession du paraquat
ct du glyphosate (T7) ont assuré une bonne efficacité. Cependant, sur les monocotylédones
cette efficacité n’a pas dépasse 45% de la biomasse seche,

Quant aux auires fraitements (T1, T4, et T6), & I"exception du Té qui a montré une bonne
efficacité sur les dicotylédones. ces traitements ont un contréle moyen sur les dicotylédones
et faible sur les monocotylédones et constituent un groupe & part (Tableau 9).
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Tablean 9. Effet de différents traitements sur les mauvaises herbes dans le verger d’agrumes a

60JAT.
Biomasse séche (g /f m2) Efficacité (%)
Traitement Dicot. | Monocot.| TEC Dicot. Monocot. TEC

Tl : Gluf. Am. 108,32 173,08 281,40 | 70,78 b* | 4955cd 60,58bc
T2 : Par+0xa. 61,40 211,32 272,72 | 8344ab 3840d 61.79b¢
T3 : Sulfosate 98,40 106,16 205,76 | 7346Db 69,10 b 71,34bc
T4 ; Diu.+Par. 129,92 173,60 30552 | 6495bc 48 82 cd 57,20 ¢
T5 : Diu.+Bro. 25,04 0,00 25,04 93,24 a 100,00 a 96,494
T6: 2 x Glyp. 73,00 177,60 248,60 | 80,31 ab 48.23 cd 64,89h¢
T7 : Par.+Giyp. 36,56 189,16 22572 00,14 ah 4486 cd 6838 b
T8 : Fauchage 164,84 381,40 546,24 | 5553¢ 0,00 e 23.47d
T9:T. Prop 0,00 0.00 0,00 - - -
E 10: TND 370,72 343,08 713,80 - | )

TEC: toutes espéces confondues
*: Dans upe méme colonne, les moyennes suivies de la méme lettre ne diftérent pas a P=0,05

2 Effet sur les mauvaises herbes de la deuxiéme année

A 240 jours aprés traitement, les espéces les plus dominantes dans le témoin non désherbé
sont Bidens pilosus, Melilorus sulcata, Anagalis foemina, C. dactylon, C. rofundus, et
Cichorium endivia avec un recouvrement respectif de 37.2; 18,7; 13,7; 12,5; 7.2 et 5%
(Tableau 10). Ces espéces constituent ensemble un recouvrement moyen de 94,3% de la
parcelle non traitée.

L’efficacité de différents traitements, 3 240 JAT, sur les espéces rencontreées est reportée
dans le tableau 11. Ainsi, le recouvrement moyen dans la parcelle traitée avec le bromacil et
le diuron est de 22,2%, dans la parcelle traitée avec la simazine et le sulfosate est de 32,7%
et dans la parcelle cultivée de la luzerne est de 43,9%. Ces recouvrements sont de loin
inférieurs a ceux des autres traitements. L'efficacité des traitements contre B. pilosus, espéce
la plus dominante, est faible avec la succession du fauchage et du sulfosate et moyenne
avec les autres traitements étudiés. A coté de cette espéce, la combinaison du bromacil et
du diuron a montré une efficacité moyenne sur Anagalis foemina. Sur les autres espéces,
la bromacil et le diuron ont réalisé unc efficacité jugée moyenne a trés bonne selon CEB
sur I"ensemble des espéces rencontrées, A I'exception du fauchage, le C. dactylon el le
C. rotundus ont é1é moyennement A bien contrdlées par les autres traitements chimiques, 62 a
829% de réduction par rapport au témoin non traité. La succession du paraquat et du sulfosate
et la luzerne n'ont pas d'effet sur 4. foemina. Par contre, cette espéce a été bien contrlée
avec le fauchage suivi du sulfosate et la succession de la simazine et du sulfosate avec 81.8
ct 78,2%, respectivement. Les autres traitements oni réalisé une efficacité moyenne sur cette
espece. Contre Melilotus sulcata, 1efficacité de la combinaison du bromacil et du diuron
a été moyenne et celle de la succession du simazine et du sulfosate a ¢té faible. Les autres
traitements n’ont pas réalisé d'efficacité a intérét pratique sur cette espéce. C. endivia a é1é
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bien contrdlée avec le traitement & base du glyphosate ¢t de bromacil combiné au diuron
et moyennement contrdlée avec le paraquat et le sulfosate. Les autres traitements n"ont pas
d’effet sur cette cspéce (Tableau 11).

Tahlean 10. Notation visuelle sur le recouvrement {%) des adventices 4 240 jours apres
P

fraitement

Espice SD F | B+D | P+Su | F+Su | F+Gl : Si+Se | L
Cynodon dacryvion 125 | 725 | 075 1 425 | 375 | 275 § 325 | 3,00
| Bromus rigidus 0,00 | 050 | 025 | 300 | 025 ¢ 375 | 000 | 075 |
Cyperus rotundus 725 1 325 | 050 | 275 | 250 ; 275 1,50 195 4
Anagalis foemina 13,75 | 500 | 375 | 825 | 230 | 650 | 3,00 . 1050
Bidens pilosus 3725 | 1025 | 1025 | 800 | 1050 | 1525 | 7,50 | 11,00
Veronica polita 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Melilotus sulcata 1875 | 575 | 430 | 525 | 51,25 | 4625 | 925 | 125
Erigeron canadensis 1,25 0,75 (.25 2.25 0.40 0,50 0,25 0,37
Emex spinosa 0,00 125 § 075 | 000 | 000 | 050 | 025 | 030
Sonchus oleraceus 0.25 1,530 0,00 1.25 1.50 1,00 | 1,25 0.25
Lolium rigidim 300 | 400 | 025 | 150 | 350 | 475 | 250 | 0,00
Cichorium endivia 5.00 325 1,00 200 | 375 0,75 R 31,75
Ronunculus sardous 1,25 0.25 0,00 (0,00 0,00 0.00 | 0,25 (+.00
Urtica urens 000 | 025 | ooo | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 |
Sinapis arvensis 0,00 .25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0x)
Picris echioides 0,73 {00 0.00 0,00 0,00 0.00 | 0,00 DX

Totat 100 | 9725 | 2225 | 85,75 | 81,90 | B475 | 32,75 | 43,87
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Tableav I1. Efficacité¢ des trattements sur le recouvrement des adventices par rapport au témoein
non désherbe (%) a 240 jours apres traitement

Espéce { F | B+D | P+Su | F+Su | F+Gl | Si+Su | L
Cynadon dacrvlon 42,00 | 9400 | 6600 | 7000 | 7800 | 7400 | 7600
Bromus rigids - - - - - -

Cyperus romindus 27,58 03,10 62,07 65,52 6207 79,31 8276
Anagalis foemina 63,64 72,73 0,00 Bl,K2 52,73 78,18 23,63
Bidens pilorsuy 7248 7248 78.32 g 718 59,06 79.86 70,46
Veronica polita - - - - ; - - -

Melilotus sulcata .00 T6.00 0.00 0,00 | 0.00 5067 | 3333
Eriperon canadensis 00,060 20,00 {3,003 68,00 a0,00 0,00 T .40

Emex spinosa - = E i 2 =

Sonchus oleracens 0,00 100,00 (b, 003 0,00 0,00 {3,000 0,00

Lolinm rigidum 0,00 | a1.67 | 5040 (0,00 0,00 loe? | 100,00
\Cichorinm encdivia 35,00 80,00 60,00 03,01} 55,00 2500 | 2500
Ronnncuins sardos 0.00 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 0.00 100,00

Cirtice rens = = % 1 2 o

Sinapis arvensis - 3 = 2 3y i
Ficris echioides 100.00 | 100,00 | 100,00 p 100,060 | 10000 | FOD0D | 100,00

Discussion

La flore adventice recensée dans les deux essais est constituée de 38 espéces dont la pluspart
sont considérées comme etant les espéces les plus fréquentes dans les vergers d’agrumes.
Cependant, ce nombre reste [aible devant U'inventaire phyloécologique de Bensellam
et al. (1997}, oll ce nombre a été de 216 espéces. Cette différence peut étre expliquée par le
nombre éleveé de stations échantillonnées (108} dans la région du Gharb et leur répartition
geographigue.

I.a flore de nos essais est caractérisée par la deminance des dicotylédones (74% en moyenng).
11 en est de méme pour les résultats de Bensellam er al. (1997) dans le Gharb, Hilali (1993)
dans lz Haouz, Bah Thierno (1982) dans le Souss et Talibi (1999) dans la Basse Moulouya
oll la contribution des dicotylédones est trés forte et a toujours été supérieure a 74%.

Parmi les espéces rencontrées, i est important de signaler la présence de deux espéces dont
la propagation constitue un probléme majeur aussi bien dans les vergers d’agrumes que dans
d’autres cultures (L. dachvlon ¢f O, rotundus) (Tahri, 1997).
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Les espéces rencontrées appartiennent a 38 genres et a 22 familles botaniques, Selon
feur contribution relative, les familles sont réparties selon le méme ordre d'imporlance
que celui trouvé par Bepsellam ef af. (1997) dans le Gharb, Hitali (1995) au Haouz, Bah
Thierno (1982} au Souss et Talibi (1999) dans la Basse Moulouya, et dont les six premiéres
(Tableau 6) a cbté du . rotundus sont, par ailleurs, les micux représentées dans la flore
marocaine.

Relativement 4 nos essais. les Poaceae, les Asteraceae, les Apiaceae ot les Carvophyllaceae
détiennent A elles scules, environ 57% de ensemble des espéces adventices rencontrées.
Cette prédominance s explique par la productivie ¢levée des semences; la grande longévité
des graines; 1a dissémination des semences facilitée par les divers travaux aratoires; et la
phénologic parfaitement adaptée aux vergers d’agrumes. Les autres familles ne renferment
qu'un ou deux espéces, cependant, clles contribuent a la diversité systématique de la
composition [loristique.

Plus de 80% sont des thérophytes. Les géophytes sant moins fréquentes et centribuent avec
20% des espéces rencontrées. Malgré leur contribution relative faible, les géophytes sonl
les plus problématiques dans les cultures vu la complexité de leurs cyeles biologiques et la
difTiculté de leur conirdle (Tahri, 1997).

Les géophytes sont représentées par sept cspéces 4 savolr, € dactylon, P. repens,
P paspalodes, O. cernua, C. rofundus, 1. garganica et A. vulgare. Les trois premicres se
multiplicnt par rhizomes, la quatriéme par bulbes et les trois derniéres par tubercules. Ces
méme géophytes sont les plus trouvés dans les vergers d’agrumes marocains (Bensellam
et al., 1997 Hilali, 1995; Bah Thierno, 1982 ct Talibi, 1999).

D'une maniére globale, la biomasse totale de la flore adventice dans le témoin non désherbé
a augmenté de 347,9 4 713,8 g/m*® entre le début des traitements et 60 jours aprés. Aussi
bien les monocotylédones que les dicotylédones ont subi la méme évolution de biomassc
avec une large supériorité de la deuxiéme classe sur 1a premicre. Cette augmentation a été
favorisée par Papport des fertilisants et les irrigations successives qu'a connu le verger
d’agrumes durant cette périede des essais. A 60 JAT, la contribution des monocotylédones et
des dicotylédones 4 la binmassc totale a été similaire : de 48 et 51,9%, respectivement.

A 60 jours apres traitements (JA1') une différence significative a €té notée entre les différents
traitements. Ainsi, la combinaison du diuron et du bromacile a assurc une excellente maitrise
des espices rencontrées et differe significativement des autres traitements. La combinaison
du bromacile et du divron & additiopné le champ d’action de ces deux produits, et leur
efficacité a été favorisée par I'irrigation par aspersion. L'cfficacilé de ces trailements est
expliquée en grande partie par leurs caractéristiques physielogiques, biochimiques et leur
mode d’action. Ces deux produits inhibent la sermination des graines d’un grand nombre
d’espéces adventices et contribuent 4 la réduction du stock semencier dans le sol. Au niveau
des plantules, la bromacile perturbe la synthése des chlorophylles et le diuron blogque le
transport des électrons au niveau du cycle de Krebs.
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Depuis 1973, la combinaison du bromacile et du diuron a été jugée efficace sur un grand
nombre d'espéces des vergers d’agrumes (Cassin, 1973) dominée par C. dactylon (Lello,
1983). Dans une autre étude, la combinaison de ces deux produits a bien contrdlé le chiendent
et le souchet dans le verger d’agrumes (Vanderweyen et af., 1981). Cassin (1973) a montré
que les meilleurs résultats ont été obtenus avec la bromacile et la simazine dont I'efficacité
persistait plus de huit mois aprés traitement. Ceci a été observé dans notre essai. Cependant,
la simazine, la bromacile et le diuron doivent étre utilisés en faible dose car ils ont été
détectés dans la nappe phréatique et les eaux des puits (Liu et O’Connell, 2003).

A 60 JAT, le sulfosate a montré une efficacité moyenne avec 73.4% de réduction de la
biomasse séche des dicotylédones et 69,1% des monocotylédones. Cette efficacité est peut
étre expliquée par une efficacité qui était bonne sur Cynodon, trés bonne sur Digitaria,
moyenne sur Hedypnois et faible sur Panicum et Bidens. En absence de désherbage, ces
espéces avec L. rigidum ont été les plus dominantes en densité et en biomasse avec 71,5 et
86,9%, respectivement. A 120 JAT, cette efficacité s est améliorée sur Cynodon et Panicum
alors qu'elle s’est montrée sans effet sur les autres espéces. Le sulfosate est un herbicide
systémique & utilisation de post-émergence. Son action a été bien marquée sur les espéces a
régénération végétative et non sur les annuelles et ceci est probablement di a I'émergence
de nouveaux individus deux mois aprés traitement.

Sur les dicotylédones, la succession du paraquat et d’oxadiazon et la succession du paraquat
et le glyphosate ont assuré une bonne efficacité. Cependant, sur les monocotyiédones
cette efficacité n’a pas dépassé 45% de la biomasse séche, Seul C. daciylon entre les
monocotylédones a éé moyennement controlé avec ces produits. Sur les autres espeees,
cette efficacité a été faible a sans intérét pratique.

Quant aux autres herbicides (glufosinate d’ammonium, diuron + paraguat, et 2 x glyphosate),
a ’exception de ce dernier qui a montré une bonne efficacité sur les dicotylédones, ils ont eu
un contrale moyen sur les dicotylédones et faible sur les monocotylédones et constituent un
groupe 4 part. L'utilisation du glyphosate en deux applications espacées de deux mois s’est
montrée trés efficace sur les adventices étudiés. En effet, la deuxiéme application a contrdlé
4 100% Cynodon, Panicum et Bidens et a 62,5% Digitaria aprés élimination des especes
4 germination précoce. Le glyphosate est un produit systémique. I contréle aussi bien les
annuelles que les vivaces (Protopapadakis. 1985) et son efficacité peut étre améliorée par
I*utilisation de 2.5% de sulfate d’ammonium (Suwannmek et Parker. 1975). En terme de
pourcentage de réduction des principales espéces de mauvaises herbes par notation visuelle,
le glufosinate ammenium, en tant qu'herbicide de contact, a montré une efficacité faible sur
le C. dactylon et sur le P. repens 4 120 JAT et une efficacité sans intérét pratigue sur les autres
espéces. La combinaison du diuron et le paraquat a montré une efficacite allant de moyenne
i trés bonne entre les deux dates d’observation sur le Cynodon, un contrdle faible de Bidens
et sans intérét pratique sur Digitaria et Hedypnois (les espéces les plus dominantes}).
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A 240 jour aprés traitement, les espéces les plus dominantes dans le témoin non désherbé
ont été B. pilosus, M. sulcata, A. foeming, C. dactylon, C. rotundus, et C. endivia avec
un reccuvrement respectif de 37.2: 18,7; 13,7; 12,5; 7,2 et 5%. Ces especes consliluent
ensemble un recouvrement moyen de 94,3% de fa parcelle non traitée.

L'efficacité des traitements contre fidens. espéce la plus dominante, a été faible avee le
fauchage suivi du sulfosate et moyenne avec les autres traitements étudiés. La combinaison
du bromacile et du diuron a montré une efficacité moyenne sur Bidens et Anugalis et une
efficacité jugée bonne A trés honne sur ensemble des espéces rencontrées, Dans une autre
étude (Lello, 1983), ta bromacile a raison de 10 Kgthaacontrolé une flore diversifiée dominge
par C. dactylon, A 'exception du fauchage, C. daceyion el C rofundus ont ét€ moyennement
4 bien contrdlées par les autres traifements chimiques, 62 4 82% de réduction par rapport au
témoin non traité. Au terme de dix années d’essal, Vanderweyen et al. (1981) ont constaté
que dans une parcelle entretenue avec fauchage. Ja couverture des adventices dans le verger
d’agrumes a rapidement évoluée vers un tapis de souchel et surtout de chiendent, Dans une
autre étude, le fauchage permancnt des adventices entre les lignes favorise la dominance
de D sanguinalis (Pohlan er al., 1989). Par contre, Yang ef al. (2007) ont constaté que le
fauchage en pleine croissance des mauvaises herbes peut étre suffisant pour entretien d’un
verger d'agrumes.

La suceession du paraquat et du suifosate et la luzerne n"ont pas d’effet sur 4. foemina. Par
contre, cette espdee a été hien contrdlée avec la succession du fauchage et du sulfosate et la
succession de la simazine et du sulfosate avec 81,8 et 78,2% d efficacité, respectivement.
Les autres traitements ont réalisé une efficacité moyenne sur celte espece. La succession de
la simazine en pré-émergence et du glyphosate en post-émergence a donné de bons résultats
sur les espéces dominantes du verger d’agrumes (Mijuskovic, 1986). Contre Melilofus
sulcata, 'efficacité de la combinaison du bromacil et du diuron a été moyenne ct celle
de la succession du simazine et du sulfosate a ét¢ faible, Les autres traitements n’ont pas
réalisé d'efficacité ayant un intérét pratique sur cehe espéce. O endivia a €€ bien contrlée
avec le traitement a base du glyphosate et de bromacil combing au diuren et moyennement
conirdlée avec le paraquat et le sulfosate, Les autres traitements n'ont pas d’effet durable sur
cette cspéce. En général, les mémes résultats ont été trouvés par Torres ef f., 1993; Singh et
tuker, 1983: El Khadir et Amrani, 1992; Suziki et al., 1988h).

D'une maniére globale, la différence d’efficacité de ditférents traitements notées a différentes
dates d’observation est probablement due 4 une différence de persistance d”action, a la nature
et le stade de développement des espéces adventices invenloriées a chaque évaluation.
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Conclusion

Malgré que les essais ont é1€ réalisés dans des petites parcelles d’un seul verger d’agrumes
de 1a Station Expérimentale d’F] Menzeh, Kénitra, le nombre d’espéces ct de [amilles
rencontrées témoignent de la richesse et la diversité des espdees adventices assocides aux
vergers d*agrumes de la région du Gharb. Le contréle de ces espéces aussi bien annuclles
que vivaces est possible grice au bon choix et la combinaison des herbicides & utiliser.
Le travail mécanique, fauchage ou labour, est justifié dans un verger d’agrumes lorsqu’on
visc & éliminer les mauvaises herbes annuelles. [l est auss trés utile lorsqu’il précéde un
contrdle chimique des vivaces par les herbicides systémiques au stade floraison de ces
dernigres. L'utilisation de 1a luzerne comme culture intercalaire peut étre envisagee pour le
contrdle des mauvaises herbes dans les vergers d’agrumes dans des situations d’irrigation
par aspersion et en gravitaire et aussi dans les conditions d’un écosystémc de production
animal et végétal,
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