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�سوف تظل �سنة 2011 عالقة في ذاكرة م�ؤ�س�ستنا ك�سنة ا�ستثنائية بكل المقايي�س، فقد خ�صها �صاحب 

الجلالة الملك محمد ال�ساد�س ن�صره الله، ومن خلالها البحث الزراعي الوطني، بعطفه الملكي ورعايته 

ال�سامية.

الوطني  المختبر  ر�سميا  ال�ساد�س  محمد  الملك  جلالة  يفتتح  �أن  ال�شرف  لم�ؤ�س�ستنا عظيم  كان  لقد 

للبحث الزراعي بالر�شيدية. هذا الحدث ي�ضع �سل�سلة  الجهوي  التابع للمركز  الجديد لزراعة الأن�سجة 

نخيل التمر في قلب اهتمامات مخطط المغرب الأخ�ضر، ويجعل من المعهد الوطني للبحث الزراعي 

فاعلا �أ�سا�سيا في ت�أهيل هذا القطاع وفي عملية تجديد و�إعادة �إحياء واحات نخيل التمر المغربية.

التمر بالمغرب، وهو  نخيل  �أطل�س  نقدم لجلالة الملك  �أن  وبهذه المنا�سبة، كان لدينا عظيم ال�شرف 

معظم  �صفحاته  بين  ي�ضم  و  التمر  نخيل  �سل�سلة  حلقات  كافة  عن  وال�صور  بالمعلومات  كتاب غني 

الموجودة  الرئي�سية  التمر  نخيل  لأ�صناف  وتو�صيفا  بال�سل�سلة،  المتعلقة  الوطنية  البحوث  منجزات 

في الواحات وتلك الم�ستنبطة حديثا من طرف البحث الزراعي، وفي الأخير، هو دليل موجز لأعمال 

الغر�س وكذا �أعمال الب�ستنة ال�ضرورية لإنتاج جيد من التمور,

وفي �إ�شارة �أخرى لهذه الرعاية الملكية ال�سامية، قام جلالة الملك محمد ال�ساد�س بزيارة جناح المعهد 

الوطني للبحث الزراعي بالملتقى الدولي للتمور ب�أرفود. �إبان هذه الزيارة الميمونة، ا�ستف�سر جلالة 

الملك عن تقدم البحوث التي يجريها المعهد حول ا�ستنباط الأ�صناف وتقنيات الإنتاج. ركز المو�ضوع 

الذي تم اختياره للعر�ض بهذه المنا�سبة على الأ�صناف الم�ستنبطة حديثا من طرف المعهد و التي تت�سم 

بجودة تمر عالية ومقاومة بع�ضها لمر�ض البيو�ض. هذه الأ�صناف �سوف يتم تكثيرها في مختبرات 

زراعة الأن�سجة للمعهد الوطني للبحث الزراعي.

لم تحد �سنة 2011 عن القاعدة المتمثلة في كون ا�ستنباط الأ�صناف من �أهم نتائج البحث الزراعي 

وت�سجيل عدة  با�ستنباط  الكلل،  يعرفون  لا  والذين  لباحثينا،  الحثيثة  الجهود  توجت  فلقد  بالمعهد. 

�أغنام  �سلالة  لخلق  �إ�ضافة  الفاكهة  و�أ�شجار  والحوام�ض  التمر  ونخيل  القمح  بذور  من  خا�صة  �أ�صناف 

ا�صطناعية جديدة.

المـديـــــــر كلمــة 



كلمــــة المديــــــر

5التقــــــــــريـــر ال�سنــــــــــوي 2011

المجال  في  الفاعلين  مع  �شراكاته  من  الزراعي  للبحث  الوطني  المعهد  �أي�ضا، عزز  ال�سنة  هذه  خلال 

الفلاحي بو�ضعه لخبرته في خدمة المهنيين والم�ؤ�س�سات المهتمة بالتنمية الفلاحية. و يتجلى نموذج 

والوكالة  الزراعي  للبحث  الوطني  المعهد  بين  والمثمر  الوثيق  بالتعاون  البناء  والتكامل  ال�شراكة 

ب�أرفود،  للتمور  الدولي  الملتقى  تنظيم  الأركان من خلال  �شجر  و  الواحات  مناطق  لتنمية  الوطنية 

ولى لأطل�س نخيل التمر بالمغرب. والم�ؤتمر الدولي الأول ل�شجر الأركان ب�أكادير، و�إ�صدار الطبعة الأ�

الم�ستفيدين  فئات  جميع  �إلى  المعلومة  و�إي�صال  الفلاحي  بالحقل  المهتمين  مع  المعارف  تبادل  ي�ضل 

للم�ساعدة  الإنترنت  ورقمية على  مو�ضوعاتية  بيانات  قواعد  و�ضع  تم  فقد  اهتماماتنا.  في �صميم 

بين  �شراكة  اتفاق  �إطار  في  �أنجزت  التي  التربة  خ�صوبة  خرائط  هي  تجلياتها  �آخر  القرار.  �صنع  في 

وزارة الفلاحة وال�صيد البحري ومجموعة المكتب ال�شريف الفو�سفاط. يجري تنفيذ هذا البرنامج من 

طرف فرق مختلطة من الكون�سور�سيوم المكون من معهد الح�سن الثاني للزراعة والبيطرة والمدر�سة 

الوطنية للفلاحة بمكنا�س، بالإ�ضافة �إلى المعهد الوطني للبحث الزراعي.

الموارد  على  والإطلاع  الزراعية  العلوم  ميدان  في  تحققت  التي  الإنجازات  على  الت�أكيد  �أجل  ومن 

العلمية التي تتيحها �أهم المعاهد المنتجة للمعلومات العلمية في العالم على نطاق وا�سع، انخرطت 

ب��شأن  اتفاقيات  على  بالتوقيع  والات�صال  للمعلومات  الجديدة  التكنولوجيات  ركب  في  م�ؤ�س�ستنا 

الإطلاع على الن�ص الكامل الذي يتيحه نظام المعلومات �أكورا، والذي و�ضعته منظمة الأمم المتحدة 

للأغذية والزراعة، هذا النظام يتوفر على 1900 مجلة علمية متخ�ص�صة في الزراعة.

كما �شهدت �سنة 2011 �إطلاق م�شروع هام لل�سكن الاجتماعي بمحطة التجارب الكدية ل�صالح موظفي 

م�ؤ�س�ستنا. هذا الم�شروع الذي ح�ضي بموافقة مجل�س �إدارة المعهد يعد كعربون تقدير للجهود التي 

تبذلها جميع فئات الموظفين لخدمة الفلاحة المغربية.

البروفي�سور محمد بدراوي

مدير المعهد الوطني للبحث الزراعي
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طرف  من  بالر�شيدية  الزراعي  للبحث  الجهوي  للمركز  التابع  الأن�سجة  لزراعة  الجديد  الوطني  المختبر  ر�سميا  افتتح 

�صاحب الجلالة الملك محمد ال�ساد�س. المهمة المنوطة بهذا المختبر هي �إعداد الأن�سجة المبرعمة اللازمة لإنتاج ال�شتلات 

هذا  �سي�ساهم  �سنوياً،  المبرعمة  الأن�سجة  من   40.000 بـ  تقدر  �إنتاج  بقدرة  للإكثار.  المعتمدة  بالمختبرات  الأنبوبية 

المختبر �إلى جانب مختبر زراعة الأن�سجة بمراك�ش ذو القدرة الإنتاجية التي تناهز 20.000 من الأن�سجة المبرعمة �سنوياً 

في �إعادة �إحياء واحات نخيل التمر المغربية.

التمر نخيل  �أن�سجة  لزراعة  الوطني  المختبر  تد�شين 

تد�شين جلالة الملك محمد ال�ساد�س للمختبر الوطني لزراعة �أن�سجة نخيل التمر

 مدير المعهد الوطني للبحث الزراعي يقدم ن�سخة من �أطل�س نخيل التمر بالمغرب ل�صاحب الجلالة الملك محمد ال�ساد�س

بالمغرب التمر  نخيل  �أطل�س  من  ن�سخة  تقديم 

ال�ساد�س محمد  الملك  الجلالة  ل�صاحب 

لتنمية  الوطنية  للبحث الزراعي والوكالة  الوطني  المعهد  بتعاون و�شراكة بين  التمر بالمغرب  نخيل  �أطل�س  �إنجاز  تم 

مناطق الواحات و �شجر الأركان. يبلغ عدد �صفحاته المائتين و يقدم بالن�ص و ال�صورة معلومات �أ�سا�سية عن �سل�سلة نخيل 

التمر المغربية و تو�صيفا لأ�صناف نخيل التمر الرئي�سية الموجودة في الواحات وتلك الم�ستنبطة حديثا من طرف البحث 

الزراعي. ويحتوي الم�ؤلف في جزئه الأخير على دليل موجز للغر�س و�أعمال الب�ستنة ال�ضرورية لإنتاج جيد من التمور,
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جانب من الح�ضور لندوة عقدت على هام�ش   الملتقى الدولي للتمور ب�أرفود

ب�أرفود للتمور  الدولي  الملتقى  في  الزراعي  للبحث  الوطني  المعهد  م�شاركة 

من خلال م�شاركة المعهد في الملتقى 

الدولي للتمور لهذه ال�سنة، تم التركيز 

الم�ستنبطة  الأ�صناف  عر�ض  على 

محمد  الملك  جلالة  قام  ولقد  حديثا. 

بزيارة  المعهد  بت�شريف  ال�ساد�س 

تقدم  عن  جلالته  وا�ستف�سر  جناحه، 

حول  المعهد  يجريها  التي  البحوث 

الإنتاج.  وتقنيات  الأ�صناف  ا�ستنباط 

بجودة  المعرو�ضة  الأ�صناف  تت�سم  و 

لمر�ض  بع�ضها  مقاومة  و  عالية  تمر 

�أخرى  �أ�صناف  وهناك  البيو�ض. 

ت�ضاهي جودتها الأ�صناف المف�ضلة عند 

الم�ستهلكين المغاربة في انتظار ت�أكيد 

مقاومتها لمر�ض البيو�ض.

بمكنا�س للفلاحة  الدولي  المعر�ض  في  الزراعي  للبحث  الوطني  المعهد  م�شاركة 

توجت م�شاركة المعهد الوطني للبحث الزراعي في الدورة ال�ساد�سة 

المعهد  لجناح  الملكية  بالزيارة  بالمغرب  للفلاحة  الدولي  للمعر�ض 

الذي تمحورت م�شاركته في هذا الحدث حول الموا�ضيع التالية:

• �عر�ض مل�صقات عن �إنجازات المعهد في الإنتاج النباتي والحيواني، 
من  الم�ستنبطة  الجديدة  الأ�صناف  عن  وكذا  الآفات،  �ضد  الحماية 

طرف المعهد؛

ح�صاد  تقنيات  تهم  موا�ضيع  حول  لمحا�ضرات  بعد  عن  • �التن�شيط 
الحبوب، �سل�سلة الزيتون، �سل�سلة التمر، والتثمين الغذائي للتمر؛

• �عر�ض خرائط خ�صوبة التربة في جناح مجموعة المكتب ال�شريف 
للفو�سفاط. ولقد قدمت هذه الخرائط ل�صاحب الجلالة الملك محمد 

ورئي�س مجموعة  البحري  وال�صيد  الفلاحة  وزير  بح�ضور  ال�ساد�س 

باهتمام  الخرائط  هذه  ح�ضيت  وقد  للفو�سفاط.  ال�شريف  المكتب 

الم�شروع  هذا  لأهمية  نظرا  الزوار  من  العديد  جانب  من  خا�ص 

من  الوطنية  الفلاحة  �ستجنيها  التي  المتعددة  والمنافع  المبتكر 

خلاله؛

• �تقديم المعلومات للعديد من زوار جناح المعهد من طرف باحثين 
متعددي التخ�ص�صات طيلة �أيام المعر�ض.
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مدير المعهد يقدم تو�ضيحات حول م�شروع خرائط خ�صوبة التربة ل�صاحب الجلالة

نموذج لل�شراكة من �أجل ن�شر المعارف:

المعهد الوطني للبحث الزراعي/الكون�سور�سيوم-مجموعة المكتب ال�شريف للفو�سفاط

»�أكورا« برنامج  ولوج 

الكدية م�شروع  الاجتماعية:  الأعمال 

بهدف ن�شر المعرفة و�إي�صال المعلومة �إلى جميع فئات الم�ستفيدين، قام المعهد الوطني للبحث الزراعي بو�ضع خرائط 

خ�صوبة التربة على �شبكة الإنترنيت. هذه الخرائط �أنجزت في �إطار �شراكة مع مجموعة المكتب ال�شريف للفو�سفاط. 

وطورت هذه ال�شراكة في مجال تعاون دولي بين المغرب والهند.

من �أجل الت�أكيد على الإنجازات التي تحققت في ميدان العلوم الزراعية والإطلاع على الموارد العلمية التي تتيحها �أهم 

المعاهد المنتجة للمعلومات العلمية في العالم على نطاق وا�سع، تم التوقيع على اتفاق ب��شأن الإطلاع على الن�ص الكامل 

ي�سمح  والزراعة.  للأغذية  المتحدة  الأمم  منظمة  و�ضعته  �أكورا والذي  المعلومات  نظام  يتيحه  الذي  العلمية  للمقالات 

هذا الإجراء بتبادل المعرفة بين الم�ؤ�س�سات والباحثين من خلال �إمكانية الإطلاع على 1900 مجلة علمية متخ�ص�صة في 

الزراعة، والعديد من قواعد البيانات بما في ذلك �سكوبو�س )Scopus(، �إب�سكو )EBSCO( و�آردي )ARDI( التي تتعلق 

بقاعدة بيانات براءات الاختراع.

يتعلق الأمربم�شروع الإ�سكان في �ضيعة الكدية لفائدة موظفي المعهد. تم تقديم هذا الم�شروع لمجل�س الإدارة وتمت 

الموافقة عليه. للإ�شارة، فهذا الم�شروع هو الأول من نوعه في تاريخ م�ؤ�س�ستنا والذي �سوف ي�سمح للموظفين بالتوفر 

على بقع �أر�ضية لبناء �سكن لائق.
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في  الزراعية  التربة  خ�صوبة  خرائط 

المغرب

يتم م�شروع خرائط خ�صوبة التربة الزراعية في المغرب 

مجموعة  بين   2010 �سنة  وقع  �شراكة  اتفاق  �إطار  في 

وال�صيد  الفلاحة  ووزارة  للفو�سفاط  ال�شريف  المكتب 

في  ويدخل  الزراعي  للبحث  الوطني  المعهد  و  البحري 

�سياق مخطط المغرب الأخ�ضر. ي�صهر على هذا الم�شروع 

الثاني للزراعة  الح�سن  معهد  الكون�سورتيوم المكون من 

والبيطرة والمدر�سة الوطنية للفلاحة بمكنا�س، بالإ�ضافة 

الرئي�سي  الهدف  الزراعي.  للبحث  الوطني  المعهد  �إلى 

المغرب  في  التربة  الم�شروع هو تحديد خ�صوبة  من هذا 

لحوالي 8.7 مليون هكتار من �أجل عقلنة عملية الت�سميد 

والح�صول على �إنتاج �أف�ضل.

نتائج ال�سنة الأولى من الم�شروع نقدمها كالتالي:

بوا�سطة  البورية  المناطق  في  التربة  خرائط  تجميع   .1

نظم المعلومات الجغرافية وو�ضعها في برنامج نظم على 

تغطيتها  تمت  التي  الإجمالية  الم�ساحة  تبلغ  الإنترنيت. 

من  المائة  في   68 نحو  وتمثل  هكتار  ملايين   6 حوالي 

الم�ساحة الإجمالية للم�شروع )ال�شكل 1(.

مناطق زراعية   6 �سنته الأولى  في  الم�شروع  لقد هم   .2

بالمغرب هي فا�س، مكنا�س، الحاجب، الخمي�سات، الرباط 

و�سطات، على م�ساحة تبلغ 2.025.300 هكتار. بلغ عدد 

التوجهات  التحاليل  و�أظهرت   .11.943 التربة  عينات 

التالية:

• �تهيمن التربة القاعدية في مناطق فا�س ومكنا�س، وتليها 
في الأهمية مناطق الحاجب و�سطات، بن�سب تواجد  �أكثر 

�أهمية للتربة المحايدة �إلى الحم�ضية. وبعك�س ذلك، ف�إن 

قليلًا  حم�ضية  والرباط  الخمي�سات  مناطق  في  التربة 

التركيبة  ذات  التربة  تواجد  لأهمية  نظراً  محايدة  �إلى 

الخفيفة.

بالمواد  التربة  غنى  الدرا�سة،  قيد  ال�ست  المناطق  • �في 
الع�ضوية منخف�ض �إلى متو�سط.

• ��أكثر من ثلثي م�ساحة المناطق المدرو�سة هي ذات تربة 
تفتقر للفو�سفور المتاح.

التربة  في  المتبادل  البوتا�سيوم  يتواجد  عامة،  • �ب�صفة 
والرباط  الخمي�سات  مناطق  با�ستثناء  معتدلة،  بن�سبة 

حيث التربة فقيرة المحتوى من هذا العن�صر.

التربة  اختبار معايرة   34 �أنجز  ال�سنوات الأولى،  • �خلال 
لتحديد معايير خ�صوبة التربة وت�سميد الزراعات في �ست 

الزراعات. نتائج  من  �صنف   15 وعلى  رئي�سية  مناطق 

تقرير  في  و�ستقدم  الت�أويل،  قيد  هي  التجارب  هذه 

ال�سنة القادمة.

مقدار  بمراعاة  متو�سطة  جهوية  �صيغ   3 اقتراح  تم   .3

خ�صوبة التربة )الجدول1). يمكن �أن ت�ستخدم هذه ال�صيغ من 

طرف الفلاحين الذين لم تخ�ضع حقولهم لتحاليل للتربة.

بالن�سبة للفلاحين الذين يرغبون في الح�صول على تو�صيات 

�أكثر دقة لت�سميد حقولهم، تم تطوير نظام معلومات على 

الإنترنيت )نظام خبير( حيث يمكن ا�ستخدامه لهذا الغر�ض.

التربة  درا�سات  ت�شملها  لم  التي  للمناطق  بالن�سبة   .4

)تطوان، الح�سيمة، الناظور، الخمي�سات، بني ملال، قلعة 

ا�ستك�شاف  مخططات  �أعدت  فقد  و�أكادير(،  ال�سراغنة 

تربتها لإعداد خرائط الخ�صوبة. وتقدر الم�ساحة الإجمالية 

الغر�ض  هكتار. لهذا  1.27 مليون  المناطق بحوالي  لهذه 

تم ابرام �صفقات مع القطاع الخا�ص لجمع العينات، وهذا 

الأمر قيد الإنجاز )ال�شكل 2(.

ال�شكل 1: خريطة تبين مواقع المناطق التي تم تجميعها
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ال�شكل 2: مثال لمخطط ا�ستك�شاف التربة لإعداد خرائط الخ�صوبة بمنطقة �أكادير

الجدول 1 : �صيغ جهوية متو�سطة بمراعاة مقدار خ�صوبة التربة

ملاحظات ال�صيغ المقترحة المنطقة

�صيغة متوفرة في ال�سوق ينتجها المكتب ال�شريف للفو�سفاط

المنطقة الجنوبية

DAP (18N-46P2O5-0K2O)

فا�س
المنطقة ال�شمالية

22N-14P2O5-4K2O

�صيغة متوفرة في ال�سوق ينتجها المكتب ال�شريف للفو�سفاط 22N-14P2O5-4K2O مكنا�س

�صيغة متوفرة في ال�سوق ينتجها المكتب ال�شريف للفو�سفاط

المنطقة الجنوبية

الأزوت فقط

الحاجب
المنطقة الجنوبية الغربية

DAP (18N-46P2O5-0K2O)

�صيغة مقترحة حديثا

المنطقة الغربية

22N-6P2O5-20K2O
الخمي�سات

المنطقة ال�شرقية

DAP (18N-46P2O5-0K2O)

�صيغة مقترحة حديثا

المنطقة ال�شمالية

22N-6P2O5-20K2O
الرباط

المنطقة الجنوبية

22N-14P2O5-4K2O

�صيغة متوفرة في ال�سوق ينتجها المكتب ال�شريف للفو�سفاط

المنطقة ال�شمالية

16N-11P2O5-20K2O
�سطات

المنطقة الجنوبية

DAP (18N-46P2O5-0K2O)
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على  المو�ضوع  الجغرافي  المعلوماتي  النظام  �أنجز   .5

برمجيات  �أ�سا�س  على   )SIG-Web( الإنترنيت  �شبكة 

مجتمعة،  الخ�صوبة  خرائط  كل  عليه  وو�ضعت  حرة، 

الإ�ضافية.  المعلومات  من  �آخرى  طبقات  �إلى  �إ�ضافة 

ويمكن الولوج لهذا النظام المعلوماتي على الرابط التالي: 

الت�سميد  في  للمر�شدين  ويمكن   www.fertimap.ma
ا�ستخدام  �أجل  لتدريب م�سبق من  الخ�ضوع  بعد  ا�ستخدامه 

ال�ضرورية لتكوين  ال�شروط  ومتوازن للأ�سمدة.  عقلاني 

المر�شدين في الت�سميد هي قيد الإعداد.

6. حاليا، تم ا�ستكمال خرائط خ�صوبة التربة ل�ست مناطق 

تقديمها  تم  وقد  للا�ستخدام.  عمليا  متوفرة  الآن  وهي 

للعموم بمنا�سبة المعر�ض الدولي للفلاحة 2011 )الأ�شكال 

3، 4، 5 و 6) . 

الم�ؤهلات  لخرائط  الوطني  البرنامج 

الزراعية للأرا�ضي  الفلاحية 

الفلاحية  الم�ؤهلات  لخرائط  الوطني  البرنامج  هم 

بم�ساحة  خريبكة  منطقة   2011 �سنة  الزراعية  للأرا�ضي 

الزراعات  من  �أنواع  وخم�سة  هكتار،   120.000 قدرها 

هي القمح وال�شعير والعد�س و�أ�شجار الزيتون والخروب. 

درجة  هي  المنطقة  في  للتربة  الرئي�سية  المعوقات 

النافع.  والاحتياطي  الكل�س  من  المحتوى  الحمو�ضة، 

فجميع �أنواع التربة قاعدية، بدرجة pH تتجاوز الثمانية. 

�أما المحتوى من الكل�س فهو جد مرتفع لا �سيما في التربة 

النافع  �أخيرا، فالاحتياطي  التطور.  والقليلة  الكربوناتية 

للتربة �ضعيف خا�صة في حالة التربة الهيكلية والرندزينا 

الكل�سية قي حالة  البلاطة  تتوقف على م�ستوى عمق  �أو 

التربة البنية الكل�سية )ال�شكل 7 (.

تعتبر زراعة ال�شعير في منطقة خريبكة الأكثر ملائمة 

الت�أهيل(،  متو�سطة  �إلى  جدا  م�ؤهلة  الأرا�ضي  من   74%(

الأرا�ضي  من  فقط   26% للعد�س،  بالن�سبة  �أنه  حين  في 

م�ؤهلة �إلى ن�سبيا م�ؤهلة مقابل %58 من الأرا�ضي م�ؤهلة 

ب�صفة هام�شية �إلى غير م�ؤهلة بتاتا. �أما بالن�سبة للأ�شجار 

�أكثر الأنواع تكيفا مع  المثمرة، ف�إن �شجر الخروب هو 

ظروف المنطقة، بـ %38 من الأرا�ضي الم�ؤهلة �إلى ن�سبيا 

م�ؤهلة مقابل %19 للزيتون )الأ�شكال 8، 9، 10 و11(.

ال�شكل 3: خريطة التوزيع المجالي لدرجة حمو�ضة التربة في منطقة فا�س

ال�شكل 5: خريطة التوزيع المجالي للفو�سفور المتاح في التربة في منطقة فا�س

ال�شكل 4: خريطة التوزيع المجالي للمواد الع�ضوية المتوفرة في التربة في منطقة فا�س

ال�شكل 6: خريطة التوزيع المجالي للبوتا�سيوم المتبادل في التربة في منطقة فا�س
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م�شروع دمج التغيرات المناخية في 

تنفيذ مخطط المغرب الأخ�ضر

يهدف م�شروع »دمج التغيرات المناخية في تنفيذ مخطط 

على  القدرات  لبناء   »PICCPMV الأخ�ضر  المغرب 

الم�ستوى الم�ؤ�س�ساتي وكذا للفلاحين من �أجل التكيف مع 

تغير المناخ في خم�س مناطق بالمغرب. الم�شروع يموله 

 4.35 قدره  مالي  المناخ بغلاف  بتغير  الخا�ص  ال�صندوق 

الفترة  على  الم�شروع  ويمتد  �أمريكي،  دولار  مليون 

الدرا�سات  نتائج  الم�شروع  هذا  ويثمن   .2011-2014
المغربية  الزراعة  المناخ على  تغير  ت�أثير  المنجزة عن 

والزراعة  للأغذية  المتحدة  الأمم  منظمة  �أجرتها  التي 

الأر�صاد  ومديرية  الزراعي  للبحث  الوطني  والمعهد 

الجوية الوطنية في عام 2009. هذا الم�شروع الذي طوره 

المعهد، تديره وكالة التنمية الفلاحية وتنفذه المديريات 

الجهوية الفلاحية.

قدرات  بناء   )1( هما:  الم�شروع على محورين  وي�شتمل 

تغير  مع  للتكيف  والخ�صو�صية  العمومية  الم�ؤ�س�سات 

المناخ وت�أثيره على قطاع الفلاحة في خم�س مناطق، و)2( 

التغييرات  مع  للتكيف  الزراعية  التكنولوجيات  ن�شر 

المناخية في المناطق الخم�سة الم�ستهدفة. 

ال�شكل 7: توزيع �أنواع التربة ال�سائدة في منطقة خريبكة.

ال�شكل 8: خريطة م�ؤهلات التربة لزراعة القمح في منطقة خريبكة

ال�شكل 10: خريطة م�ؤهلات التربة لزراعة �شجر الزيتون في منطقة خريبكة.

ال�شكل 9: خريطة م�ؤهلات التربة لزراعة ال�شعير في منطقة خريبكة

ال�شكل 11: خريطة م�ؤهلات التربة لزراعة الخروب في منطقة خريبكة

22%
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6%
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التي  المناخية  التغيرات  مع  التكيف  تدابير  تهدف 

 PICCPMV لـ  الفرعية  الم�شاريع  في  �ستدرج 

المغرب  في  الخ�ضراء  والمياه  الزرقاء  المياه  لتدبير 

الزراعية  والممار�سات  التكنولوجيات  طريق  عن 

اختيار  �أ�سا�سا  وتهم  المعهد.  طرف  من  المطورة 

الأ�صناف، تجميع مياه الأمطار، الري التكميلي، تاريخ 

البذر، البذر المبا�شر، الت�سميد، الممار�سات الزراعية 

الجيدة بالإ�ضافة �إلى تكوين الفلاحين.

التغيرات  تخفيف  �إمكانية  تقييم 

المناخية بالبذر المبا�شر في المغرب

طرف  من  والمن�سق  الممول  البحث  هذا  من  الهدف 

الغذائية هو  ال�سيا�سات  الدولي للبحوث حول  المعهد 

التحديد الكمي لإمكانية التخفيف من وقع التغيرات 

المبا�شر  البذر  تقنية  بوا�سطة  المغرب  في  المناخية 

على  �أنجز  الذي  الكمي  التحديد  هذا  )ال�شكل 12). 

النموذج  ا�ستخدام  طريق  عن  بمحاكاة  القمح  زراعة 

 ECHam5 مناخية  نماذج  لأربعة  وفقا   ،CropSyst
 CSIRO-Mk3.0 CNRM-CM3 MIROC3.2
وثلاث �سيناريوهات لتغير المناخ بحلول عام 2050. 

على  التربة  في  الكربون  م�ستويات  محاكاة  تمت 

بتقنية  المزروعة  القمح  حقول  في  �سم   30 عمق 

البذر المبا�شر و �أخرى بالبذر العادي في �ست �أقاليم 

)الأ�شكال  بورية  و�أخرى  �سقوية  مناطق  بين  موزعة 

13 و 14(. 

يح�سنان  والري  المبا�شر  البذر  �أن  النتائج  وتبين 

جميع  في  التربة  في  الكربون  محتوى  كبير  ب�شكل 

للبذر  الإيجابي  الأثر  �أن  بيد  المدرو�سة.  الأقاليم 

لحدة  �أفق 2050 نظراً  في  يتناق�ص تدريجيا  المبا�شر 

تغير المناخ.

م�ستويات الكربون في التربة في نظامي البذر العادي 

مقارنة  الطميية  التربة  في  �أهمية  �أكثر  والمبا�شر 

المناخية وفي جميع  النماذج  الطينية لجميع  بالتربة 

المعطيات  تنقلب  ال�سقوية،  المناطق  في  الأقاليم. 

حيث نجد كمية �أكثر من الكربون في التربة الطينية.

ال�شكل 12: �إنتاجية القمح بمحاكاة نموذج CropSyst عن طريق البذر المبا�شر 

والبذر العادي تحت ت�أثير التغيرات المناخية في �أفق 2050

�سنتيمتر  ال�شكل13: محاكاة ت�أثير الري على محتوى الكربون للتربة على عمق 30 

في حقول القمح البورية المغربية
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ال�شكل 14: متو�سط التغير ال�سنوي لن�سبة الكربون في التربة )طميية، طينية ورملية( في �ست �أقاليم بالمغرب، بالبذر المبا�شر والعادي لأربعة �سيناريوهات لانبعات غازات الاحتبا�س الحراري.
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المحافظة على التربة، وتح�سين نجاعة 

ا�ستخدام مياه الأمطار والتخفيف من �آثار 

التغيرات المناخية بالبذر المبا�شر

على  المحافظة  لدرا�سة  اختبارات  �إجراء  تم  زعير،  منطقة  في 

التربة وتح�سين نجاعة ا�ستخدام مياه الأمطار بالبذر المبا�شر في 

في محطة  الاختبارات  تمت هذه  قمح-عد�س.  الزراعي  التناوب 

التوالي  على  ال�سابعة  لل�سنة  للمعهد  التابعة  مر�شو�ش  التجارب 

وكذلك عند اثنين من الفلاحين في هذه المنطقة.

القمح  �إنتاج  تح�سين  من  يمكن  المبا�شر  البذر  �أن  النتائج  تبين 

مياه  على  الحفاظ  على  التربة  قدرة  تح�سين  بف�ضل  والعد�س 

المواد  ن�سبة  تح�سين  من  المبا�شر  البذر  يمكن  كما  الأمطار. 

 ،)15 )ال�شكل  الكربون  انبعاثات  من  ويقلل  التربة  في  الع�ضوية 

يح�سن  المناخية.  التغيرات  من  التخفيف  في  الم�ساهمة  ثم  ومن 

البذر المبا�شر �أي�ضا جودة التربة بالمقارنة مع البذر العادي، لكن 

ذلك يتطلب ترك %50 من بقايا المحا�صيل للتقليل من التعرية 

المائية ب�شكل جيد.

الزراعة البيولوجية في �سو�س-ما�سة 

ت�أثير ا�ستعمال الأ�سمدة الع�ضوية والأ�سمدة 

اللآزوتية على خ�صوبة التربة ونمو و�إنتاج القرع 

والبطيخ في البيوت المغطاة

للمواد  هام  تعدين  �إلى  �سو�س-ما�سة  لمنطقة  الجاف  المناخ  ي�ؤدي 

الع�ضوية. لذا تم اختبار ا�ستعمال الأ�سمدة الع�ضوية على �أ�صناف 

»�ستاربلو�س«  الكناري  �أ�صفر  نوع  من  والبطيخ  »ناتورا«  القرع 

�أنه  النتائج  و�أظهرت  »ريموند«.  �أنانا�س  كاليا  نوع  من  والبطيخ 

تح�سين  من  الع�ضوي  ال�سماد  ا�ستعمال  يمكن  الحالات،  جميع  في 

معايير النمو والتطور والإنتاج من ناحية، ون�سبة المواد الع�ضوية 

في التربة من ناحية �أخرى.

ن�صف  تلبى  �إنتاج حينما  �أعلى  الح�صول على  يتم  للقرع،  بالن�سبة 

الآخر  والن�صف  الع�ضوي  بال�سماد  الغر�س  قبل  الآزوت  متطلبات 

بال�سماد الآزوتي على المراحل الآتية : الثلث 30 يوما بعد الغر�س، 

والثلث 60 يوما بعد الغر�س، والثلث 90 يوما بعد الغر�س )ال�شكل 16(.

�أما بالن�سبة للبطيخ، فلقد تم الح�صول على �أعلى �إنتاج ب�إ�ضافة 25 

طن/هكتار من ال�سماد الع�ضوي )ال�شكل 17(. �ساعدت هذه الكمية 

المتاح  بالفو�سفور  و�إغنائها  التربة  خ�صوبة  تح�سين  في  �أي�ضا 

المتبادل،  البوتا�سيوم  من  ا�ستنزافها  بمقابل  الاجمالي  والآزوت 

الكال�سيوم، المغن�سيوم وال�صوديوم. وبالمثل، قلل الت�سميد محتوى 

النيترات في التربة، خا�صة في نهاية الدورة الزراعية للبطيخ.
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حالات  في  التربة  في  الكربون  �أك�سيد  ثاني  انبعاثات  قيا�س   :15 ال�شكل 

لا�ستعمال �أدوات حرث مختلفة

ال�شكل 17 : ت�أثير ال�سماد الع�ضوي على متو�سط وزن البطيخ )كلغ( لأ�صناف 

�ستاربلو�س وريموند في منطقة �سو�س-ما�سة. كميات ال�سماد الع�ضوي المختبرة 

                   80% و  طن/هكتار(   15(  60% طن/هكتار(،   10(  40% هي 

طن/هكتار(. طن/هكتار( و 100% )25   20(

�سو�س-ما�سة  منطقة  في  القرع  �إنتاج  على  الع�ضوي  ال�سماد  ت�أثير  ال�شكل 16: 

الع�ضوي؛ ال�سماد  من   100%
من ال�سماد الع�ضوي و %50 من ال�سماد الآزوتي البيولوجي؛   50%

البيولوجي؛ الآزوتي  ال�سماد  من   75 % و  الع�ضوي  ال�سماد  من   25%
البيولوجي. الآزوتي  ال�سماد  من   100%

: T1
 : T2
: T3
: T4
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ال�شكل 18: ت�أثير ال�سماد الع�ضوي على العدد الإجمالي للفواكه في القرع بمحطة التجارب 

ملك الزهر

ال�شكل 19: التغيرات الم�سجلة في ن�سبة المواد الع�ضوية في التربة �أثناء زراعة القرع بمحطة 

التجارب ملك الزهر

ال�شكل 20: خريطة التوزيع المجالي لمحتوى مياه الآبار من النترات في جهة الخمي�سات.

خ�صوبة  على  الع�ضوي  الت�سميد  �أثر 

البيوت  في  القرع  و�إنتاجية  التربة 

المغطاة

محطة  في  �أجريت  التي  البحوث  نتائج  تظهر 

التجارب ملك الزهر ب�أن �إظافة ال�سماد الع�ضوي 

للقرع يمكن من تح�سين معايير النمو والتطور 

في  الع�ضوية  المواد  ون�سبة  ناحية،  من  والإنتاج 

�إ�ضافة المواد الع�ضوية  �أخرى.  التربة من ناحية 

ي�ؤدي �أي�ضا �إلى �إغناء التربة بالفو�سفور المتاح، 

الإجمالي.  والآزوت  والمغني�سيوم،  الكال�سيوم، 

البوتا�سيوم  ا�ستنزاف  �إلى  ي�ؤدي  بالمقابل  لكن 

المتبادل، ال�صوديوم، والعنا�صر النزرة من قبيل 

والزنك. وبالمثل،  النحا�س  المنغنيز،  الحديد، 

النترات  محتوى  يقلل  الع�ضوي  فالت�سميد 

الزراعية،  الدورة  نهاية  في  خا�صة  التربة،  في 

ويح�سن الحياة الميكروبية للتربة )الأ�شكال 18 

و 19(

درا�سة جودة مياه الري والتربة 

في مناطق زراعة الخ�ضراوات 

بجهة الخمي�سات

مكنت هذه الدرا�سة من تحديد جودة مياه الري 

بجهة  الخ�ضروات  زراعة  مناطق  في  والتربة 

الخمي�سات. حيث ظهر �أن مياه المنطقة تتميز 

قلوية  خطر  لكن  �شديدة.  �إلى  معتدلة  بملوحة 

ت�سمم  خطر  �أما  ن�سبيا.  منخف�ض  الري  مياه 

�أيونات الكلوريد فهو مرتفع في %50 من المياه 

التي تم تحليلها. �أظهرت النتائج بع�ض التقلبات 

ولكن في معظمها دون م�ستوى التلوث مقارنة 

بمعايير المنظمة العالمية لل�صحة )ال�شكل 20(.
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التحديد الزماني والمكاني للتلوث 

بالمبيدات للفر�شاة المائية ‘الرمل’ 

ب�سهل اللوكو�س

بمنطقة  بالمبيدات  الجوفية  المياه  تلوث  تطور  لمتابعة 

لهذا  ع�شوائيا  اختيرت  بئرا   12 مياه  تحليل  تم  الرمل، 

المبيدات  مخلفات  تركيز  �أن  النتائج  من  تبين  الغر�ض. 

في  وجدت خ�صو�صا  فقد  الملوثة  العينات  �أما  منخف�ض. 

الآبار منخف�ضة العمق.

التقييم النوعي والكمي للنباتات 

الرعوية بمنطقة واد لاو 

تتمييز منطقة واد لاو بت�ضاري�س وعرة ويتكون غطا�ؤها 

البلوط  �أ�شجار  من  وطبقة  الماتورال  من  �أ�سا�سا  النباتي 

الفليني. وتظهر المواقع الرعوية الغابوية الثلاث �أكومي، 

لمتو�سط  ن�سبيا  به  لاب�أ�س  م�ستوى  وتاغبالوت  محنين 

في  توجد  بطارة  منطقة  مراعي  لكن  النباتي.  الإنتاج 

الغير  الرعوية  للأنواع  انت�شار كثيف  حالة متدهورة مع 

�إح�صاء  تم  وقد  النباتي.  الإنتاج  ومنخف�ضة  م�ست�ساغة 

حوالي 120 نوعا من النباتات في الوادي )ال�شكل 21(.

ال�شكل 21: الكتلة الحيوية المنتجة ح�سب الأنواع الرعوية في �أربعة مراعي غابوية بواد 

لاو )تطوان(.
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 ،DHTCL1704 الميزات الزراعية والتكنولوجية ل�صنف التريتيكال : الجدول 2 

المدرجة في ال�سجل الر�سمي عام .2011

القيمة  ال�سنة الزراعية

34.28 2009-10
الإنتاج )قنطار في الهكتار(

41.4 2010-11

74.25 2009-10 الوزن النوعي )كلغ في الهكتولتر(

36.23 2009-10 وزن �ألف حبة )غرام(

10.75 2009-10 ن�سبة البروتينات  )%(

11.81 2009-10 الرطوبة  )%(

35.33 2008-09 زيليني )مل(

الجدول 3: �أ�صناف الحبوب الخريفية في طور الت�سجيل

ال�صنف �سنة الاختبار النوع

MD101119 ال�سنة الأولى

MD 101118القمح ال�صلب //

DM979 //

HI 50 //

القمح الطري

MD 1011 69 ال�سنة الثانية

MD 1011 95 //

MD 1011 93 //

O4 HDTCL 10 ال�سنة الأولى

التريتيكال

O4 HDTCL18 //

في  الم�سجلة  الجديدة  الأ�صناف 

الر�سمي ال�سجل 

القمح ال�صلب

يعتبر ال�صنف D27M78 ك�أول �صنف للقمح ال�صلب ذو محتوى 

التي  الجودة  اختبارات  نتائج  للدقيق.  الأ�صفر  ال�صباغ  عال من 

حيث  من  مر�ضية  نتائج  قدمت  المهنيين  مع  بتعاون  �أجريت 

الجودة المطلوبة لدى �أ�صحاب المطاحن.

القمح اللين

يعد �صنف القمح اللين HBW300 ثاني �صنف م�ستنبط بتقنية 

م�ضاعفة ال�صيغة ال�صبغية الأحادية عن طريق زراعة المتكات، 

بتثبيت  الا�ستنباط  بدورة  بالتعجيل  التقنية  ت�سمح هذه  حيث 

التنوع بعد �أجيال قليلة.

التريتيكال

تم ا�ستنباط �صنف التريتيكال 04DHTCL17 عن طريق تقنية 

م�ضاعفة ال�صيغة ال�صبغية الأحادية )انظر الفقرة �أعلاه( والتي 

�أ�ضحت مدمجة ب�شكل معتبر في نظم ا�ستنباط �أ�صناف الحبوب 

في المعهد. م�ؤهلات هذا ال�صنف نعر�ضها في الجدول 2.

)3 )الجدول  الت�سجيل  طور  في  �أ�صناف 

القمح ال�صلب

مقاومة  �آليات  في  مهما  دوراً  الخلية  غ�شاء  ا�ستقرار  يلعب 

�سلالة   50 عند  الخا�صية  هذه  باختبار  القيام  تم  لذا  الجفاف. 

�أدت �إلى اختيار ع�شرة منها لخ�صائ�صها الزراعية ولإنتاجيتها. 

و�سوف يتم �إ�شراكها في تقاطعات لا�ستنباط �أ�صناف جديدة.

جديدة  تقنية  ا�ستخدمت  الجفاف،  مقاومة  م�صادر  لتحديد  �أي�ضا، 

للك�شف عن �أ�شكال من الجينات لم ت�ستغل لحد الآن. تعتمد هذه 

التقنية على ا�ستخدام مجموعة فريدة من طفرات القمح ال�صلب التي 

تم الح�صول عليها بعد عملية تطفير كيميائية، وت�سمح بالتعرف 

مبا�شرة على نباتات القمح المطفرة ذات الجينات المطلوبة.

كما �أظهرت هذه ال�سلالات م�ستويات عالية من تواجد ال�سيقان 

ه�س  ذبابة  مقاومة  من  تمكن  جيدة  خا�صية  وهي  الممتلئة، 

والذبابة المن�شارية )ال�صورة 1(.
ال�صورة 1: فح�ص مقاومة ذبابة ه�س في بيت مغطى
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القمح اللين

ي�ساهم  قد  للجفاف  المقاومة  الجينية  الأنماط  ا�ستخدام 

المعايير  قيا�س  تم  لذا  المياه.  ا�ستخدام  نجاعة  زيادة  في 

مع  التكيف  في  الم�ؤثرة  والفزيولوجيه  المورفولوجية 

�شح المياه عند �سلالات متباينة.

تم تحديد عدد من ال�سلالات الا�صطناعية للقمح �سدا�سي 

ال�صيغة ال�صبغية مقاومة لذبابة ه�س. ويمكن ا�ستخدام هذه 

المقاوم  الوراثي  التنوع  نطاق  لتو�سيع  الوراثية  الموارد 

لهذه الآفة في المغرب.

التريتيكال

ال�سدا�سي  للتريتكال  الوراثي  التح�سين  �أهداف  بين  من 

الحبوب  ولون  الخبزية  الجودة  تحتل  ال�صبغية،  ال�صيغة 

بين  بتقاطعات  القيام  تم  ال�سياق،  هذا  في  بالغة.  �أهمية 

بي�ضاء  حبوب  ذات  و�أخرى  عالية  �إنتاجية  ذات  �أ�صناف 

المح�صل  الهجائن  لتثبيت  المتكات  زراعة  بتقنية 

 04HDTCL10 هما  �صنفين  اختيار  فتم  عليها. 

و04HDTCL18 وتقديمهما لل�سجل الر�سمي.

الفول

معدلة  الفول  نباتات  تطوير  يتم  الهالوك،  لمكافحة 

وراثيا لتتوفر على مورثة ال�ساركوطوك�سين، المعروفة 

ب�إعاقتها لتطور الهالوك. وقد تم ا�ستن�ساخ هذه المورثة 

في ناقل ثنائي بعد �إدخاله في �سلالتين للأكروباكتيريوم. 

وتم الت�أكد من هذا الأمر بوا�سطة تقنية تفاعل البليمريز 

�إدخال  تم  الأخير،  وفي   .)22 )ال�شكل   PCR التتابعي 

الأن�سجة الناقلة للجين في نباتات الفول. المواد الوراثية 

في  النمو  طور  حاليا  هي  لل�ساركوطوك�سين  الحاملة 

البيوت المغطاة.

ال�شكل 22 : ت�ضخيم S: 35بتقنية PCR للت�أكد من �إدخال البلازميدات التي تحتوي 

على المورثة �ساركوطوك�سين في �سلالات مختلفة من �أكروباكتيريوم

الحوام�ض

من �أجل ا�ستبدال اللارنج بحاملات طعم �أخرى، تم اختبار 

مجموعة من 14 حاملات الطعم على �صنف فالن�سيا لات. 

وهكذا، �سمحت النتائج بالتعرف خا�صة على حاملتي طعم 

ذات م�ؤهلات واعدة.

PTB6Z13، �سيتروميلو 4475، �سيترو�س فولكاميريانا، 
المندرين الهجين �سونكي PT x، و�سيترو�س ماكروفيلا هي 

حاملات طعم واعدة لتح�سين �إنتاجية فالن�سيا لات. من بين 

هذه الحاملات للطعم، ف�إن PTB6Z13 و �سيتروميلو 4475 

ت�صلح لتح�سين الإنتاح في الب�ساتين ذات الكثافة العالية.

 ،PTB6CZ24 فولكاميريانا،  �سيترو�س  الطعم  حاملات 

المندرين    ،C.C x كليوباتر  المندرين   ،PTB6CZ13
  1452 �سيتروميلو  و   4475 �سيتروميلو   ،PT xسونكي�

قدمت �إظافة بتح�سين ن�سبة الع�صير لفالين�سيا لات.

المندرين  كاريزو،  �سيتروميلو  الطعم  حاملات 

 ،1452 �سيتروميلو   ،4475 �سيتروميلو   ،PT x �سونكي  

بتح�سين  �إظافة  قدمت   PTB6CZ13 و   PTB6CZ24
ن�سبة الحمو�ضة ودرجة برك�س.

من  الطعم  حاملات   9 اختبرت  فلقد  ذلك،  على  علاوة 

مع  مقارنة  للملوحة  لمقاومتها  �سيتروميلو  مجموعة 

الليمون رانجبور المعروفة بمقاومتها للملوحة وقد تم 

التعرف على اثنين منها.

الزيتون

تم تو�صيف ن�سل تقاطعات بين �صنفي الزيتون المنارة 

. RAPD والأربيكوين عن طريق الم�ؤ�شرات

التحليل الذري للن�سل بوا�سطة 6 بادئات RAPD �أظهرت 

كم�ؤ�شرات.  ا�ستخدامها  �إمكانية  وبالتالي  الأ�شكال  تعدد 

ت�سمح هذه النتيجة بتحديد الهجائن المطلوبة وتقليل عدد 

ال�سلالات الواجب تقييمها في برامج ا�ستنباط الأ�صناف 

عند الزيتون.

نخيل التمر

ي�ضمن  النخيل،  واحات  �إعمار  �إعادة  برنامج  �إطار  في 

المعهد الوطني للبحث الزراعي �إكثار الأن�سجة المبرعمة 

لإي�صالها لوحدات الإكثار ال�صناعي. برنامج الإنتاج لهذه 

ال�سنة م�سطر في الجدول رقم 4.
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تتكون �أ�صناف الأن�سجة الم�سلمة للمختبرات الخا�صة من 

الفاكهة  وذو  للبيو�ض  المقاوم  النجدة  �صنف  من   76%
بوفكو�س   : الح�سا�سة  الأ�صناف  من   24% و  الجيدة 

ومجهول وبو�سكري.

�أ�شجار الفاكهة

ذاتية  اللوز  من  �أ�صناف  لاختيار  �أبحاث  تمت  اللوز: 

التخ�صيب للتغلب على ال�صعوبات التي تكتنف التلقيح.

�أربعة  تعيين  من  النباتية  المواد  تقييم  مكن  التين: 

الوراثية.  وللتحاليل  النوعي  ال�سلوك  لدرا�سة  �أ�صناف 

الهدف من البحث هو �إظهار مدى التنوع الوراثي وتحديد 

�أ�صناف  ا�ستنباط  في  لا�ستعمالها  مولدة  ذكرية  �أ�صناف 

بم�ؤهلات جيدة للتكيف.

�أ�صول  من  للكبار  جينية  �أنماط  تو�صيف  تم  الكبار: 

مختلفة. و�أظهرت النتائج �أن متانة الفاكهة التي تدل على 

جودة تجارية عالية يفرق بين نوع جهة �آ�سفي و الأنواع 

الآتية من جهات فا�س ومكنا�س.

بنك الجينات

من  �أكثر  على  المورثات  بنك  يحتوي  الآن،  حتى 

من  �أكثر  منها  الن�شيطة،  الت�شكيلة  في  عينة   47.000
وراثي  كمخزون  ال�صلب  القمح  من  عينة   23.594
من   77% من  �أكثر  ت�شكل  �أنواع  ثمانية  �أ�سا�سي. 

�إكثار  تم  �أخرى،  ناحية  من   .)23 )ال�شكل  المجموع 

ا�ستعمالها  ق�صد   )19%( العينات  من   7.994 من  �أزيد 

المحتمل لأغرا�ض البحث. وقد وزعت �أكثر من 6.211 

البحث. لأغرا�ض   )14.4%(

ال�صلب  القمح  من  محلي  �صنف   500 تو�صيف  تم 

من  النوع  هذا  دقيقة.  وراثية  توابع  �أربع  با�ستخدام 

من  يمكن  المغرب  في  مرة  لأول  يتم  الذي  البحوث 

المتاحة  ال�صلب  القمح  موارد  من  الا�ستفادة  تح�سين 

.)24 )ال�شكل 

ومن جهة �أخرى، ي�ساهم المعهد الوطني للبحث الزراعي 

تهدف  والتي  »كرين«  لمنظومة  الجديد  الإ�صدار  في 

لتدبير  الا�ستخدام  و�سهل  مرن  عالمي  نظام  توفير  �إلى 

المعلومات حول الموارد الوراثية النباتية للأبناك الجينة.

الجدول 4: ت�سليم الأن�سجة المبرعمة لنخيل التمر للإكثار ال�صناعي للمختبرات الخا�صة

�إي�سمغي 

للببيوتكنولوجيا
�ضيعة الب�ساتين بالماكرو الأ�صناف

4518 2352 5116 النجدة

576 432 0 المجهول

912 864 240 بو�سكري

163 216 298 بوفكو�س

6169 3864 5654 المجموع

15687 المجموع الإجمالي

Triticum (SG)
59%

أنواع آخرى 10%

Oryza 2%

Vicia 2%

Helianthus 2%

Zea 3%

Triticum 4%Avena
5%

Medicago
7%

Hordeum
8%

ال�شكل 23: الأنواع الرئي�سية المحتفظ بها في بنك الجينات ب�سطات )�سبتمبر 2011(.

ال�شكل 24: تو�صيف ال�سلالات المحلية للقمح ال�صلب بالتوابع الوراثية الدقيقة
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تح�سين �إنتاجية الزراعات البورية في 

منطقة �ساي�س

تح�سين �إنتاجية القمح اللين باختيار 

ال�صنف الملائم،الري التكميلي والت�سميد 

الآزوتي

اللين من  القمح  �إنتاج  لاختبار مدى تح�سين  بحث  �أجري 

خلال ثلاثة عوامل هي : )1( اختيار ال�صنف الملائم، )2( 

الت�سميد الآزوتي )3( و الري التكميلي.

تبين النتائج �أن الت�سميد الآزوتي واختيار ال�صنف الملائم 

الري  ي�ساعد  كما  اللين.  القمح  �إنتاج  تح�سين  من  يمكن 

التكميلي، خلال مرحلة الإ�شطاء �أو مرحلة الإ�سبال، على 

لوفرة  تح�سين الإنتاج ولكن بم�ستويات �أقل ن�سبيا نظراً 

الأمطار �إبان ال�سنة الفارطة )516 مم(.

لإنتاج  المياه  ا�ستخدام  ونجاعة  الإنتاج  تح�سين 

الآزوت  كمية  مع  تنا�سبية  كانت   )EUEg( الحبوب 

ذلك،  ومع  المختبرة.  الثلاثة  الأ�صناف  عند  المطبقة 

كانت   II المتقدم  وال�صنف  الرهان  �صنف  �إنتاج  ف�إن 

النظر  بغ�ض  �أ�شطار  ال�صنف  من  �أعلى  ولكن  مت�ساوية 

بالن�سبة   ال�شيء  نف�س  المطبق.  الآزوت  م�ستوى  على 

�سحب  الم�ستح�سن  من  ال�سببين  لهذين   .EUEg لـ 

المختارة  للبذور  الوطني  ال�سوق  من  �أ�شطار  ال�صنف 

.)25 )ال�شكل 

تح�سين �إنتاجية القمح اللين بالبذر المبا�شر 

والتناوب الزراعي

يهدف هذا البحث �إلى درا�سة تح�سين �إنتاجية القمح اللين 

في منطقة �ساي�س بوا�سطة �أنظمة حرث مختلفة )المحراث 

المحراث  المعلق،  الحفار  المحراث  القالب،  القر�صي 

زراعية  وتناوبات  المبا�شر(  والبذر  الر�أ�سي  القر�صي 

مع  اللين  القمح  و  النوع  الأحادي  اللين  )القمح  مختلفة 

الحم�ص و القمح اللين مع عباد ال�شم�س، و القمح اللين مع 

الحم�ص ومع �أر�ض في راحة  و�أخيرا القمح اللين مع عباد 

ال�شم�س ومع �أر�ض في راحة. 

للقمح  �سنتين  في  التناوب  �أن  الاختبار  نتائج  وتظهر 

والقمح  ال�شم�س  اللين مع عباد  والقمح  الحم�ص  اللين مع 

يعطيان �أف�ضل �إنتاجية للقمح الطري وي�ؤثر �إيجابيا على 

الح�صاد،  م�ؤ�شر  التبن،  )�إنتاج  الأخرى  الإنتاج  مكونات 

ال�شكل  �ألف حبة(.  المربع ووزن  المتر  في  عدد الحبوب 

26 يظهر الإنتاج المح�صل عليه في التناوبات الزراعية 
و�أنظمة الحرث المختلفة.
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ال�شكل 26: ت�أثير نظام الحرث، والتناوب الزراعي على �إنتاجية القمح اللين )قنطار/

هكتار( في محطة التجارب ال�ضويات )فا�س( خلال المو�سم الزراعي 2010-2011

)قنطار/هكتار( بدلالة خم�سة م�ستويات متزايدة من  اللين  للقمح  الثلاثة  الأ�صناف  �إنتاجية  ال�شكل 25: 

الآزوت كلغ/هكتار( في محطة التجارب ال�ضويات )فا�س(، خلال المو�سم الزراعي 2010-2011.

(N0 = 0 ، N1 = 40، N2 = 80، N3 = 120،N4 = 160)
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تح�سين �إنتاجية الفويلة بالت�سميد 

الف�سفوري

الفويلة  �إنتاجية  �إبراز مدى تح�سن  �إلى  البحث  يهدف هذا 

بالت�سميد الف�سفوري. حيث �أن �إنتاجية الفويلة منخف�ضة 

الت�سميد.  القيام بعملية  ب�سبب عدم  المغرب  عموما في 

يبين ال�شكل 27 التح�سن المتوا�صل لإنتاجية الفويلة تبعا 

لزيادة م�ستويات الف�سفور.

ال�شكل 27: ت�أثير مقادير الف�سفور على �إنتاج حبوب الفويلة في محطة التجارب 

ال�ضويات )فا�س( خلال المو�سم الزراعي 2010-2011

الري مياه  �إنتاجية  تح�سين 

تح�سين �إنتاجية مياه الري عند �أ�شجار 

الورديات ذات النوى

تعد تقنية ال�سقي بالعجز المراقب من التقنيات الواعدة 

في اقت�صاد المياه ال�سقوية. حيث يرتكز هذا الأ�سلوب على 

تقليل مقادير المياه خلال مراحل معينة من دورة تطور 

الأ�شجار المثمرة حين يكون النمو بطيئا. وعموما تزامن 

هذه الفترة مرحلة ت�صلب النوى عند �شجر الورديات.

�أ�شجار  من  �أنواع  ثلاثة  ا�ستجابة  لاختبار  بحث  �أجري 

نظم  ثلاثة  ظل  في  واللوز(  والبرقوق  )الخوخ  الفاكهة 

وتمت   .)ETc 75% ETc 100% ETc  50%( مائية 

والفاكهية  والفزيولوجية  النباتية  المعايير  معاينة 

والتكنولوجية.

بالرغم  ت�صمد  الثلاثة  الأنواع  �أن  النتائج  خلال  من  وتبين 

من �شح المياه )ETc 75% عند الخوخ و ETc 50% عند 

البرقوق واللوز( وبدون ت�أثير كبير على حجم الفاكهة، لكن 

معايير جودة الفاكهة تتدهور )الحمو�ضة و درجة برك�س(.

تح�سين �إنتاجية مياه الري عند الحبوب

مياه  ا�ستخدام  نجاعة  لتح�سين  البحث  هذا  يهدف 

 )2( طموح،   )1( )�أ�صناف:  ال�صلب  القمح  عند  الري 

�إنذار  نظام  خلال  من  �سلامة(   )4( و  رجاء   )3( مرزاق، 

�أربعة  اختبار  تم  تادلة.  ال�سقوي  المدار  في  للري 

ن�سب  على  التوالي  عل  تدل   I1 2I 3I 4I للري  �أنظمة 

الزراعة  احتياجات  من   60% و   80%  ،100%  ،120%
التربة  �إلى ر�صد رطوبة  الري  )ETc(. وت�ستند طريقة 

من  المخزون  ح�ساب  يتم  المائي.  التوازن  وح�ساب 

الحقول  15 يوما عن طريق م�سبار. وت�سقى  المياه كل 

الاحتياطي  من   70% �إلى  المياه  مخزون  ي�صل  عندما 

للتربة. النافع 

عند  �سجلت  الري  مياه  لا�ستخدام  نجاعة  �أكبر  �إن 

للمتر  كلغ   2.97 و   1.87 بين  ما  الطموح،  �صنف 

تبعا  نتائج  من  تحقق  ما   5 الجدول  ويبين  المكعب. 

الم�ستنبطة  الأ�صناف  �أن  نلاحظ  الري.  لأنظمة 

ا�ستهلاكا  الأقل  هي  الزراعي  للبحث  الوطني  بالمعهد 

ال�سقي. لمياه  تثمينا  والأكثر  للمياه 
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1234123412341234ال�صنف

I1I2I3I4معالجة

)mm( 102,00102,00102,00102,0086,0086,0086,0086,0068,0068,0068,0068,0052,0052,0052,0052,00ال�سقي

)mm( 209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70209,70الت�ساقطات

ال�سقي+الت�ساقطات 

)mm(
311,70311,70311,70311,70295,70295,70295,70295,70277,70277,70277,70277,70261,70261,70261,70261,70

)Qx/ha( 92,5963,5075,0056,0073,5057,0059,0042,5052,0057,5050,5055,0055,5053,0048,5036,50الإنتاج

الإنتاج المتو�سط 

)Qx/ha( 
71,7558,0053,7548,38

)kg/m3
2,972,042,411,802,491,932,001,441,872,071,821,982,122,031,851,39النجاعة )

الجدول 5: �إنتاجية مياه الري عند �أربعة �أ�صناف من القمح ال�صلب في محطة التجارب �أفورار )تادلة(، على مدى ثلاث �سنوات تجريبية.



الفلاحية والمكننة  الزراعة 

27التقــــــــــريـــر ال�سنــــــــــوي 2011

ال�شكل 28: ت�أثير مقدار الآزوت على الارتفاع النهائي للجذع )حاملات الطعم مجتمعة( في محطة 

التجارب المنزه )القنيطرة(

ال�شكل 29: مقارنة ارتفاع الجذع لحاملات طعم مختلفة )مقادير الآزوت مجتمعة( في محطة 

التجارب المنزه )القنيطرة(

ال�شكل 30: مقارنة الوزن الجاف لجذور حاملات الطعم مختلفة )كل الحالات مجتمعة( في 

محطة التجارب المنزه )القنيطرة(
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الحوام�ض  �إنتاجية  تح�سين 

الطعم  حاملات  باختيار 

الآزوتى  والت�سميد 

الا�ستخدام الأمثل للتوليفة بين حاملات الطعم 

والت�سميد الآزوتي �أمر �ضروري لإنتاج �شتلات 

البحث  هذا  من  الهدف  الحوام�ض.  من  جيدة 

الآزوت وتحديد  الأمثل من  المقدار  هو تحديد 

نجاعة  حيث  من  فعالية  الأكثر  الطعم  حاملة 

جودة  ذات  �شتلات  لإنتاج  الآزوت،  ا�ستخدام 

وقابلة للتطعيم.

�أجري اختبار في البيوت المغطات في منطقة 

الغرب لاختبار ت�أثير �أربع جرعات من الآزوت 

المحلول  من  الواحد  للتر  ملم   10 و   5  ،1  ،0(

المورفولوجية  المعايير  على  المغذي( 

من  ل�ست  والبيوكيميائية  والفزيولوجيه 

كاريزو،  �سترانج  اللارنج،  الطعم:  حاملات 

فولكاميريانا  �سيترو�س   ،C35 �سترانج 

B228613، �سيترو�س ماكروفيلا و�سيتروميلو 
4475AB6A4

يح�سن  الآزوت  ا�ستخدام  �أن  النتائج  تظهر 

الفزيولوجية  المورفولوجية،  المعايير 

المختبرة.  الطعم  لحاملات  والبيوكيميائية 

الأكثر  الطعم  حاملات  الح�ضانة،  مرحلة  خلال 

�سيترو�س  هي  الآزوت  ا�ستخدام  في  نجاعة 

فولكاميريانا B228613، �سيترو�س ماكروفيلا 

الأمثل  الجرعة   .AB6A44475 و�سيتروميلو 

مرحلة  في  ال�شتائل  من  جيدة  نوعية  لإنتاج 

5 ملم/لتر من المحلول المغذي.  الح�ضانة هي 

المعايير  تح�سين   30 و   29  ،28 الأ�شكال  تبين 

والبيوكميائية  والفزيولوجيه  المورفولوجية 

لحاملة  المنا�سب  الاختيار  بف�ضل  للحوام�ض 

الطعم والأ�سمدة الآزوتية.
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تح�سين �إنتاجية ال�صبار بالت�سميد 

الآزوتي، البوتا�سيومي،الف�سفوري 

والمغني�سيومي

لاختبار  �سو�س  منطقة  في  ال�صبار  على  بحث  �إجراء  تم 

تح�سين الإنتاجية وجودة الفاكهة عند �أربعة �أ�صناف محلية  

الف�سفوري  البوتا�سيومي،  الآزوتي،  الت�سميد  طريق  عن 

من  مقدارين  اختبار  تم   .)2 )ال�صورة  والمغني�سيومي 

الأ�سمدة T1 و T2 ومقارنتها بال�شاهد الغير م�سمد.

T1 = 20N + 20P + 20K + 20Mg
T2 = 30N + 30P + 40K + 20Mg

همت القيا�سات كافة المعايير الإنتاجية: عدد الأوراق في 

ال�ساق، تبكير ن�ضج الفاكهة، الإنتاج من الفاكهة ، وزن لب 

الفاكهة وق�شرتها، حجم الفاكهة ومحتواها من ال�سكر.

الإنتاجية  المعايير  جميع  في  تح�سنا  النتائج  وتبين 

)الأ�شكال31، 32 و 33(.

الخ�صائ�ص الفيزيائية-الكيميائية 

والذوقية للأ�صناف الرئي�سية لل�صبار 

في جنوب غرب المغرب

على  للمغرب  الغربي  للجنوب  ال�شوكي  التين  يتوفر 

البلاد.  في  مف�ضلة  جد  فاكهة  منه  تجعل  التي  ال�صفات 

هذه  من  القادمة  الأجنا�س  جودة  حول  المعارف  تح�سين 

الغذائي  تثمينها  ت�سهيل  من  حتما  �سيمكن  المنطقة 

والتجاري. لذا تم القيام بدرا�سة لتو�صيف خم�سة �أجنا�س 

هذه  والذوقي.  الفيزيائي-الكيميائي  ال�صعيدين  على 

منطقة  من  ميكاكانطا(  هوارة )�أوبونتيا   : هي  الأجنا�س 

�أولاد تايمة بتارودانت ، �إيميمكورن )�أوبونتيا ميكاكانطا( 

من منطقة �إيميمكورن ب�شتوكا �آيت بها، �أ�شفري )�أوبونتيا 

ومو�سى  �أنديكا(  فيكو�س  )�أوبونتيا  عي�سى  ميكاكانطا(، 

و�سبوية  م�ستي  مناطق  من  �أنديكا(  فيكو�س  )�أوبونتيا 

ب�سيدي ايفني )ال�صورة  3(. 

مت�شابهة  الخم�سة  الأجنا�س  �أن  التو�صيف  نتائج  تبين 

حمو�ضة  ودرجة  واللون  اللب،  ووزن  الحجم  حيث  من 

ع�صير الفاكهة )pH من 5.98 �إلى 6.37(. بيد �أن الن�سبة 

�أعلى  برك�س(  )درجة  الذائبة  ال�صلبة  للمواد  المتو�سطة 

بكثير عند الأجنا�س عي�سى ومو�سى )%13.9 و 14.3%(. 

ال�شكل33: تح�سين محتوى ال�سكر عند �أربعة �أ�صناف من ال�صبارعن طريق الت�سميد 

المعدني )ال�شاهد T0 وبم�ضاعفة المقادير عند T1 و T2( في محطة التجارب ملك 

الزهر )�أكادير>

 T0 ال�شكل 31: تح�سين عدد الأوراق الم�شكلة عن طريق الت�سميد المعدني )ال�شاهد

وبم�ضاعفة المقادير عند T1 و T2( عند �أربعة �أ�صناف من ال�صبار في محطة التجارب 

ملك الزهر )�أكادير(

ال�شكل 32: تح�سين �إنتاج فاكهة ال�صبار بالت�سميد المعدني )ال�شاهد T0 وبم�ضاعفة 

المقادير عند T1 و T2( عند �أربعة �أ�صناف من ال�صبار في محطة التجارب ملك الزهر 

)�أكادير(.
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ال�صورة  2  : اختبار ت�سميد ال�صبار في �سو�س ما�سة

ال�صورة  3  : فاكهة التين ال�شوكي من الجنوب الغربي للمغرب

من  الأجنا�س  لبع�ض  المميزة  تلك  من  �أعلى  القيم  هذه 

برك�س(  درجة   12 �إلى   11 )من  المغرب  و�سط  مناطق 

الأ�صناف  لبع�ض  المميزة  القيم  دون  تظل  لكنها 

  C-17و برك�س(  درجة   16.9( روخا  مثل  المك�سيكية، 

)17.3 درجة برك�س(.

تعتبر هذه القيم العالية لن�سبة المواد ال�صلبة الذائبة في 

فاكهة عي�سى ومو�سى كمعايير نوعية لل�صناعة الغذائية، 

فالأجنا�س  ذلك،  على  وعلاوة  المربى.  �صناعة  ولا�سيما 

لل�صناعة  الزيت  ا�ستخلا�ص  تنا�سب  و�إيميمكورن  عي�سى 

الغذائية والتجميلية.
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ال�شكل 36: توزيع ن�سب انت�شار �أهم �أمرا�ض القمح ال�صلب  ح�سب المناطق خلال 

المو�سم   2011-2010

ال�شكل 35: توزيع ن�سب انت�شار �أهم �أمرا�ض القمح اللين ح�سب المناطق خلال 

المو�سم   2011-2010

ال�شكل 34: توزيع ن�سب انت�شار �أهم �أمرا�ض القمح في المغرب خلال المو�سم 2011-2010 

ال�شكل 37: ت�أثير كثافة البروم على خ�سائر الإنتاج من حبوب القمح في حقول 

�ساي�س والأطل�س المتو�سط

للحبوب  النباتية  ال�صحة  حالة 

الغذائية والبقوليات 

الإزهار  مرحلة  خلال  ا�ستق�صائية  بدرا�سات  القيام  تم 

الأمرا�ض  مختلف  لت�شخي�ص  الفزيولوجي  الن�ضج  ومرحلة 

والح�شرات والأع�شاب ال�ضارة في حقول الحبوب بالمناطق 

الرئي�سية للإنتاج )الأ�شكال 34، 35، 36(. ك�شف هذا الر�صد 

الجذور  وتعفن  البني  وال�صد�أ  ال�سبتوريا  مر�ض  هيمنة  عن 

في حقول القمح اللين بن�سب انت�شار %85 و %71 و 59% 

هذه  انت�شار  فن�سب  ال�صلب،  للقمح  بالن�سبة  التوالي.  على 

الأمرا�ض كانت على التوالي %95 و %73 و41%. �أما ال�صد�أ 

الأ�صفر فقد كان تقريبا غائبا هذه ال�سنة في حقول القمح 

ال�صلب بعك�س ال�سنوات ال�سابقة. بيد �أن انت�شاره عند القمح 

اللين كان بن�سبة 59%.

فيما يتعلق بزراعة ال�شعير، فالإ�صابة بمر�ض تخطط ال�شعير 

كانت الأكثر هيمنة )من %25 �إلى %45(. �أما مر�ض التبقع 

بم�ستويات  �أهمية  �أقل  كانا  ال�شعيـر فقد  �سفـحة  و  ال�شبكي 

انت�شار لم تتعدى 5 �إلى %10.

الفطرية  الأمرا�ض  عن  الناجمة  فالخ�سائر  عامة،  وب�صفة 

للنبات قدرت بن�سبة %20 في المتو�سط.

�ضئيلة  كانت  فقد  الح�شرات  الناجمة عن  للأ�ضرار  بالن�سبة 

عموما بالرغم من م�ستويات العدوى المرتفعة ن�سبيا )20 

الحبوب  مح�صول  خ�سائر  تتعدى  لم  وهكذا   .)50% �إلى 

ب�سبب الح�شرات 10%.

النباتية  الف�صيلات  ف�إن  الطفيلية،  بالأع�شاب  يتعلق  وفيما 

والبوا�سية  والبابافيرا�سية  البرا�سيكا�سية  و  الأ�ستيرا�سية 

البروم  تواجد كبير لأع�شاب  انت�شارا. ولوحظ  الأكثر  كانت 

بمناطق الأطل�س المتو�سط، وال�شاوية ودكالة و�ساي�س وزعير. 

وقدرت خ�سارة المح�صول ب�سبب هذه الأخيرة بـ 25 قنطار 

في الهكتار على م�ستوى منطقة �ساي�س )ال�شكل 37(. الزوان 

كان �أي�ضا كثير الإنت�شار في منطقة دكالة لوجود مقاومة لذى 

هذه الأع�شاب للمبيدات. لكن عموما، كان ا�ستعمال المبيدات 

�أكثر نجاعة هذه ال�سنة خلافا للمو�سم الفارط. وهكذا فخ�سائر 

المح�صول ب�سبب الأع�شاب الطفيلية لم تتجاوز 15%.

التي  الآفات  كل  الناجمة عن  الإنتاجية  خ�سارة  قدرت  وقد 

ت�صيب زراعة الحبوب ما بين 10 و 20%.

ال�سبتوريا  مر�ض   :MST
البني ال�صد�أ   :RB

الأ�صفر ال�صد�أ   :RN
االأ�سود ال�صد�أ   :RN

الجذور تعفن   :PR
الجذور تعفن   :Oid
الجذور تعفن   :CN

ال�سو�سة  :Carie
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لمر�ض  الم�سبب  الفطر  تو�صيف 

ال�سبتوري التبقع 

ك�شفت النتائج الأولى للتو�صيف الجزيئي لتنوع التركيبة 

البوغة  �أحادية  م�ستفردة   96 من  لت�شكيلة  الوراثية 

اختلافا  مختلفة  مناطق  من  كرامينيكولا  لميكو�سفرلا 

في التنوع الاليلي وفقا لنتائج تحليل الم�ؤ�شرات.

)التزاوج  التزاوج  �أنواع  توزيع  درا�سة  �أبرزت  وقد 

الت�شكيلة  لهذه  مختلفة  م�ستفردات  عند  الجن�سي( 

هما  نوعين  وجود  عن  المتعددة   PCR تقنية  خلال  من 

على   56% و   44% بترددات   MAT1-2 و   MAT1-1
في كل  متوازن  بتوزيع  وجدا  ولقد  منهما.  التوالي لكل 

المناطق المدرو�سة على حدة و�أحياناً على نف�س الورقة بل 

وحتى على نف�س ال�شرخ. وهذا ما يدعم فر�ضية التنا�سل 

الجن�سي لهذه الفطريات في المغرب. والخطير في الأمر 

�أن هذا التزاوج يمنح الفطر القدرة على الالتفاف حول 

مقاومة الأ�صناف وفعالية المبيدات الفطرية.

تم ا�ست�شعار 9 م�ستفردات من ميكو�سفرلا كرامينيكولا 

�ستروبيلورين.  نوع  الفطرية من  المبيدات  مقاومة لفئة 

 .2010 لعام  تعود  ت�شكيلة  م�ستوى  على  اكت�شفت  وقد 

لكن بالمقابل لوحظ عدم وجود مقاومة عند م�ستفردات 

�ستروبيلورين  مقاومة  ب�أن  الأمر  2008. يوحي هذا  عام 

ظهرت م�ؤخرا عند هذا النوع من الفطريات في المغرب. 

لدى وجب ا�ستخدام معقلن للمبيدات من نوع �ستوبوليرين 

�أو تغييرها بمبيدات �أخرى متعددة المداخل لتجنب مزيد 

من المقاومة ل�ضمان حماية جيدة للقمح.

ت�أثير البذر المبا�شر عن حالة ال�صحة النباتية 

للحبوب

الجذور  تعفن  �أثر  تقييم  بين  المبا�شر،  البذر  حالة  في 

فوزاريوم  ت�سببها  �أمرا�ض  وجود  عن  الحبوب  على 

�سوروكينيانا  بيبولاري�س  و  كولموروم  روزم 

�أي�ضا  �شائعة  �أمرا�ض  وهي  �ساتيفوم  وهيلمينثو�سبوريوم 

المبا�شر  البذر  حالة  في  لكن  العادي.  الحرث  نظام  في 

تتوفر الظروف المثلى في التربة لتطور هذه الأمرا�ض. 

وبناء على ذلك، وجب الأخذ بعين الاعتبار ال�سيطرة على 

هذا النوع من الأمرا�ض لنجاح تقنية البذر المبا�شر.

الذبابة المن�شارية: تهديد لمحا�صيل القمح

)�سيفو�س(  المن�شارية  الذبابة  لت�أثير  ميداني  تقييم  تم 

على مختلف �أنواع الحبوب حيث �أظهر خ�سائر في الإنتاج 

تراوحت بين 10.5 و 11.8 و %16.7 على التوالي للقمح 

اللين، القمح ال�صلب وال�شعير )ال�صورة 4(. لتجنب هذه 

الخ�سائر، نو�صي ب�إدراج مقاومة هذه الح�شرة في �أ�صناف 

هذه الأنواع والقيام بالعلاجات عن طريق المبيدات خا�صة 

في ال�سنوات الماطرة.

�إمكانات التنا�سل الجن�سي عند الفطر 

الم�سبب لمر�ض لفحة الأ�سكوت�شيتا

�أ�سكوت�شيتا  لفطر  الجن�سيين  النوعين  على  التعرف  تم 

ربييي MAT1-1 و MAT1-2 بف�ضل تو�صيفهما بتقنية 

PCR المتعددة عند ت�شكيلة من 41 م�ستفردة جمعت في 
المناطق،  بع�ض  في  الحم�ص.  لإنتاج  الرئي�سية  المناطق 

ت�شير  النتيجة  هذه   .1:1 ن�سبة  من  قريب  توزيع  لوحظ 

خطر  وجود  ثم  ومن  للمجموعتين،  ع�شوائي  توزيع  �إلى 

التحليل  يظهر  لكن  المناطق.  هذه  في  الجن�سي  التزاوج 

ال�شامل للت�شكيلة عن غلبة النوع MAT 1-1، �أي احتمال 

الإنجاب الغبيري في �أغلب الأحوال )ال�شكل 38(. ونتيجة 

المخاطر المحتملة للتنا�سل الجن�سي للفطر، وجب الأخذ 

بعين الاعتبار لهذا المعطى في ا�ستراتيجيات المكافحة، 

بما في ذلك المقاومة الوراثية.
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ال�شكل 38: توزيع الترددات لمجموعتي �أ�سكوت�شيتا ربييي MAT1  وMAT 2في �أربع 

مناطق رئي�سية لإنتاج الحم�ص.

ال�صورة 4: الأ�ضرار الناجمة عن الذبابة المن�شارية: )من اليمين �إلى الي�سار( رقاد ال�سنابل في حقل 

للقمح. مقطع دائري ل�سنابل على م�ستوى القاعدة يظهر وجود �سيقان فارغة لأ�صناف ح�سا�سة 

و�أخرى مليئة لأ�صناف مقاومة. يرقة الذبابة المن�شارية داخل ال�ساق.
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ت�صيب  التي  الآفات  مكافحة 

والحبوب الغذائية  البقوليات 

المقاومة الوراثية، خيار ا�ستراتيجي 

لمكافحة الآفات

متعددة  مقاومة  ذات  القمح  من  �أ�صناف  �إيجاد  • �نحو 

للأمرا�ض الورقية

تقييم  تم  وال�ضويات،  مر�شو�ش  التجارب  محطتي  في 

المتعددة  لمقاومتها  القمح  من  �سلالة   70 من  مجموعة 

9 �سلالات واعدة  6 و  وقد تم تحديد  ال�سائدة.  للأمرا�ض 

مقاومة  بين  وت�ؤلف  جداً  جيدة  زراعية  م�ؤهلات  ذات 

م�ستوى  على  البني  وال�صد�أ  الأ�صفر  وال�صد�أ  ال�سبتوريا 

على  الأ�صفر  وال�صد�أ  ال�سيبتوريا  وبين  مر�شو�ش  محطة 

م�ستوى محطة ال�ضويات.

• فعالية مورثات مقاومة ال�صد�أ الأ�صفر

التازي،  علال  �سيدي  مر�شو�ش،  التجارب  محطات  في 

�سلالات  عند  المقاومة  تقييم  تم  والنوا�صر،  �أفورار 

متناظرة وراثيا تحتوي على الجينات الرئي�سية لمقاومة 

 ،5  ،Yr 1 الجينات  فعالية  ت�أكدت  ولقد  الأ�صفر.  ال�صد�أ 

المطلقة.  المقاومة  تمنح  التي   YrSp و   17 و   15  ،10
في مجموعة  الجينات غائبة  كانت هذه  �أخرى،  جهة  من 

الظروف  في  اختباره  تم  المغربي  للقمح  �أ�صناف   10 من 

نف�سها. ويتم حاليا الإعداد لبرنامج �إدخال هذه الجينات 

في الأ�صناف المغربية.

• تطوير �أ�صناف مقاومة لذبابة ه�س

م�شتل  في  فرز  بعملية  القيام  تم  ميدانية،  ظروف  في 

لـ80 �سلالة من القمح اللين EliteHFF82011 تم انتقائه 

على مر ال�سنوات الفارطة لمقاومتها ذبابة ه�س. �أظهرت 

العملية م�ؤهلات عالية لن�صف ال�سلالات تقريبا. و�سوف 

يقترح بع�ضها لل�سجل الر�سمي لإثراء مجموعة الأ�صناف 

المغربية المقاومة لذبابة ه�س.

• تو�سيع الأ�سا�س الوراثي لمقاومة ذبابة ه�س

تم اختيار مجموعة من 167 �سلالة ذات مقاومة متجان�سة 

غير  مقاومة  ذات  �أخرى  �سلالة   225 و  ه�س  لذبابة 

متجان�سة بعد فرزها في بيت مغطى بم�شتل يحتوي على 

على  الح�صول  تم  اللين.  للقمح  ا�صطناعية  �سلالة   878

مزروعة  �أ�صناف  بين  تقاطعات  من  الوراثية  المواد  هذه 

و�أخرى برية. و�ست�ستخدم هذه الم�صادر الجديدة لمقاومة 

الح�شرة  لمقاومة هذه  الوراثي  الأ�سا�س  لإثراء  ذبابة ه�س 

في المغرب.

مقاومتها  الإ�شعاع  بوا�سطة  محولة  �سلالة   16 �أكدت  كما 

لذبابة ه�س في ظروف خا�ضعة للمراقبة.

المكافحة الكيماوية للآفات التي ت�صيب 

القمح

عند  كبير  ب�شكل  البروم  �أع�شاب  انت�شار  �إعاقة  تمت 

فلوكاربوزون   على  تحتوي  التي  المبيدات  ا�ستعمال 

+Naو بيروك�سولام )45 غرام/لتر( + كلوكوينتو�سيت-
 

ميك�سيل )90 غرام/لتر( + فلورا�سولام )25،6 غرام/لتر( 

+Na بجرعات قدرها 43 
+2,4D و بروبوك�سيكاربازون 

على  غرام/هكتار   60 و  لتر/هكتار   0.5 غرام/هكتار، 

التوالي. تم الح�صول على هذه النتيجة بعد فح�ص لثمانية 

ال�ضويات. معدلات  التجارب  في محطة  تجارية  منتجات 

%94 و�أدت  المنتجات تجاوزت ن�سبة  الفعالية عند هذه 

�إلى تح�سن كبير للمادة الجافة بن�سبة 94%.

تطور نطاق المقاومة لمر�ض لفحة 

الأ�سكوت�شيتا )الأنتراكنوز( عند الحم�ص

من بين مجموعة من 83 �سلالة قادمة من �إيكاردا و برنامج 

التح�سين الوطني، تم اختيار �سلالة للحم�ص مقاومة للفحة 

�أخرى  �سلالة   38 و  ربييي(  )�أ�سكوت�شيتا  الأ�سكوت�شيتا 

بين   .)8 )ال�شكل  ميدانية  في ظروف  المقاومة  متو�سطة 

مقاومة  فعل  6 �سلالات ردة  �أكدت  الوراثية،  المواد  هذه 

للعام الثالث على التوالي، �أما بقية ال�سلالات فقد امتلكت 

المقاومة حديثا.
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ال�شكل 39: ردة فعل الم�شاتل الوطنية )CNABT( والدولية )CIABN( للحم�ص 

 )SED( و�سيدي العايدي)KhZ( على لفحة الأ�سكوت�شيتا في محطات التجارب الزمامرة

 )JSh( وجمعة ال�سحايم
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المكافحة الكيماوية للأع�شاب عند 

البقوليات الغذائية

الكيماوية  بالمحاربة  المتعلقة  الدرا�سة  نتائج  �أظهرت 

للأع�شاب في تادلة نجاعة جيدة عند ا�ستعمال المبيدات 

 1200( البوينديميثالين  على  تحتوي  والتي  الإنبات  بعد 

غرام/هكتار( والميتريبوزين )300 غرام/هكتار(. وقد 

نجاعة  بوينديميثالين   + ميتريبوزين  الخليط  �أي�ضا  �سجل 

ويتميز  يوما(  ب45  الا�ستعمال  بعد   90%( جداً  جيدة 

بال�سيطرة على ريدولفيا �سيكيتوم وكاليوم فيروكو�سوم، 

البقوليات  حقول  في  التواجد  الكثيرتي  الع�شبتين 

المحتوية  للمبيدات  الإنبات  بعد  الا�ستعمالات  الغذائية. 

كانت  والبروميترين  الميتريبوزين  البينتازون،  على 

�أحيانا قليلة الفعالية �أو م�سممة للمحا�صيل )ال�صورة 5(.

الحماية المندمجة للزيتون �ضد 

الأمرا�ض والح�شرات ال�ضارة

البحث عن �أ�صناف مقاومة لح�شرة عثة الزيتون

الإيطالي  ال�صنف  �أبان  تا�ساوت،  التجارب  محطة  في 

�أمريكانو دوفي عن م�ستويات منخف�ضة من العدوى بعثة 

ح�سا�سية  لتقييم  اختبار  في  �أوليا(  )براي�س  الزيتون 

ال�صنف  �أما  ل�شجرالزيتون.  �أجنبية  جينية  �أنماط  �سبعة 

�أ�سيبو�شيرا فقد كان الأكثر ح�سا�سية. الأ�صناف الأخرى 

دي  فله  ريال،  �شانجلو  �أمركو�سو،  دوفي،  )بيان�شيرا 

�سال�سي، بلانكيطا( كانت معتدلة الح�سا�سية.

ت�أثير م�شتقات البيريثرينويد على الح�شرات 

المرتبطة ب�شجرة الزيتون

الزيتون بناحية مراك�ش،  �أ�شجار  �أجريت على  في تجربة 

ت�سبب ا�ستعمال مبيد يحتوي على لامبدا �سيهالوثرين في 

ت�سمم الح�شرات ال�ضارة والنافعة على ال�سواء بحدة �أكثر 

من المبيد المحتوي على الديلطاميترين )ال�شكل 40(.

تطوير المكافحة البيولوجية �ضد الآفات 

التي ت�صيب �شجرة الزيتون

تم اختيار �أربع �سلالات بكتيرية من نوع با�سيلو�س من بين 

مجموعة من 11 �سلالة لقدرتها على كبح تطور فيرتي�سيليوم 

داليا، العامل الم�سبب لمر�ض الذبول. من بين هذه ال�سلالات 

الأربع، عرفت اثنان منها بهذا الدورالبيولوجي المهم.

تحليل عوامل التحكم في مجموعات ح�شرة 

الزيتون البنف�سجية.

ح�شرة  مجموعات  في  التحكم  عوامل  تحليل  يبين 

الزيتون البنف�سجية بارلاطوريا �أوليا في تادلة �أن معدل 

الطبيعية  الطفيليات  �ضعف  ب�سبب  جداً  نموها مرتفع 

من  كان  ولذلك  �أعدادها،  ارتفاع  من  تحد  �أن  يمكن  التي 

اللازم �إ�ضافة الح�شرات النافعة من �آكلات الح�شرات للحد 

من تزايد ح�شرة الزيتون البنف�سجية.

التنوع البيولوجي لمر�ض �سل الزيتون في 

منطقة �ساي�س

على   2011 عام  في  �أجريت  التي  الدرا�سات  �أبانت 

ب�سودومونا�س  فيه  تت�سبب  الذي  الزيتون  �سل  مر�ض 

كبير  ب�شكل  البكتيريا  هذه  تواجد  �سافا�سطانوي عن 

البري  والزيتون  المغربية  البيت�شولين  المنطقة.  في 

 30 وتو�صيف  جمع  تم  بالعدوى.  �إ�صابة  الأكثر  كانتا 

الم�ستويين  على  �سافا�سطانوي  ب�سودومونا�س  من  �سلالة 

البيوكيميائي والذري )ال�صورة 6 و الأ�شكال 41، 42، 43(. 

الحيوية  للم�ضادات  مقاومة  ال�سلالات  هذه  �أظهرت  وقد 

با�ستثناء ال�ستربتومي�سين. �سبب هذه الظاهرة في الغالب 

طريق  عن  �سافا�سطانوي  �سلالات ب�سودومونا�س  �إدخال 

�شتائل م�ستوردة �أو عن طريق نقل الجينات المقاومة من 

جراثيم �أخرى مقاومة.

مكافحة �أع�شاب الحامول في تادلة

المرتبطة  الحامول  �أع�شاب  مكافحة  تجارب  �أظهرت 

بالزيتون )ك�سكوتا مونوجينا( فعالية كبيرة للمنتجات 

هذه  نمو  انخف�ض  حيث  الغليفو�سات.  على  تحتوي  التي 

الأع�شاب ال�ضارة ب�شكل كبير بعد 3 ا�ستعمالات للمنتوج 

500 ملغ/لتر  و   400 بين  تتراوح  بمقادير  الإزهار  قبل 

وكمية ت�صل 3 لتر/�شجرة )ال�صورتين 7، 8(. وفيما يخ�ص 

ال�شمندر ال�سكري، تعطي جرعات من 50 �إلى 60 غرام/

من  باكرة  مرحلة  في  م�ستعملة  الغليفو�سات  من  هكتار 

دورة الحامول نتائج جيدة. )ال�صورتين 9، 10(. بالن�سبة 

التقنيات  ا�ستخدام  �أي�ضا  الم�ستح�سن  من  الزراعة،  لهذه 

الزراعية مثل البذر المبكر.
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ال�شكل 40: ت�أثير م�شتقات البيريثرينويد على الح�شرات المرتبطة ب�شجرة الزيتونال�صورة  5: المكافحة الكيماوية للأع�شاب عند البقوليات الغذائية في تادلة
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ال�شكل 41: بيان الف�صل الكهربي على جل الأكاروز لبع�ض �سلالات ب�سودومونا�س ال�صورة  6: اختبار �أعرا�ض مر�ض �سل الزيتون على �شتلات الزيتون

iaaL سافا�سطانوي المغربية بعد ت�ضخيم المورثة�

ال�شكل43: ر�سم منحنيات دمج ال�سلالات 1-1812، 4-1812، 3-1812، ال�شكل42: ر�سم لمنحنيات ت�ضخيم �سلالات مختلفة من ب�سودومونا�س �سافا�سطانوي

لـ ب�سودومونا�س �سافا�سطانوي و 5-1804 لجرثومة �سابروفيتة.  1812-2

ال�صورة  8: �أ�شجار الزيتون ال�شاهدة دون علاجال�صورة  7: �أ�شجار الزيتون معالجة بالغليفو�سات

ال�صورة  10: حقل ال�شمندر ال�سكري دون علاج.ال�صورة  9: حقل ال�شمندر ال�سكري معالج بالغليفو�سات
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مكافحة مر�ض البيو�ض عند                      

نخيل التمر

تتعلق البحوث حول مكافحة البيو�ض بالجوانب التالية:

بجودة  تمار  وذات  مقاومة  كلونات  وانتقاء  1- �تقييم 
عالية بـ )�أ( تو�صيف المواد الوراثية واختيار الأنماط 

ت�شخي�ص  والأقل تطلبا للحرارة، )ب(  الجيدة  الجينية 

وتحليل العينات التي تظهر �أعرا�ض المر�ض، )ج( �إن�شاء 

بطاقات تقنية لـ 15 نمط جيني في طور التقييم؛

2- �تحليل التنوع الوراثي لـ 28 �سلالة من نخيل التمر عن 
لخ�صائ�ص  بالن�سبة  الجزيئية، خا�صة  الم�ؤ�شرات  طريق 

الم�ؤ�شرات  �ساعدت  وقد  البيو�ض.  ومقاومة  الجن�س 

ISSR و RAPD في التمييز بين الأنماط الجينية من 
نف�س الجن�س دون تميز بين تلك المقاومة والح�سا�سة 

لمر�ض البيو�ض.

3- �البحث عن م�ؤ�شرات جزيئية لتحديد التنوع الكبير بين 
الم�ستوى  على  �أوك�سي�سبوريوم.  فوزاريوم  �سلالات 

الفريد،  ب�شكلها  تتميز فو�ألبيديني�س  البيولوجي، 

التبوغ.  و  النمو  لخ�صائ�ص  ال�سلالات  بين  وبالتمايز 

      RAPD م�ؤ�شرات  عن  الجزيئية  الدرا�سة  وك�شفت 

الم�سبب  الفطر  بتو�صيف  ت�سمح  جديدة   ISSRو

في  الكبير  التعدد  الم�ؤ�شرات  هذه  ك�شفت  للبيو�ض. 

في  ال�سلالات  تجميع  من  ومكنت  �ألبيديني�س  ال�شكل 

الم�سافة  نف�سه،  الوقت  وفي  متمايزتين.  مجموعتين 

الوراثية بين �سلالتين فوا و فو تفتر�ض �أن لهما �أ�صل 

فو  لـ  �ألبيديني�س  لل�شكل  انحراف  ح�صل  �أو  م�شترك 

ال�شكل )ال�شكل 44(.

تطوير الممار�سات الزراعية الجيدة 

عند الحوام�ض

المكافحة البيولوجية لأمرا�ض حفظ 

الفواكه عند الحوام�ض

المتعاديتان  ال�سلالتان  المختبر،�أظهرت  ظروف  في 

�سلالة  وهي   ZH2 و  بوركوديرا  نوع  من   Egm210
لـبا�سيلو�س �سوبتيلي�س فعالية في كبح نمو مر�ض الت�صمغ، 

بارازيتيكا.   فيطوفطورا  و  �سيتروفطورا  فيطوفطورا 

فيطوفطورا  على  و�ضوحاً  ت�أثير Emg210 �أكثر  وكان 

بارازيتيكا. لكن ال�سلالتين كانتا دون فعالية في الظروف 

الميدانية، مما يحبذ ا�ستعمالها لمكافحة وقائية.

انتقاء مبيدات ح�شرية بيولوجية جديدة غير 

�ضارة بالبيئة وفعالة

ت�شير البحوث حول الت�أثيرات المميتة لم�ستخل�صات بع�ض 

الدفلة  فعالية  �إلى  نباتي  �أ�صل  من  البيولوجية  المبيدات 

)�أفيديو�س  المن  ح�شرة  على  �أولياندر(  )نوريوم  الوردية 

كوليماني( بنف�س فعالية الدلطامترين.

مكافحة الحلزون في مزارع الحوام�ض بالغرب

لمكافحة  بديلة  ا�ستراتيجية  لو�ضع  درا�سات  �أجريت 

تم   .)11 )ال�صورة  وهليك�س  ثيبا  الأنواع  من  الحلزون 

بلا�ستيكي  حاجز  با�ستخدام  م�شجعة  نتائج  على  الح�صول 

ال�ضارة  الأع�شاب  تدمير  مع  ال�شجرة  جذع  حول  �أ�صفر 

العلوي  الجزء  تتبيت  ثم   ،)12 )ال�صورة  القاعدة  عند 

لل�شجيرات  بالن�سبة  الجدع  حول  بلا�ستيكية  زجاجة  من 

التقنية عن  وتح�سين هذه   )13 الغر�س )ال�صورة  الحديثة 

طريق و�ضع الملح حول حافة الزجاجة )ال�صورة 14(.

تطوير ا�ستراتيجية للمكافحة 

المندمجة للفحة النارية

التي  النارية  اللفحة  بمر�ض  المتعلقة  البحوث  تهدف 

و�ضع  �أميلوفورا) �إلى  )�إيروينيا  البكتيريا  فيها  تت�سبب 

�إ�ستراتيجية لمكافحة فعالة وبدون �أثر �سلبي على البيئة. 

ا�ستق�صائية  درا�سات  ال�سنة  �أجريت هذه  الإطار،  في هذا 

جزيئي  تو�صيف  للمر�ض. وتم  وا�سع  انت�شار  �إلى  �أ�شارت 

�أظهر �ضعف التنوع الجيني عند م�سبب المر�ض. �أي�ضا، تم 

البكتيريا  لتطور  التركيز المعيق  تحديد الحد الأدنى من 

الأ�سا�سية  الزيوت  با�ستعمال  المر�ض  عن  الم��سؤولة 

هذه  والطبية.  العطرية  النباتات  بع�ض  م�ستخل�صات  �أو 

النتيجة، لو �أثبت نجاعة هذا العلاج في الظروف الميدانية، 

هذه  �ضد  البيولوجية  للمكافحة  جديدة  فر�صا  �ستفتح 

البكتيريا الم��سؤولة عن اللفحة النارية.

مقاومة عثة ثمار التفاح للمبيدات 

على  �أجريت  التي  للت�سمم  البيولوجية  الاختبارات 

وجود  تبين  بومونيلا  �سيديا  التفاح  ثمار  عثة  �سلالات 

القادمة من ناحية  المجموعة  في  للديلطاميثرين  مقاومة 

�أزرو. هذه النتيجة ت�ؤكد الملاحظات الميدانية. التحقيق 

ب��شأن �أ�صل هذه المقاومة ا�ستبعد الفر�ضية الوراثية ف�ضلا 

عن الفر�ضية الإنزيمية.
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0

بيان متوسط العلاقات بين اموعات
مقياس المسافة بين اموعات المندمجة

الحالة
الرقم الملصق
FOS1-SU
Sol
Fo2-Egy
Foa80-MR
Foa409-MA
Foa606-Alg
Foa133-MA
Foa211-MA

5 10 15 20 25

ال�صورة  11

ال�صورة  13

ال�صورة  12

ال�صورة  14

ال�صورة 11: �صعود الحلزون على ال�شجرة ال�شجرة

�أ�صفر يمنع �صعود الحلزون حاجز   : ال�صورة 12 

البرتقال  الزجاج  حافة  حول  الملح  من  فخ  ال�صورة 13: 

تجربة مكافحة الحلزون عند �شجيرات ال�صورة 14: 

ال�شكل 45 : ن�سبة اليرقات الميتة لح�شرة توتا اب�سولوتا  بعد 72 �ساعة  من المعالجة 

بم�ستخل�صات ميتانوليكية 

ال�شكل 46 : ن�سبة اليرقات الميتة لح�شرة توتا اب�سولوتا  بعد 72 �ساعة  من المعالجة 

بم�ستخل�صات �إيثانوليكية 

ال�شكل44: �شجرة تظهر العلاقات الوراثية بين �سلالات فوزاريوم �أك�سي�سبوريومالمفتح�صة 

ISSR و RAPD بتوليفة �أمواج متعددة الأ�شكاللمح�صل عليها بوا�سطة تقنيات
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المكافحة البيولوجية �ضد حافرة 

�أوراق الطماطم

في اختبار لزراعة الطماطم في البيوت المغطات، �أبانت 

م�ستخل�صات من الزعتر والخروع عن ت�أثير م�سمم وا�ضح 

على اليرقات في المرحلة الثالتة لحافرة �أوراق الطماطم 

)توتا �أب�سولوتا(. غير �أن م�ستخل�صات الحرمل والأركان 

�أثر  والقرا�ص والحناء و ال�شبرق الأ�صفر لم يكن لها �أي 

م�سمم على اليرقات.

ب�سيلا الأوكاليبتو�س في منطقة �أمزميز

)كليكا�سبي�س  الب�سيلا  بيولوجيا  حول  درا�سات  �أجريت 

الظهور  عقب  �أمزميز،  منطقة  في  بريمبليكومبي( 

المفاجئ م�ؤخرا لهذه الح�شرات على عدد كبير من غابات 

الأوكاليبتو�س في المغرب. و�أظهرت النتائج ما يلي :

• �و�صف الب�سيلا وتو�صيف مختلف مراحل نمو اليرقات؛

نهاية  �إبا�ضة  بذروة  تتميز  والتي  حياته  دورة  • �و�صف 
�شهر �أبريل ووجود جيل ثان خلال الفترة من منت�صف 

مايو �إلى منت�صف يونيو؛

• �تحديد الح�شرات النافعة التي تتميز بوجود عدة �أ�صناف 
الأجنحة  والغ�شائية  )ديبتيرا(  الأجنحة  مزدوجات  من 

)هيمينوبتيرا(.



الإنتاج الحيواني
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INRA180 :15 ال�صورة

الوطنية للأغنام  الجيني  التراث  �إثراء 

من �أجل زيادة �إنتاجية قطعان الغنم في المناطق الزراعية الملائمة وتثمين الموارد الجينية الوطنية، تم تطوير �سلالة 

التمازجية، على مدى عدة �أجيال،  في محطة التجارب الكدية، بالتقاطعات   INRA180 أغنام جديدة �أطلق عليها �إ�سم�

بين ال�سلالات المحلية الدمان وتمح�ضيت بن�سبة %50 من الجينات لكل �سلالة. وتعتبر اليوم ك�سلالة �أغنام وطنية ذات 

خ�صائ�ص �إنتاجية مهمة وجب ن�شرها على نطاق وا�سع عند الك�سابين )ال�صورة 15( . 



 المعهد الوطني للبحث الزراعي40

الحية  الحيوانات  تقييم جودة ج�سد 

عن طريق الموجات فوق ال�صوتية

�إلى حدود عهد قريب، كان الذبح هو الو�سيلة الأ�سا�سية 

حاليا،  الذبح.  حيوانات  ج�سد  لجودة  مو�ضوعي  لتحديد 

يتم ا�ستخدام تقنية الموجات فوق ال�صوتية للتنب�ؤ بجودة 

ا�ستخدم  المغرب،  في  الحية.  الحيوانات  عند  الج�سد 

تقنية  الأولى  للمرة  الزراعي  للبحث  الوطني  المعهد 

حيوانات  ج�سد  جودة  لتقييم  ال�صوتية  فوق  الموجات 

الذبح الحية انطلاقا من قيا�سات مو�ضوعية على حملان 

من مختلف الأنماط الجينية معلفة بالمراعي و�أخرى في 

الإ�سطبل )ال�صورة 16( .

الدمان             و  تيمح�ضيت  حملان  على  القيا�سات  نتائج 

جداً  ت�أثير كبير  العلف  لنمط  �أن  �أظهرت   INRA180و

ع�ضلة  وم�ساحة  و�سماكة  الذهنية،  الأن�سجة  �سماكة  على 

لونجي�سيمو�س دور�سي على ال�ضلع الثالث ع�شر للحملان 

الحية.

تم التحقق من بيانات الموجات فوق ال�صوتية بقيا�سات 

على ج�سد الحملان بعد الذبح وظهر �أن البيانات دقيقة 

�إلى حد كبير .

التحكم في التوالد عند المجترات 

ال�صغيرة

عند �أكبا�ش بوجعد ، �أظهرت درا�سة �أجريت حول جودة 

حفظ الحيوانات المنوية في المني الطازج ومدى ت�أثرها 

�أثر  العوامل  لهذه  �أن  والتركيز،  والمدة  الحرارة  بدرجة 

كبير جداً. ف�أف�ضل حركية للحيوانات المنوية )72.11%( 

0.8x 109 حيوان منوي في المليلتر 
�سجلت في تركيز 

)ال�شكل 45(. وبالمثل، ف�إن التفاعل كبير جداً بين مدة 

ت�ضمن   15° الحرارة  فدرجة  الحرارة.  ودرجة  الحفظ 

حفظا �أف�ضل عندما يتعلق الأمر بمدة �ساعتين �إلى ثمان 

�ساعات. لكن لحفظ �أطول )من 24 �ساعة فما فوق( ف�إن 

�أف�ضل  ت�ضمن  التي  هي  مئوية  درجة   5° الحرارة  درجة 

من  �أنه  �إلى  نخل�ص  وبالتالي  المنوية.  للحيوانات  حركية 

�إلى  بوجعد  لأكبا�ش  الطازج  بالمني  الاحتفاظ  الممكن 

مدة ت�صل 48 �ساعة. وبالن�سبة لدرجة الحرارة المعتمدة، 

�سيتوقف الأمر على مدة الحفظ المرجوة.

ال�صورة 16 : قيا�سات على ج�سد الذبيحة مقابل قيا�سات بالموجات فوق ال�صوتية

ال�شكل 45: تغير حركية الحيوانات المنوية بدلالة التركيز )الحيوانات المنوية 109/مل(

ب�إحدى  بوجعد  نعجة  عند  الرحم  لعنق  ت�شريح  درا�سة 

المذابح �أظهرت �أن كلما ازداد طول عنق الرحم زاد عدد 

حلقات عنق الرحم. وهذا يدل على �أن نجاح التخ�صيب 

الا�صطناعي رهين ببنية عنق الرحم وعلى وجه التحديد 

عدد الطيات التي يحتويها.

�أنظمة  من  والتحقق  بالتطوير  المتعلقة  الدرا�سة  نتائج 

تركيز  �أن  �أظهرت  �ساندويت�ش«  »�ألي�سا  لتقنية  مختلفة 

النعجات  عند  منه  بالحمل �أعلى  المتعلقة  البروتينات 

متعددة الأجنة )جنينين �أو ثلاثة( من تلك الحامل بجنين 

عليها بوا�سطة  الح�صول  التي تم  القيم  �أن  واحد. ويبدو 

تقنية ‘’ريا’’، تتجاوز تلك التي تم الح�صول عليها بتقنية 
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‘’�ألي�سا’’، م�شيرة �إلى �أن هذه الأخيرة، وا�ستناداً على قيا�س 
بديلًا عن  تكون  �أن  يمكن  بالحمل،  المتعلقة  البروتينات 

تقنية ‘’ريا’’ لت�شخي�ص الحمل في �سن مبكرة عند النعجات.

محلولات   7 بين  المقارنة  �أظهرت  ال�شمال،  ماعز  عند 

تجارية لجودة حفظ مني التي�س في 4 درجات مئوية، تم 

تقييمها ب�صورة منتظمة طيلة 72 �ساعة بعد �أخذه )ال�شكل 

46(، �أن المحلولين �أوفيبرو و�أوفيديل ي�ضمنان الح�صول 
حية  المنوية  الحيوانات  وبقاء  للحفظ  جودة  �أف�ضل  على 

ون�شيطة في �أفق ا�ستعمالها للتلقيح الا�صطناعي.

بالبروجي�ستاجين  المعالجة  مع  وموازاة  �أخرى،  جهة  من 

التزامن  على  للت�أثير  التي�س  ا�ستخدام  ف�إن  الأنثوي, 

�إمكانية  �أظهر  ال�شمال  التوالد عند ماعز  والتحفيز على 

الحث على ال�شبق والإبا�ضة بم�ستويات جيدة من التزامن 

�أثناء فترة انعدام الن�شاط المبي�ضى وال�شبقي المو�سمية، 

والتي توافق �إمكانية تخ�صيبين ا�صطناعيين اثنين 65 �إلى 

90 �ساعة بعد انتهاء المعالجة.

�سريعة  وتيرة  في  درعة  ماعز  �إنتاجية 

للتوالد 

بثلاثة  درعة  ماعز  �سريعة عند  بوتيرة  التوالد  نهج  �أتاح 

ولادات في ال�سنتين متو�سط خ�صوبة يبلغ %71.8 ومعدل 

ح�سب  النتائج  هذه  وتتباين  جدي/الماعز.   1.47 �إنجاب 

الجن�سي  الن�شاط  في  انخفا�ض  ي�سجل  حيث  الموا�سم، 

لانخفا�ض ح�صول  نتيجة  الربيع  ف�صل  �أثناء  لماعز درعة 

ف�صل  في  �سجل  �إنجاب  معدل  ف�أف�ضل  وهكذا،  ال�شبق. 

الربيع وهو ما يقابل فترة التزاوج في �أكتوبر- نوفمبر.

درعة  ماعز  عند  تقدر  فهي  الحليب،  �إنتاجية  حيث  ومن 

بمتو�سط وزن 81 كلغ لكل ولادة ولفترة ر�ضاعة متو�سطة 

مدتها 124 يوما، �أي ب�إنتاجية �سنوية تقدر بـ 122 كلغ /الماعز. 

وبالمثل، تفطم ماعز درعة في المتو�سط 13.3 كيلوغرام من 

الوزن الحي في كل ولادة، �أي ب�إنتاجية �سنوية قدرها 20 كلغ.

تح�سين تغذية المجترات ال�صغيرة

�إلى  ال�صغيرة  المجترات  تغذية  تجارب  مختلف  تهدف 

للزراعة  الفرعية  والمنتجات  المنتجات  بع�ض  تثمين 

وكذا معرفة ت�أثيرها على جودة المنتوج الحيواني. �أهم 

النتائج في هذا الباب هي كالتالي:

• �عملية طحن حبوب الترم�س تح�سن من ه�ضمها، ومن ثم 
تح�سين نمو حملان الت�سمين.

• �يمكن �إدراج الترم�س في الح�ص�ص العلفية للجديان بمعدل 
%35 من الق�سط المركز دون الم�سا�س بجودة اللحم.

العلفية  الح�ص�ص  في  البي�ضاء  الذرة  دمج حبوب  • �يمكن 
على  �سلبا  ذلك  ي�ؤثر  �أن  دون   50% بمعدل  للجديان 

النتائج المتوخاة.

• ��إدماج حبوب الكتان، الغنية بالأحما�ض الذهنية الينولينيكية، 
في الح�ص�ص العلفية للت�سمين لا ت�أثر على محتوى اللحوم 

والأن�سجة الذهنية من الأحما�ض الذهنية من نوع �أوميكا 3.
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ال�شكل 46 : ن�سبة الحيوانات المنوية الحية بعد72 �ساعة من �أخدها في مختلف المحاليل

ال�صورة 17 : ماعز درعة مرفوقة ب�أربع جديان

ال�صورة 18 : جديان في طور الت�سمين
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فعال  منهاج  الحقلية،  المدار�س 

التكنولوجيا لنقل 

التقييم  �أظهر  الكبير،  الأطل�س  غرب  �أنوكال  وادي  في 

النوعي لمنهاج »المدار�س الحقلية« المعتمدة في برنامج 

القيمة  في  ربحا  التفاح،  �شجر  على  والتنمية  البحث 

و�أي�ضا  مرات،  ثلاث  ت�ضاعفت  التي  للمنتجين  الم�ضافة 

الأخير  وفي  الفلاحين  قدرات  ببناء  يتعلق  فيما  نجاعة 

المعتمدة  والتدريب  الإر�شاد  �أنظمة  في  ا�ستمرارية 

)ال�صورتين 19، 20(.

لن�شر  فعالة  و�سيلة  العر�ض،  تجارب 

جيا  لو لتكنو ا

في محطة التجارب �سيدي علال التازي، �أظهرت تجارب 

العر�ض لاثني ع�شرة �صنف من القمح نتائج جيدة للغاية 

للإنتاج.  التقنية  ال�شروط  في  المحكم  للتحكم  نظراً 

مهما  �إنتاجا  �أكيلال  �صنف  �أعطى  اللين،  للقمح  بالن�سبة 

ال�صلب،  القمح  وبخ�صو�ص  الرهان.  ثم  �أمل  �صنف  يليه 

ف�إن �صنفي �إيردن وكريم ح�صلا على �أف�ضل �إنتاج.

الت�شاركية،  التو�ضيحية  التجارب 

تثمينه وجب  نجاح 

على  التجارب  نتائج  )زمور(،  �سبيت  عين  جماعة  في 

القمح اللين، تبعا للممار�سات التقنية الجيدة التي ين�صح 

بها المعهد الوطني للبحث الزراعي، �أعطت محا�صيل جيدة 

التجارب  هذه  وكانت  والرهان.  �أ�شطار  �أ�صناف  من  جداً 

مو�ضوع �أيام تو�ضيحية ل�صالح الفلاحين الم�ستفيدين من 

م�شروع التنمية القروية المندمجة للمناطق البورية.

بال�ضغط  بالتنقيط  الري 

للزراعة  واعد  خيار  المنخف�ض، 

لجبلية ا

)�سو�س(،  نتا�ست  تيزي  لجماعة  الجبلية  المناطق  في 

�أفق  في  الت�شاركية  والتنمية  البحث  تجارب  �أظهرت 

بال�ضغط  التنقيط  نظام  �إلى  بالغمر  ال�سقي  نظام  تحويل 

ا�ستخدام  في  نجاعة  مختلفة،  زراعات  على  المنخف�ض 

�شبه  وق�ضاء  الإنتاج  م�ضاعفة  مع   100% بحوالي  المياه 

رقعة  بتو�سيع  �سمح  مما  الطفيلية  الأع�شاب  على  كلي 

من  التكنولوجيا  لهذه  �سريع  واعتماد  الم�سقية  الزراعة 

لعبته  الذي  الهام  للدور  الإ�شارة  تجدر  الفلاحين.  طرف 

المر�أة القروية في تبني هذه التقنية )ال�صورة ❊21(.

ال�صورة  19 : �صورة لفلاحين �صغار في دورة تكوينية على زبر التفاح ب�أنوكال

ال�صورة  20 : مزارع �شاب من �أنوكال في تدريب لفلاحين �آخرين

ال�صورة 21: اختبار الري بالتنقيط في المناطق الجبلية: جماعة تيزي نتا�ست 
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�إدخال خلائط علفية من �أجل زراعة 

م�ستدامة

وفقا لدرا�سات خ�صوبة التربة في جماعتين قرويتين في تيزي 

لنظام زراعة مكثفة، تن�ضب  �أنه بالن�سبة  �أثبت  نتا�ست )�سو�س(، 

التربة وتظهر م�ؤ�شرات �سلبية عديدة. �أما بالن�سبة لنظام زراعة 

خفيفة ، فتراجع قطيع الماعز و الا�ستعمال المنخف�ض للأ�سمدة 

�أدى �إلى فقدان توازن المخ�صبات في التربة )ال�صورة 22(.  

�أظهرت نتائج تجارب البحث والتنمية الت�شاركية لإدخال خلائط 

التربة  �إغناء  ال�شعير  بدلًا من  البازلاء/ال�شعير  و  البيقه/ال�شعير 

والآزوت  الع�ضوية  المواد  ن�سبة  في  وتح�سنا  المعدني  بالآزوت 

الإجمالي. كما �أنها ح�سنت �إنتاج الذرة في التناوب وكذا محتوى 

الأوراق من الآزوت.

تح�سين تدبير المراعي، من �أولويات تنمية 

الأرا�ضي الجافة

انطلاقا من �إ�شكالية الزرع الأحادي للمراعي بالرغل في ه�ضاب 

ال�صنف  هذا  ح�سا�سية  وم�شكلة  خريبكة(  )�إقليم  الفو�سفات 

للرعي المفرط، �أظهرت نتائج تجارب �أجريت على مدى �سنوات 

هاليمو�س  �أتريبلك�س  هي  الرغل  من  �أخرى  �أ�صناف  ثلاثة  على 

تواجد  �أن  نومولريا  �أتريبلك�س  و  لونتيفورمي�س  �أتريبلك�س  و 

�أكثر  تكون  قد  الميدان  نف�س  على  ثلاث  �أو  بمثنى  الأ�صناف 

ملاءمة لا�ستغلال م�ستدام للأرا�ضي المح�سنة بهذه ال�شجيرات. من 

جهة �أخرى، تحتفظ �أوراق الرغل على محتوى مرتفع ن�سبيا من 

الآزوت طوال ال�سنة ويمكن �أن يعطى للموا�شي كتكملة للأعلاف 

الفقيرة في حالة الاحتياج.

زراعة ال�صفوف المتناوبة للمناطق القاحلة، 

فر�ص وتحديات لتنمية المناطق القاحلة

ال�صفوف  زراعة  تقنية  ب�إدخال  المتعلقة  الدرا�سة  نتائج  �أظهرت 

المتناوبة بال�شجيرات العلفية في النظام الزراعي للمناطق القاحلة 

�أن هذه ال�شجيرات �أنتجت كتلة حيوية ن�سبيا كبيرة مما �سي�ؤدي 

حتما �إلى تح�سن كبير في �إنتاجية الموا�شي. فقد كان المزارعون 

الذين قاموا ب�إدخال التقنية را�ضون جداً بم�ستوى الإنتاجية الذي 

تحقق. وفي العموم، �أكدت الدرا�سة الفوائد الإيكولوجية والبيئية 

والزراعية والاقت�صادية لهذا النظام )ال�صورتين 22، 23( . 

ال�صورة 22: تجربة لإدخال خلائط علفية بيقه/�شعير وبازلاء /�شعير في منطقة تيزي نتا�ست

ال�صورة 23 : تجربة زراعة ال�صفوف المتناوبة عند الفلاحين بـبني يخلف )خريبكة(

ال�صورة 24:  الفلاحون وهم يتفقدون زراعة ال�صفوف المتناوبة عند الفلاحين ببني يخلف 

)خريبكة 
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ال�صورة 25: ور�شات عمل ت�شاركية مع فئات مختلفة من الك�سابين وال�شباب القروي

اختبار زائد واحد: تقنية للرفع من 

الم�ستوى التكنولوجي للفلاحين

الفعالية  �إظهار  هو   »1  +« �أو  واحد«  زائد  »اختبار  هدف 

الم�سار  على  ندخله  تح�سين  لكل  والاقت�صادية  التقنية 

التقني الأ�سا�سي. هذه التح�سينات تنظاف ب�شكل تدريجي 

لل�سماح لكل فلاح باختيار الم�ستوى التكنولوجي الأمثل 

الذي يتنا�سب مع قدراته المالية.

اللين  القمح  نتائج تجربة على  �أظهرت  ال�صدد،  وفي هذا 

مزروع على تربة الدح�س في جهة الغرب �أن مجرد تغيير 

�صنف �أ�شطار بالرهان يمكن �أن ي�ضمن زيادة في الإنتاج 

درهم/هكتار.   891 نحو  �أي  قنطار/هكتار،   3 بحوالي 

فوائد �أخرى �أثبتت بف�ضل �إدخال تح�سينات على الم�سار 

7.581 درهم/ �إلى جمع ماقدره  �أدت في الأخير  التقني 

هكتار من الأرباح.

الاقت�صاد في ا�ستعمال المياه 

وتثمينها

المياه  وتثمين  المردودية  متو�سط  درا�سة  نتائج  �أظهرت 

�أن  لتادلة  ال�سقوي  بالمدار  الم�سقية  الزراعات  من خلال 

لي�سا   الواحد  الهكتار  في  ال�صافي  والهام�ش  المياه  تثمين 

الفلاح  م�صلحة  بين  فالتوفيق  وبالتالي،  دائما.  متوازيين 

تحفيزية  �سيا�سة  عبر  بالظروري  يمر  العامة  والم�صلحة 

الجديدة،  الفلاحية  الإ�ستراتيجية  لأهداف  وفقا  ملائمة 

وهي مخطط المغرب الأخ�ضر.

نموذج  بوا�سطة  المنجزة  المحاكاة  عمليات  عك�ست 

التي  والأهمية  الواقع  الدولة  تحفيزات  ت�أثير  لتقييم 

توليها الدولة للاقت�صاد في المياه.

و �إلى جانب التحليل الاقت�صادي الكمي، �أكدت ت�صورات 

الفاعلين الم�صلحة في اختيار الري بالتنقيط كحل لندرة 

المياه. حيث �أبرزت �أهمية المنافع غير النقدية التي قد 

تم التقليل من ��شأنها في التحليل الاقت�صادي الكمي.

ا�ستراتيجيات فعالة للتكيف مع ت�أثير 

التغييرات المناخية

في �إقليم الحاجب، �أبانت نتائج التقييم المالي لتكنولوجيا 

البذر المبا�شر للقمح اللين كبديل للبذر التقليدي بهدف 

حامل  نظر  وجهة  من  المناخية،  التغيرات  مع  التكيف 

الداخلي  العائد  معدل  �أن  فلاحية(،  )تعاونية  لم�شروع 

يت�أرجح بين 17 و %19 بالن�سبة للبذر التقليدي بمقابل 

30 �إلى %32 لخيار للبذر المبا�شر. لدى فتحفيز الدولة 
لتبني هذه التقنية مبرر جدا.

وبخ�صو�ص النماذج والا�ستراتيجيات المتاحة للتكيف مع 

تغير المناخ على م�ستوى الجماعتين القرويتين عين بني 

الفلاحين  رد  كان  ال�شرقية،  بالمنطقة  والمريجة  مطهر 

ب��شأن الحلول الفورية لإنقاذ الو�ضع كالتالي )ال�صورة 25(:   

منخف�ضة    ب�أ�سعار غالبا ما تكون  القطيع  جزء من  • �بيع 
ل�شراء العلف ب�أ�سعار غالبا ما تكون مرتفعة؛

• �التخل�ص تماما من القطيع في حالة ا�ستمرار الجفاف؛

• �اللجوء �إلى التكميل العلفي؛

ال�سقوي  المدار  في  العلفية  الزراعات  �إلى  • �اللجوء 
تلعب  ما  غالباً  والتي  والف�صة(  وال�شوفان،  )ال�شعير، 

دور المخفف �إلى حين .

من  الرغم  على  الأخرى،  القبائل  مراعي  �إلى  • �التوجه 
وجود حدودً ملزمة بين القبائل في الوقت الراهن.



الإعلام والتوا�صل
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«�أطل�س نخيل التمر 

بالمغرب.»
»�أطل�س ال�صبار«.

دليل عملي لتدبير زراعة 

ال�صبار.

مراعي ال�سهوب في �شرق 

المغرب

الخيارات الوراثية لتكيف 

القمح اللين مع التغيرات 

المناخية.

�شجر التفاح في المغرب

مدى تقدم مخطط 

المغرب الأخ�ضر : 

الإنجازات الرئي�سية 

للمعهد الوطني للبحث 

الزراعي في الفترة 

2008-2010

مذكرة 2012 

المو�ضوع:  �سل�سلة الحوام�ض 

التقرير ال�سنوي لأن�شطة المعهد الوطني للبحث الزراعي باللغات العربية والفرن�سية والانكليزية

الرئي�سية والم�ؤ�س�ساتية  والتقنية  العلمية  المن�شورات 
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مجموعة من المن�شورات )كتيبات ون�شرات( م�صممة للمنا�سبات العلمية والتقنية المختلفة.

الطبعة الثالثة من ن�شرة 

توقع مح�صول الحبوب 

التي ي�صدرها المعهد 

الوطني للبحث الزراعي 

ب�شراكة مع مركز البحث 

الم�شترك للمفو�ضية 

الأوروبية

المن�شورات العلمية للراحل 

الح�سناوي عبد العزيز في 

ذكرى ت�أبينه

العلمية  الأحداث 

الرئي�سية والتقنية 

للبحث  الوطني  المعهد  �شارك 

من  العديد  في  الزراعي 

منتديات التوا�صل كانت �أهمها:

للمعهد؛ مجل�س  التقنية  اللجنة 

الدولي  المعهد؛ المعر�ض  �إدارة 

الدولي  الملتقى  للفلاحة، 

للتغدية؛  العالمي  للتمر؛ اليوم 

الم�ؤتمر  الزيتون؛  معر�ض 

الدولي ل�شجر �أركان؛ المعر�ض 

والفواكه؛  للخ�ضر  الدولي 

للم�ساحين  العالمي  الم�ؤتمر 

الطبوغرافيين؛ منتديات طلبة 

للفلاحة  الوطنية  المدر�سة 

للزراعة  الثاني  الح�سن  ومعهد 

تربية  م�ؤتمرحول  البيطرة؛  و 

ميدينوفا  معر�ض  الماعز؛ 

ال�صورة 26 : �صور ت�ؤرخ لمختلف التظاهرات المنظمة �سنة 2011للبحث والتنمية...
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نظم المعهد الوطني للبحث الزراعي �أكثر من 190 يوما 

 50 من  �أكثر  ب��شأن  والإعلام  التكنولوجيا  لنقل  مفتوحا 

مو�ضوع يغطي مجالات مختلفة من اخت�صا�صات المعهد، 

وا�ستفاد من هذه الأيام �أكثر من 4500 �شخ�ص بما في ذلك 

�أطر وتقنيين من وزارة الفلاحة والجمعيات والتعاونيات، 

ف�ضلا عن المزارعين و�أبنائهم والمر�أة القروية.

نظم المعهد احتفالا على �شرف المتقاعدين ح�ضرته عدة 

فعاليات وتم فيه تكريمهم و�شكرهم على تفانيهم في 

العمل طيلة م�شوارهم المهني.

والإعلام ال�صحافة  مع  العلاقات 

�ضاعف المعهد من تعاونه الوثيق مع و�سائط الإعلام عن 

مقابلات  عدة  وعقد  ال�صحفية  البيانات  �صياغة  طريق 

وقع  �أخرى  ناحية  ومن  وباحثين.  م��سؤولين  مع  �صحفية 

المعهد اتفاقات تعاون مع مجلة »باك �أكرو« التي ت�صدرها 

�شركة »فلاح �إر�شاد« وكذلك »راديو �شادى �إف �إم«. وي�صدر 

ق�سم الإعلام والتوا�صل مجلة �إلكترونية تر�سل �أ�سبوعيا 

بالبريد الإلكتروني.

الوثائق تدبير 

وتجميعها  جردها  يتم  دورية  مجلة   47 بـ  • �الا�شتراك 
لفائدة  وا�سع  نطاق  على  ون�شرها  فهر�سية  ر�سائل  في 

الوحدات التابعة للمعهد وعلى موقع الانترنيت.

من  الاحتياجات  لتلبية  الجهوية  ميزانيةللمراكز  • �منح 
الوثائق والكتب العلمية.

ما  على  الح�صول  الم�ؤ�س�سات:  بين  الوثائق  • �تبادل 
يقرب من 30 كتابا بالإ�ضافة �إلى ن�شرات مقابل العدد           

124-123 من مجلة العوامية. هذه الأخيرة ار�سلت �إلى 
36 منظمة وطنية و�أجنبية.

خدمات المكتبة المركزية والأر�شيف

• �ن�شر �أخبار الإنترنيت في الميدان الزراعي.
ون�شر  ودولية  محلية  وثائقية  بيانات  قواعد  • ��إعداد 

الملخ�صات.

• �الم�ساعدة والتوجيه في مجال البحوث الببليوغرافية.
الافترا�ضية  للمكتبات  الإنترنت  عبر  الولوج  • �تدبير 

)الموارد المحلية وقاعدة البيانات �أغورا(

• �و�ضع مقالات العوامية على الإنترنت و�أر�شفتها
.)http://webagris.inra.org.ma:120/agris(

• �و�ضع مجموعة من الكتب التقنية )15( على الإنترنت 
و�أر�شفتها

.)http://webagris.inra.org.ma:120/agris(

المجلات  في  المن�شورة  المعهد  باحثي  مقالات  • �و�ضع 
الدولية على الإنترنت و�أر�شفتها

)http://webagris.inra.org.ma:120/agris( 

والإنترنت الات�صال  �شبكة 

بخرائط  المتعلقة  العلمية  الإنترنت  مواقع  • �ا�ست�ضافة 
خ�صوبة التربة.

  ،Staff الثلاث:  الإلكترونية  البريدية  القوائم  • ��صيانة 
ACRA ،ADARA

الأخبار،  العرو�ض،  طلبات  المركزي:  الموقع  • �تحديث 
الأجندة، �أخبار الويب والإ�صدارات الحديثة.

• �المواقع الإلكترونية للمراكز الجهوية مكنا�س، الرباط 
الخ�صائ�ص  حول  التحملات  دفتر  �إعداد  والقنيطرة.: 

لت�شييد  المختلفة  المراحل  وتتبع  والتقنية،  الفنية 

الموقع. ويجري حاليا �إن�شاء مواقع �إلكترونية لمراكز 

طنجة و�أكادير.

ال�صورة 27 : المواقع الإلكترونية للمراكز الجهوية 

              www.inra.org.ma/meknes                                                                                 www.inra.org.ma/Rabat                                                                                         www.inra.org.ma/kenitra



التعاون



لتعاون ا
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الدولي ال�صعيد  على 

مجال التعاون المن�ضمات

- تطوير الموارد الوراثية وحماية الموارد الطبيعية  المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة

- النّظم الزّراعية التّقليديّة التي تمثّل �إرثاً عالميّ ذا �أهميّة 

- نظام نمذجة ت�أثير تغير المناخ على الزراعة
منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة

التقنيات النووية الوكالة الدولية للطاقة الذرية

الموارد الجينية للزيتون وجودة زيت الزيتون المجل�س الدولي لزيت الزيتون

- تدبيرالمياه

- التغيرات المناخية
مركز البحث للتنمية الدولية

-المنح الدرا�سية البنك الإ�سلامي للتنمية

- الفلاحة الحا�ضنة

- علم الوراثةعند الحيوانات المجترة ال�صغيرة
الإتحاد الأوروبي )البرنامج الإطار للبحث والتنمية(

التعاون مع منظمات �أخرى كـ :  المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة، المنظمة العربية للتنمية الزراعية، الهيئة العربية للا�ستثمار والإنماء الزراعي

يعد المعهد كع�ضو ن�شيط في كن�سور�سيوم معاهدة ر�صد المحا�صيل ك�أداة �إلكترونية لتنمية الزراعة في البلدان النامية، وكذا في اتفاقيات �أخرى

) VITO; SDLO; UMIL; JRC; CAAS; AIFER JAAS; MEMR...(

الثنائي التعاون 

مجال التعاون البلد والمنظمة

مذكرة التفاهم للتبادل العلمي الولايات المتحدة الأمريكية )جامعتي �أريزونا وتك�سا�س(

حماية النباتات، التح�سين الوراثي، الإنتاج الحيواني، البيوتكنولوجيا، انجراف التربة فرن�سا )الم�شاريع الفدرالية للبحث والتنمية(

)CA2AFRICA( البذرالمبا�شر والزراعة الحا�ضنة فرن�سا )مركز التعاون الدولي في البحوث الزراعية من �أجل التنمية(

مذكرة تفاهم وتعاون في مختلف المجالات )الحديقة النباتية، التكنولوجيا الفلاحية ...( البرازيل

�شجر �أركان

)FRAB( الماعز
بلجيكا/�إقليم والونيا

علم الأمرا�ض النباتية اليابان )الوكالة اليابانية للتعاون الدولي(

�إطار اتفاقية التعاون الجزائر )المعهد الوطني للبحث الزراعي(

موريتانيا، ت�شاد، ال�سنغال، و�إيطاليا و�إندوني�سيا. بلدان �أخرى

الوطني الم�ستوى  على 

مجال التعاون الهيئات

مختلف مجالات البحث والتنمية وزارة الفلاحة وال�صيد البحري

�شجر الأركان

�أكرو طيك

مركب الب�ستنة ب�أكادير التابع لمعهد الح�سن الثاني للزراعة والبيطرة

جامعة ابن زهر

تثمين منتجات ال�صبار المديرية الاقليمية للفلاحة قلعة ال�سراغنة

تربية الماعز

المديرية الجهوية للفلاحة طنجة تطوان

الجمعية المغربية لمربيي الأغنام والماعز

الغرفة الفلاحية طنجة تطوان

تربية الأبقار الجمعية الوطنية لمنتجي اللحوم الحمراء

جودة المنتجات الغذائية، المكافحة المتكاملة للفراولة، وعلم البكتيريات
المركز الوطني للبحث العلمي والتقني

جامعات وطنية

 »CGMS-MA« النظام المغربي لر�صد الغطاء النباتي والتنب�ؤ بالمحا�صيل الزراعية
المديرية الوطنية للأر�صاد الجوية

مديرية الا�ستراتيجييات والإح�صاء

ت�أطير الطلاب ذوي الإعاقة في مجال الزراعة م�ؤ�س�سة محمد ال�ساد�س للمعاقين

حماية المنحدرات و انجراف التربة ال�شركة الوطنية للطرق ال�سيارة

الفطريات الجذرية عند �شجر الزيتون.

�أكاديمية الح�سن الثاني للعلوم والتقنيات

جامعة محمد الخام�س �أكدال

جامعة القا�ضي عيا�ض 

جامعة ابن طفيل

مجالات ذات الاهتمام الم�شترك جامعة محمد الخام�س ال�سوي�سي

البيوتكنولوجيا والبيئة جامعة الح�سن الثاني المحمدية -الدار البي�ضاء 

خدمات متنوعة متعلقة بالت�سميد مجموعة المكتب ال�شريف للفو�سفاط

الت�سميد  �شركة لو�صافر

مبيدات الأع�شاب �شركة كالي ماروك

البذر المبا�شر �شركة المعامل المغربية �أثمار

ن�شر المعارف والتكنولوجيات �شركة نادار

التوا�صل ونقل التكنولوجيات  �شركة فلاح كون�ساي



تدبير الموارد الب�شرية والمالية



والمالية البشرية  الموارد  تدبير 

53التقــــــــــريـــر ال�سنــــــــــوي 2011

الب�شرية الموارد 

الوطني  المعهد  م�ستخدمي  بلغ عدد   ،2011 �سنة  • �خلال 
للبحث الزراعي 1065مقابل 1100 �سنة 2010

• �ترقية 162 موظف )15%(

• �خم�س تعديلات على النظام الأ�سا�سي للموظفين

• �43 تكوين �أكاديمي 

�أوروبا  في  بالخ�صو�ص  �أجريت  تدريبية  دورة   48� •
)%63(،ممولة في �إطار م�شاريع التعاون

• �93 بعثة لمهمة في الخارج

)المعلوميات،  المعارف  مختلف  في  تكوينية  • �دورات 
اللغات الأجنبية، المحا�سبة، الإفتحا�ص، نظم المعلومات 

الجغرافية، البيوتكنولوجيا ...(

المالية الموارد 

 144.333.050,00 ال�سنة  لهذه  الت�سيير  ميزانية  بلغت 

درهم )ال�شكل 47(

درهم   86.273.078,00 الا�ستثمار  ميزانية  وبلغت 

مق�سمة على النحو التالي:

• �دعم المهام : 30.090.530,00 درهم

• �المقر المركزي : 12.138.182,00 درهم

• �المراكز الجهوية للبحث الزراعي 34.229.386,00 درهم

• �البرامج الفدرالية للبحث 1.214.980,00 درهم

• �م�شروع خرائط خ�صوبة التربة : 8.600.000,00 درهم

وقد ا�ستخدمت هذه القرو�ض لإنجاز العمليات التالية:

الإدارة المركزية

• المباني:

- �إن�شاء المباني الإدارية: 300.000,00 درهم

- تهيئة وت�شييد وتركيب: 64.182,00 درهم

• المعلوميات والتدريب والات�صال:

نظام المعلومات:

- �شراء معدات المعلوميات 1.530.000,00 درهم

- �شراء الأنظمة المعلوماتية 620.000,00 درهم

- �الا�شتراكات والم�ؤلفات 822.000,00 درهم

- التدريب 1.794.000,00 درهم

• التوا�صل

- �الن�شر، والم�ؤتمرات والع�ضوية في المنظمات : 

7.008.000,00 درهم

مجموع قرو�ض المقر المركزي 12138182,00 درهم

المراكز الجهوية للبحث الزراعي

• المباني

- ت�شييد المباني: 3.837.000,00 درهم

- تهيئة المباني: 3.350.000,00 درهم

- تهيئة وت�شييد وتركيب 3.890.000,00 درهم

• �أ�شغال التجهيز

- بناء وتجهيز الآبار: 1.075.000,00 درهم

- بناء وتجهيز البيوت المغطات: 2.550.000,00 درهم

- تهيئة عقارية: 900.000,00 درهم

- �إعداد �شبكات الري: 400.000,00 درهم

ÚØXƒŸG ∞jQÉ°üe
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ال�شكل 47 : توزيع مزانية ت�سيير 2011
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• المعدات

 1.853.120,00 والمخبرية:  العلمية  المعدات  - ��شراء 

درهم

- �شراء المعدات الزراعية: 1.580.000,00 درهم

- �شراء معدات الري: 1.528.200,00 درهم

- �شراء معدات الأر�صاد الجوية: 351.200,00 درهم

- �شراء معدات و�أثاث المكاتب: 985.000,00 درهم

- �شراء معدات الحا�سوب: 1.105.000,00 درهم

- �شراء معدات الور�شات و�أدوات �أخرى: 150.000,00 درهم

- �شراء المعدات ال�سمعية والب�صرية: 210.000,00 درهم

مجموع قرو�ض المراكز الجهوية للبحث الزراعي 

23.764.520,00 درهم *

* بدون المداخيل و الخدمات

برامج الفدرالية للبحث

- �شراء المعدات: 547.900,00 درهم

- الخدمات واللوازم: 505.580,00 درهم

- تكاليف الموظفين: 161.500,00 درهم

مجموع القرو�ض للبرامج الفدرالية للبحث 

1.214.980,00 درهم

م�شروع خرائط خ�صوبة التربة

المعدات:

- ��شراء المعدات العلمية والمخبرية : 4.000.000,00 درهم 

الخدمات:

- د�را�سات مختلفة: 4.600.000,00 درهم

مجموع القرو�ض لم�شروع خرائط خ�صوبة التربة 

8.600.000,00 درهم

المداخيل و الخدمات 40.555.396,00 درهم

المجموع العام 86.273.078,00 درهم
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