GRM:ULTURE MA

MR \ < 0\
\ | “ "M‘ - \\:.. t WA \'&1 AL -
1 ', - ’ \ ". ' N \
A
/ {- 5N
I’ JI.-'r - l!‘d", Ak |

N4

o@oX olo[8O | SOKKS | +OIHHoA+
Institut National de la Recherche Agronomique




\l

‘ oA el b aga o]
S)—aWl o nllgdi—all_dalldjljg o@LoX oloC8O | 8OKHKS | +OIHHoA+
Jllellg alglig & 8l &ugidl . , .
9 =0T 6= et Institut National de la Recherche Agronomique
Ministére de I'Agriculture, de la Péche Maritime,

du Développement Rural, des Eaux et Foréts

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

LEVIER DE LA RESILIENCE DE
L’AGRICULTURE MAROCAINE

Editeurs : Imane Thami Alami, Faouzi Bekkaoui, Tarik Benabdelouahab, Moha Ferrahi,
Zirari Abdelmalek, Al Balghiti Abdelouahad, Mouaaid Abdelali

2024



LA RECHERCHE AGRONOMIQUE : LEVIER DE LA RESILIENCE DE CAGRICULTURE MAROCAINE - 2024

Lédition en anglais de ce document a été publiée sous forme d’articles
dans le numéro 143 “Resilient Agriculture” de la revue AFRIMED
“African and Mediterranean Agricultural Journal - Al Awamia”



SOMMAIRE

Editorial 5

Remerciements 6

PARTIE 1 : CONTEXTE GLOBAL

Apport de la recherche agronomique pour une meilleure résilience de I'agriculture marocaine
Bekkaoui Faouzi, Sadiki Mohamed et Thami Alami Imane

Changement climatique

Riad BALAGHI, Hassan BENAOUDA, Hamid MAHYOU et Wadii Snaibi 19

PARTIE 2 : AMELIORATION GENETIQUE POUR LA RESILIENCE

Amélioration génétique et optimisation des techniques de production du caroubier (Ceratonia siliqua L.) :

Pour la promotion d’une filiére résiliente aux changements climatiques 39
Reda Meziani, Rachid Razouk

Stratégie et acquis de recherche en amélioration génétique des oléagineux pour faire face

aux défis du changement climatique 55
Abdelghani Nabloussi, Mohamed Kouighat, Souhail Channaoui, Rajae kettani, Imane Saghouri El Idrissi et Mohamed El Fechtali

Pour une production céréaliére résiliente dans le contexte de changements climatiques :

option génétique et agronomique n
Ali Amamou

LORGE : un modéle de résilience exceptionnel face aux défis du changement climatique 87
Abderrazek Jilal

Triticale, céréale résiliente face aux changements climatiques
Abdelmonim Zeroual, Mohammed Mitache, Aziz Baidani, Hanane Ouhemi, Sanae Krimi Bencheqroun, 101
Fatima Zahra Ibn El Mokhtar, Rachid Mentag, Nadia Benbrahim et Omar Idrissi

Des outils de la Biotechnologie pour assister Pamélioration génétique des céréales face

au changement climatique 13
Khadija Khouakhi , Jamal Elhaddoury et Ferrahi Moha

Résilience de la lentille au changement climatique : principaux acquis en amélioration génétique,
biotechnologie et itinéraire technique 129
Abdelmonim Zeroual, Aziz Baidani, Hanane Ouhemi, Sanae Krimi Bencheqroun, Rachid Mentag, Nadia Benbrahim et Omar Idrissi

Amélioration génétique du pois chiche : étude exhaustive de la résilience du pois chiche face

a la sécheresse a travers ses différents stades de croissance 147
Houasli chafika et Bacar Abdallah Abderemane



PARTIE 3 : GESTION DES RESSOURCES NATURELLES ET RESILIENCE

Gestion de la fertilisation azotée face aux risques environnementaux 157
Karima BOUHAFA

Maitrise de la gestion de lirrigation pour une meilleure résilience de ’agriculture marocaine :

focus sur les acquis de la recherche agronomique au Maroc 171
Bassou BOUAZZAMA , Rachid RAZOUK , Ahmed SABRI, Lhou BENI IKEN ,
Ahmed WIFAYA , Jamal HALLAM et Abdelaziz BOUIZGAREN

La salinité des sols : un défi pour la résilience des écosystemes et la durabilité de Pagriculture marocaine
Zouahri Abdelmajid, Oumaima Iben Halima, Houria Dakak, Ahmed Douaik et Jamal Hallam 195

Banque de génes de 'INRA : 20 ans de préservation des ressources phytogénétiques et de Soutien a

Pagriculture durable 213
Ali Sahri, Naima Qariouh, Youssef Chegdali, Moha Ferrahi et Hassan Ouabbou

PARTIE 4 : SYSTEMES DE PRODUCTION AGRICOLES RESILIENTS

Agriculture de conservation au Maroc : revue et analyse pour la résilience du systeme céréalier sur

1 Million d’hectare a ’horizon 2030 229
Moussadek Rachid, Laghrour Malika, Kadiri Kenza et Mrabet Rachid

Impact de Pagroforesterie sur la productivité des terres et les ressources naturelles dans les zones arides du Maroc
Mohamed ELKOUDRIM, Rachid MOUSSADEK, Othmane EL GHALMI, 251
Maryam CHOUKRI et Othmane KADIRI

Optimisation de la résilience du cactus (Opuntia spp.) au Maroc 267
EL-AALAOUI Mohamed et SBAGHI Mohamed

Elever la Résilience Agricole 2 'Ere Numérique : Les Avantages et les limites de PAgriculture Digitale
Tarik Benabdelouahab, Elaissaoui Abdellah, Hayat Lionboui, Abdelali Mouaaid, 285

Fouad Elame, Maryem Ismaili, Meryem Touzani, Yassine Bouslihim et Imane Thami Alami

Changement climatique, vulnérabilité des systémes de production agricoles et impact sur

la pauvreté au Maroc : Cas du Saiss 305
Abdelali LAAMARI, Ahmad Mazid, Faiez Mourad et Safwa Khoali

Renforcement de la résilience des produits de terroir marocains face aux changements climatiques

a travers des modéles appropriés de valorisation post-récolte 333
Hasnai Harrak , Ibtissame Guirrou, Abderraouf El Antari, Said Zantar,
Younés Noutfia , Kaoutar Elfazazi et Mohamed Boujnah

Pertes alimentaires en blé tendre au Maroc 35]
Mohamed Boughlala, Rami Sabilla et David Oyetunde

PARTIE 5 : PRODUCTION ANIMALE

Les populations autochtones comme vecteur de la résilience des systémes d’élevage sous

la menace des nouvelles pressions environnementales - cas des petits ruminants 367
Badr Benjelloun

Evaluation de la vulnérabilité des éleveurs des parcours arides du Maroc a égard du changement
climatique a Paide de I'indice de vulnérabilité des moyens de subsistance des ménages ruraux 385

Cas de la zone des hauts plateaux de 'Oriental
Wadii SNAIBI, Abdelhamid MEZRHAB et Mohammed LAABOUDI



+ Editorial

Lagriculture marocaine est au carrefour critique des aléas.
Face aux défis croissants posés par le changement climatique,
d’une part et la demande alimentaire mondiale en constante
augmentation et la nécessité de garantir la sécurité
alimentaire pour des millions de personnes d’autre part,
produire plus avec moins de ressources notamment hydriques
fonde toute notre approche de déclinaison de la stratégie
Génération Green de développement agricole, lancée par
Sa Majesté le Roi Mohammed VI, Que Dieu UAssiste le
13 février 2020 a 'horizon 2030. Il s’agit d’une véritable
transformation de paradigme de production. Le présent
ouvrage, explore les fondements de cette transformation qui
doit reposer en premier lieu sur la recherche agronomique
et son role central dans la construction d’une agriculture
marocaine résiliente, productive, durable et souveraine,
un des axes majeurs de la stratégie Génération Green, qui
repose sur deux fondements. Le premier fondement donne
la priorité a 'élément humain et le place au coeur de ses
préoccupations. Ainsi, il vise a contribuer a I'émergence
d’une classe moyenne agricole, & dynamiser la jeunesse
rurale, & développer le capital humain et a structurer
davantage les agriculteurs autour d’organisations agricoles
performantes. Le deuxi¢me fondement vise a asseoir
les bases de la pérennité du développement agricole
en consolidant les acquis du Plan Maroc Vert (2008-
2020), et en opérant un saut qualitatif et technologique.
Cela se décline par le biais d’actions spécifiques sur le
renforcement de I'intégration amont-aval des chaines de
production agricoles, les chaines de distribution, la qualité
et I'innovation, ainsi qu'en mati¢re d’utilisation rationnelle
et durable des ressources naturelles pour une agriculture
éco-efficiente et un renforcement de la résilience du secteur.
La résilience de I'agriculture dépend de la capacité de ce
secteur A résister aux perturbations, 4 amortir les chocs, a
s'adapter aux changements et  se rétablir rapidement aprés
des événements tels que les catastrophes naturelles, les crises

économiques, les épidémies ou les changements climatiques.

La résiliente de 'agriculture est vitale non seulement pour
préserver les moyens de subsistance des agriculteurs méme
dans des circonstances et des conjonctures difficiles, mais
également pour assurer la durabilité de la sécurité alimentaire

et pour que 'approvisionnement alimentaire reste stable.
Ainsi, la centralité de la résilience agricole se conforte

davantage dans notre réflexion face aux bouleversements

et chocs climatiques manifestés par des perturbations
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météorologiques de plus en plus fréquentes et graves.

Il est impératif de développer des systemes agricoles
capables de s’adapter et de se perpétuer. Pour cela, la
recherche agronomique joue un réle de premier plan
en sélectionnant des espéces et des variétés pour assurer
la diversification des cultures adaptées aux conditions
changeantes, en concevant des pratiques agricoles
durables innovantes conservant les sols et en développant
des systemes d’irrigation intelligents pour garantir une

gestion efficiente de I'eau, ressource précieuse et limitée.

La productivité est un autre pilier essentiel de notre
réflexion. Comment produire plus avec moins de ressources
notamment I’eau et le sol ? Les avancées de la recherche
agronomique ouvrent la voie a des rendements accrus

tout en stabilisant et diversifiant les agroécosystemes.

La durabilité est notre objectif majeur. Lagriculture doit
évoluer vers des pratiques respectueuses de 'environnement,
préservant la biodiversité et régénérant les sols appauvris.
La également la recherche agronomique offre des solutions
concretes : de la permaculture, Iagriculture de conservation,

a lagroforesterie, pour créer des systemes agricoles durables.

La souveraineté alimentaire est notre choix pour assurer
la sécurité alimentaire. En investissant dans la recherche
agronomique locale, le Royaume du Maroc veut renforcer
sa capacité a produire ses propres denrées alimentaires.
Les variétés de cultures adaptées au climat marocain,
les méthodes agricoles adaptées a chaque région et la
préservation des savoirs traditionnels a travers leur
valorisation sont autant de domaines ot la recherche

agronomique peut jouer un rdle clé et fournir des solutions.

Ce livre est le fruit d’une collaboration entre chercheurs,
agriculteurs, interprofessions, décideurs politiques et
acteurs de la société civile. Il met en lumiére les avancées
de la recherche agronomique au Royaume du Maroc et
offre des perspectives sur la maniére dont ces connaissances
peuvent étre mises en pratique pour batir un avenir agricole
résilient, productif, durable et souverain. En unissant nos
forces et en investissant dans la recherche agronomique,
nous pouvons créer un secteur agricole florissant, capable
de nourrir la nation tout en contribuant a préserver notre
planéte pour les générations futures, conformément

aux objectifs de la stratégie Génération Green.

Mobhamed Sadiki

Ministre de I’Agriculture, de la Péche maritime,
du Développement rural et des Eaux et Foréts
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