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PREFACE

Le palmier dattier Fhoenix dactyliferal.) constitue, pour les régions
sahariennes et présahariennes du Maroc, I'élérasantel de I'écosysteme
oasien. Il joue un important rbéle, di non seulem&nson importance

économique, mais aussi a son adaptation écologieumettant, d’'une part,

d’assurer une protection nécessaire a des cultanes jacentes contre les
ventes chauds et secs, et d'autre part, de coetribula lutte contre

I'ensablement.

Par ailleurs, le palmier dattier produit des fruithes en élements nutrifs,
fournit une multitude de produits secondaires ehége des revenus
nécessaires a la survie des phoéniciculteurs dtatmnts des oasis. Malgré
tous ces avantages, le palmier dattier demeure tespétivée qui a souffert

d'un manque d’entretien et des soins adéquatsairatit des rendements
faibles, une production de moindre qualité et urégradation des

palmeraies. En effet, la production moyenne desslgiar arbre au Maroc
reste relativement faible par rapport aux autess producteurs d’Afrique

et d’Asie et, a fortiori, aux USA ou elle est laiplélevée. Cette situation
interpelle tous les acteurs du secteur phoénicitaiecain a renforcer leurs
actions et a mettre en ceuvre tous les moyens adéogoar améliorer la

productivité du palmier dattier, assurer son irdaégn culturale dans le

systeme oasien et par voie de conséquence crémmigions propices a un
développement durable des oasis.

A cet égard, l'ouvrage du Dr Sedra, fruit d'un &nde longue haleine et
d’une expérience accumulée sur plusieurs annésslaes en terrain qu’en
laboratoire que dans le cadre de consultationsniatienales, est riche en
informations scientifiques, techniques et pratiqere$a matiere. Il peut étre
considéré comme document de référence en matigyeadmiciculture pour
le chercheur, le développement et surtout pouuligavisateur, le producteur
et de maniére générale pour tous ceux qui s'intéreasepalmier dattier et a
I'investissement dans ce secteur de productionletiur y trouvera une
description générale du palmier dattier, plus pali@rement son importance
au niveau mondial et particulierement au Maroc,esggences écologiques,
son cycle biologique et de développement ainsiegieararctéristiques de la
palmeraie marocaine. Il y trouvera aussi des clsnpeatiques relatifs au
choix des variétés et aux techniques d’installatidiexploitation, de
production et de protection d'une palmeraie, potvparmettre aux
pheoniciculteurs d’obtenir une production abondattde haute qualité.

11



Je tiens & présenter mes sinceres félicitationBralSEDRA My Hassan
pour son excellent travail, qui contribuera sangelau développement de la
culture du palmier dattier aussi bien au Maroc que ansays phénicicoles
ou cette spécultation constitue l'ossature du d@peEiment et de la
valorisation des écosystéemes oasiens menacés idelaon.

Professeur Hamid NARJISSE
Directeur de I'Institut National
de la Recherche Agronomique
Maroc
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NOTE DE L'AUTEUR

Le Palmier dattier Rhoenix dactyliferal.) est I'une des plus vieilles espéces
végétales cultivées, la mieux adaptée aux conditidimatiques difficiles des
régions sahariennes et présahariennes, en raissgsdexigences écologiques et la
plus convenable économiquement pour investir daggidulture oasienne. Au
Maroc, le développement et la modernisation dueseclattier se heurtent, aussi
bien a I'amont qu’a I'aval de la filiere, a plusisicontraintes importantes. En plus
des contraintes liées au climat (sécheresse pdngu milieu (insuffisance des
ressources hydriques), a l'invasion incessante gedladie du Bayoud, le secteur
phoénicicole marocain souffred'un niveau defaible technicité et la
prédominance des pratiquésditionnelles etancestralesdepuis le choix
variétal et la préparation du terrain, jusqu’adealte et valorisation des produits.
Une telle situationa entrainé de faibles rendements en quantité gualité et
une organisation empirique des plantations de patmilans notre pays. Des
tentatives d'amélioration de cette technicité ploig&rie ont permis de marquer
des différences mais I'application de paquets tdofigues performants demeure
trés partielle et limitée a certaines localitésidize palmeraie.

Ce livre est le fruit de plus de 25 ans d'expéegedans le domaine de la
recherche, du développement et de I'observatiommatiére de phoéniciculture
menées par l'auteur lui-méme en tant que chercesterrain et de laboratoire et
consultant-expert international des organisatioriermationales (FAO, OADA,
AIEA ,...), régionales (réseaux, projets,..) et naies (conventions, consultations,
diagnostics). Ce document synthétique qui renferégalement plusieurs
renseignements pratiques, a été élaboré sous fteroenseils et recommandations
agricoles en phoéniciculture devant servir de baser la pratique des soins
culturaux et sanitaires du palmier dattier. Enteffene des motivations de ce livre
est donc de mettre entre les mains du cherchewseiggrant, ingénieur,
collectionneur, étudiant, professionnel et surthuvulgarisateur et de l'agriculteur,
un outil simple et clair de travail devant les aidemieux connaitre le palmier
dattier dans ses variétés, ses exigences et ses @gdiuraux et sanitaires pour
atteindre une production rentable et satisfaisaDeelivre présente en outre un
intérét important pour un investisseur désirangrcd® nouveaux périmeétres oasiens
modernes.

Ses vifs remerciements vont a la Direction GénéalEINRA en la personne du
Professeur Hamid Narjisse, Directeur Généddignsieur El Idrissi Ammari
Abdelmajid, Secrétaire Général et Monsieur Mohamed Kamal, dtesre
Général pour l'intérét accordé a ce document et pour leurs encoerdge

13



et conseils précieux, ainsi que Mlle Lamselek Habibiba, chef de la
Division de l'information et de communication a I'INRA

L'auteur tient également a remercier tous ses gu@le chercheurs, ingénieurs,
techniciens, ouvriers de I'INRA ainsi que les penss des autres établissements qui
ont contribué de loin ou de pres, a la réalisaties travaux du diagnostet des
travaux ayant servi a la rédaction du présent geba méme, il les remercie
pour laide précieuse, quiils m'ont apportée duardes années d'observation
notammeniMrs. El Filali Hassan, Diaeddine My M’hamed, BerziM'bark,
Allaoui Ali, Allaoui Mohamed, Amhi Ahmed, Maédoua Aelghani et Mmes
Nour Souad, Boussak Zoubida et Hamdali Latifa.

L'auteur remercie enfin son épouse Mme Sedra Naima (El-Bo)zgiich
eu la lourde tache de procéder a la saisie de @anknt et a sa premiére mise en
forme sur ordinateur ainsi que tous ceux qui ontaepatience d'y apporter des
corrections avant son édition, notamment Monsieiir Hknida M., ingénieur
agro-économiste de I'INRA Marrakech pour ses ole#as et propositions
précieuses sur la partie traitant d'agro-éconondgssieurs Dr Lyamani
Abderrahmane, Chef de la Division scientifique 'tidRA et Monsieur El-Antri,
Chef du Département de Protection des Plantes esidior Chahbar Abdelhak,
Chef du Département d’Amélioration génétique deanfels ainsi que Mrs
Ameziane A.H., Regragui M. et Kajji A. pour la tece du document et leurs
observations. Mes vifs remerciements vont égalen&nionsieur George
Toutain, spécialiste de la culture du palmier datét Monsieur Phillipe Jouve
qui ont bien voulu lire ce document et apporterdeurécieuses observations. Je
tiens aussi a remercier le Pr Migueli Quirico péartraduction du résumeé en
lange italienne et Mr Bouguerfaoui Mohamed en langspagnole.

L'auteur
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RESUMES

Résumé

Malgré I'intérét et les avantages de la culture du palmigiedau Maroc,

cet arbre providentiel des habitants oasiens, souffre encore le®ns
palmeraies marocaines de plusieurs problémes épineux parmi lesquels
l'insuffisance ou plutdét l'absence de [I'application des techniques
phoénicicoles modernes, des soins culturaux et sanitaires apprapsiés a
que des techniques de post-récolte adéquates. En effet, la pratique d'une
phoéniciculture traditionnelle et empirique constitue un handicapugéie
I'amélioration quantitative et qualitative de la production. En plus, le
marché captif de la datte ne permet plus de récompenseffies e
d’amélioration de la production engagés par les phoéniciculteurss€eci
traduit par une dégradation incessante de leur niveau de vie d'ou des
problemes sociaux dont notamment I'exode rural. Dans cet ouvrage, le but
visé est de fournir a l'agriculteur, au vulgarisateur, au cherakteau
public une série dinformations pratiques relatives a ['applicatien
difféerentes techniques phoénicicoles et de soins culturaux et
phytosanitaires accompagnés de conseils et de mesures nécessaires
prendre en compte. Ce document offre également, aux investisseurs qui
s'intéressent a la culture du palmier dans son systeme oasi&nuve

idée sur les conditions de création de nouvelles oasis ainsi gjgeles
inhérents a l'installation, a I'entretien, a la conduite xplbéation et a la

mise en culture et en valeur des terres sahariennes aridesieEd'une
meilleure compréhension, le texte est illustré par des photogeaghi
couleur, des dessins au trait et des schémas.

Mots clés: Palmier dattierPhoenix dactyliferd.., Techniques agricoles,

Conseils pratiques, Production, Protection, Post-récolte, Gnédasis,
Codt d'investissement, Maroc.
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Summary

Despite the interest and the advantages of date palm cultivation i
Morocco, this providential tree for oases inhabitants stillessifffrom
several problems such as lack of appropriate cultural technigla¢sd to

date palm production, protection and post harvest industry. In fact, the use
of traditional and empiric techniques remain a serious consttaint
improving quantitatively and qualitatively the date production. In addition,
the captive date market doesn't permit to reward better thetseéingaged

by farmers to improve the production. This results in an unceasing
deterioration of their living standard and consequently it would lead t
social problems especially the rural exodus. This book highlights the
various technical steps and aspects of date production, protection, post
harvest and marketing and covers a wide array of practical aduiskes
topics of interest for a diversified clientele formed by fasnpextension
agents, researchers and any other user interested by date palationlti

This book also offers to investigators an idea about oases creatiana
cost estimate for the establishment of a date palm plantationtand
management and therefore for Saharan and arid lands development. In
order to assist the readers to grasp the salient points devetopedh
section, the text was illustrated by figures and photographs.

Key words: Date palm,Phoenix dactylifera.., Agricultural techniques,
Practical advises, Production, Protection, Post-harvest, Oa&sgt®orand
establishment cost, Morocco
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Resumen

A pesar de las ventajas que posee el cultivo de la palmeraralati
Marruecos, este arbol providencial para los habitantes de $ts sadre
todavia de une serie de problemas relacionados principalmente con la
insuficiencia o la ausencia en la aplicacion de Técnicasulte/o
moderno, de cuidados culturales y fitosanitarios y tecnologias adecuadas
post cosecha. En efecto, les practicas tradicionales y emspdetaultivo

de la palmera constituye un serio obstaculo para una mejora ivaantit
cualitativa de la produccion del datil. Ademas, el mercado declaaf
cautivo no permite premiar los esfuerzos de mejora de la produccién
contratados mas por granjeros. Esta situacion tiene como consecuencia
una degradacion incesante de los ingresos econémicos de los agscult

y conduce a problemas de orden social como el éxodo rural. En este libr
nuestro objetivo es aportar al agricultor, al vulgarizador, al irgaegr y

al publico una seria de informaciones practicas sobre la aplicals
distintas técnicas de cultivo de la palmera datilera y declidados
culturales vy fitosanitarios, acompafiadas con consejos y medidas
necesarias que hay que tomar en cuenta. El libro ofrece tambasn a |
inversionistas que estan interesados por el cultivo de la paliaidiexa en

su zona de cultivo una idea sobre las condiciones de creacién de nuevas
areas de cultivo y los costes adecuados en relacién con laditsiael
cuidado, la explotacion del cultivo y el desarrollo el texto estéralds

con fotos, dibujos y esquemas.

Palabras claves Palmera datilerafPhoenix dactyliferal., Técnicas
agricolas, Consejos practicos, Produccion, Proteccion, Post cosecha,
Creacioén de los oasis y coste de inversion, Maruecos.
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Riassunto

Nonostante i vantaggi derivanti dalla coltura della palma da dattero
Marocco, questo albero provvidenziale per gli abitanti delle oafiesof
ancora nei palmeti marocchini a causa di numerosi problemi, quali
l'insufficienza o, per meglio dire, 'assenza di applicazione alretti
approcci fenicicoli, colturali e di strategie di protezione dedniche di
post-raccolta. In effetti, la pratica di una fenicicolturadizionale ed
empirica resta un grave handicap in vista di un miglioramentditatevo

e qualitativo della produzione. In somma, il mercato di dataqmiigjio

non permette di ricompensare gli sforzi di miglioramento della prodezi
noleggiati piu da coltivatori. Questa si traduce nella incessante
degradazione del livello di vita dei fenicicoltori e, di conseégaein gravi
problemi sociali, primo tra tutti 'esodo dalle zone rurali. &two di
questo lavoro e quello di fornire agli agricoltori, ai servizi diigtenza
tecnica, ai ricercatori e, in generale, al pubblico, una serieataizioni
pratiche relative all'applicazione di diverse tecniche fenieicoblturali e
fitosanitarie, accompagnate da consigli pratici e misure dieo@r conto.
Questo documento offre, anche a coloro che desiderano investire nella
coltura della palma da dattero in sistemi oasistici, un’iddla sondizioni
necessarie alla costituzione di nuove oasi e sui costi felativ
allinsediamento, al mantenimento e alla conduzione dell'oasg olie

allo sfruttamento e alla messa a coltura delle terrerisaleae aride. Per
favorire una migliore comprensione, il testo € illustrato da fofega
colori, disegni e schemi.

Parole chiave: Palma da datter&hoenix dactyliferd.., Consigli pratici,

Aspetti tecnici, Produzione, Protezione, Post-raccolta, Costituzibne
oasi, Marocco.
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INRA

ORMVA

ONG

DPA

MADRPM

FAO

OADA

ABREVIATIONS

. Institut National de la Recherche Agronomique
: Office Régional de Mise en Valeur Agricole

: Organisation Non Gouvernementale

: Direction Provinciale de I'Agriculture

: Ministere de I'Agriculture et du Développent Rural et

des Péches Maritimes

: Organisation des Nations Unies pour I'Adimtation et
I'Agriculture

Organisation Arabe pour le Développengiticole
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Le Palmier Dattier, dénommé par Linné depuis 1 4oénix dactylifera
L.), est une plante pérenne et lignifiée. C'estaspece dioique qui est bien
adaptée aux climats sahariens chauds et secsiddifn=36) et rarement
polyploide pour certaines variétés. Elle est apgiose, monocotylédone et
classée dans le groupe des Spadiciflores, I'ordseRdlmales, la famille des
Palmacées (Arecaceae), la sous-famille des Comggbsiet la tribu des
Phoénicées.

Le Palmier dattier est 'un des plus importants s de la famille des
palmacées. On distingue 11 autres espéeces du Bkraemixdont certaines

sont utilisées comme plantes d’ornement. Selonaliol967) et Munier
(1973), la culture du palmier s'étale dans le matetes I'hémisphere nord
entre les 9° et 33° paralleles (Cameroun et Elchéspagne). Dailleurs, le
palmier dattier est non seulement un arbre protiglgoour les populations
sahariennes mais aussi un symbole de la présentkodane en zones
désertiques chaudes. Son extension a témoigndstiem’ dans plusieurs
régions surtout en Afrique saharienne et en And#@o(Espagne). Sa
culture est trés intensifiée dans le bassin méditéen et surtout en Afrique

du Nord et dans les pays arabes du golf. La cutturpalmier dattier a été
signalée dans d'autres régions du monde (ThaildXaeibie, Afrique du
Sud,...). Cependant, il faut noter que cette disinbutgéographique
concerne le Palmier en général et ne donne pas de précisions sur le
variétés qui sont adaptées dans les régions indiquées. Toutefosunausi
variétés qui étaient sélectionnées dans une région, ont montré leur
adaptation et leur élasticité dans d'autres régions du monde.

Le Palmier dattier est en outre lI'une des plus anciennesesspégétales
cultivées. C'est un arbre d'un grand intérét en raison de sa proéuctivit
élevée, de la qualité nutritive de ses fruits tres recherehée ses facultés
d'adaptation aux régions sahariennes. En plus de ses roles écologique et
social, le palmier dattier contribue essentiellement, dares/&nu agricole

des paysans et offre des dattes et une multitude de sous produites us
domestique, artisanal et industriel. Cependant la culture de esgiéze,
considérée comme un arbre fruitier essentiel dans de nombreux'pays
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pas évolué et n'a pas connu d'amélioration au niveau des techniques
phoénicicoles utilisées.

Au Maroc, malgré les avantages qu'elle présente et les opportunités
gu’elle offre, la culture du palmier dattier souffre globalemenheal'u
négligence importante et se caractérise par I'emploi degpeaticulturales
traditionnelles parfois empiriques. Le développement de cettieredst
entravé par plusieurs contraintes techniques, climatiques, esocgl
organisationnelles qui ont été inventoriées dans l'atelier d'analys
secteur et de programmation de la recherche (Anonyme, 1986).n€srtai
de ces contraintes sont relativement et partiellement levéasiment, la
sélection des premiers clones du palmier qui sont a la fasandéts au
Bayoud et de bonne qualité dattiere (Sedra, 1995a; 1998a,b; 2001a,b;
2003b ; Sedrat al, 1996) et la réussite de la culturevitro de certains
clones (Anjarneet al, 1995). En outre, le niveau du savoir-faire
notamment de technicité phoénicicole paysanne est relativement tre
faible, voire empirique dans la majorité des exploitations phoéresicol
pour assurer une productivité du palmier importante en qualité et quantité.

La stratégie de I'amélioration et de la rentabilité de llardi dattiere
repose sur les trois axes d'actions pertinentes et compbéraent
I'amélioration de la gestion des palmeraies par le choix du pesfétal
adapté, la vulgarisation des techniques phoénicicoles moyennant un
programme de formation efficiente des formateurs et un encadreeent
proximité régulier des phoéniciculteurs ainsi que la valorisationlatss

et de leurs dérivés tenant compte des orientations du mardbgahait
mondial.

Parmi les problemes épineux, linsuffisance ou plutét l'absence de
I'application des techniques phoénicicoles, des soins culturaaritties

ainsi que des techniques post-récolte demeure un handicap sérieux pour
une amélioration quantitative et qualitative de la production. En lgus,
marché de la datte captif ne permet plus de récompenseffies e
d’amélioration de la production, engagés par les phoéniciculteurs. En
effet, dans les conditions de la palmeraie marocaine, lorsqaedhle est
abondante, le prix d’achat de la production baisse et ceci nepeas

une valeur ajoutée au bénéfice des producteurs. Ceci se traduibhepa
dégradation incessante du niveau de vie des phoéniciculteurs et par
conséquent par des problemes sociaux dont I'exode rural.
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Dans cet ouvrage, le but visé est de fournir a lagriculteur, au
vulgarisateur, au chercheur et au public une série d'informatiatiquas
relatives a I'application de différentes techniques phoénicolde sbins
culturaux et phytosanitaires accompagnés de conseils et de mesures
nécessaires a prendre en compte. Ce document offre également, aux
investisseurs qui s'intéressent a la culture du palmier dansystéme
oasien varié, une idée sur les conditions de création de nouvelles
plantations et les colts relatifs a l'installation, a I'eleineta la conduite

ainsi qu'a l'exploitation et la mise en culture et en valeur tdess
sahariennes arides. En vue d'une utilisation aisée de I'ouvrageut'aut
accompagne le texte de photographies en couleur, de dessins auliait e
schémas.
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- DESCRIPTION GENERALE DES ORGANES DU
PALMIER DATTIER

Le Palmier Dattier est une plante monocotylédoneradsssance apicale
dominante. Le diamétre du tronc de l'arbre demegeérmeralement stable
sous les mémes conditions a partir de 'age adDhedistingue 3 parties : un
systeme racinaire, un organe vegetatif composéoda et de feuilles et un
organe reproductif composé d'inflorescences malefemmelles (Figure 1).
Les valeurs quantitatives et qualitatives des agamegétatif et reproductif
sont variables. Il semble possible de caractérssr cultivars par la
comparaison de la plupart de ces parametres quneftr des index
taxonomiques différentiels.

1- Le systéme racinaire

Le systeme racinaire du palmier est dense de tgpeictilé, formé de
plusieurs types de racines dont le diametre nesdéppas 1,5 cm et qui
émergent partiellement au dessus du niveau du smleahauteur allant
jusqu'a 50 cm de la base du tronc. Ces racineudapes de poils
absorbants, sont structurées comme suit: d'aberddenes du premier ordre
(auxirhyzes), qui émettent des racines du deuxiérdee (mésorhyses),
donnant naissance a leur tour a des racines dsietrm ordre
(brachyrhyzes).Toutes ces racines peuvent présdagpneumatodes qui
sont des petites plaques verrues et farineuseégslaur les racines et qui
jouent un role respiratoire. Munier (1973) puis &ih(1991) distinguent
quatre zones du sol (I, II, lll et IV) occupées g racines. L'ensemble de
ces racines est lié directement, avec un systeswmilaire au niveau de la
base du tronc. Leur nombre équivaut généralemeeipades vaisseaux. Le
développement et limportance du systeme racin@jt&antité, densite,
longueur...) dépendent du mode et du systeme teeulles caractéristiques
physico-chimiques et agronomiques du sol, de léopdeur de la nappe
phréatigue et probablement du cultivar et du systedu culture.
Verticalement, les racines prennent une longueuvan aller jusqu'a 8 et
parfois 15 m, en profondeur. Nous avons trouvé rdegies du palmier
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prolongeant la hauteur d’'un puits de 10 m de pagan Dans les sols
fertiles a humidité régulierement favorable, lesinmas se concentrent
généralement dans un horizon de 1 a 1,5 m. Dacaslelu cultivar Deglet
Nour, Al-Bakr (1972) a rapporté que le systemenaoe peut s'étaler sur
une superficie qui peut atteindre 167. fEn profondeur, les racines d’'un
arbre adulte peuvent épuiser 'eau a plus de 8 orizéhtalement, les
racines se rencontrent et forment un réseau tresedmn cas de plantations
plus ou moins rapprochées, et peuvent se prolgnggu’a 30 m et plus en

cas de palmiers solitaires.

2- L'appareil végétatif

L’appareil végétatif est composé des parties d&caidessous :
2.1- Le tronc ou stipe

Le tronc cylindrique appelé aussi stipe ou tige pen ramifié, lignifié et de

couleur marron brun. Le tronc est généralementopaxique et recouvert a
sa surface par la base des palmes coupées ‘conmeaiguvertes a leur tour
par un fibrillum ‘lif. Ces cicatrices de la baseddfeuilles restent visibles
pendant des années. Quelquesfois, certains cultivarsrgeavoir une forme
du tronc tronconique, mais jamais ramifié. Sa haypeut atteindre plus de
30 métres.

2.2- Les bourgeons

A l'aisselle de chaque palme, se trouve un bourgedlaire qui peut se

développer pour donner naissance a un rejet, ada tu stipe ou aérien
attaché au tronc, dénommé vulgairement “rkeb” <idém partie basale de
l'arbre ou une inflorescence dans la partie supérieLa plupart des

bourgeons axillaires végétatifs finissent par arodurant la phase juvénile
du palmier. Le bourgeon apical ou terminal estaasable de la croissance
en hauteur du palmier et du développement dedeewdt de bourgeons
axillaires. Grace aux trés faibles variations depérature jour et nuit au

niveau de ce bourgeon et aux différences de temopérgui surgissent

pendant les saisons froides et chaudes (allant’usih°C) par rapport a

I'extérieur du bourgeon, ce dernier permet au alottier de tolérer et de
s’adapter a I'hostilité des conditions saharieffaeBakr, 1972).
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Figure 2. Jeune feuille d’un plant issu de semigrdee (A) et une palme
(feuille) d’'un palmier dattier adulte (B).

2.3- Les feuilles

Les feuilles jeunes de plants issus de grainégéd de moins de deux ans,
présentent un pétiole et un limbe entier (Figure A)rés ce stade, les
feuilles adultes montrent un pétiole ou rachis higwveloppé, un limbe
penné découpé en folioles composées et une sépies solitaires et/ou
groupées, différentes en taille, nombre et position
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3- L’Appareil de reproduction
3.1-Les spathes ou inflorescences

Le Palmier dattier est une plante dioique. Lesragale reproduction sont
composeés d'inflorescences males ou femelles pop@esdes palmiers
différents. Les spathes ont une forme de grappgssdprotégés par une
bractée ligneuse close et fusiforme. Elles somodéeur vert-jaunatre et sont
formées a partir de bourgeons développés a |'eisked palmes (Figure 3).

3.2- Les fleurs

Les fleurs sont unisexuées a pédoncule trés chlles sont de couleur
ivoire, jaune-verdatre selon le sexe et le cultuata variété. En période de
pollinisation, les spathes s’ouvrent d'elles-méswsant, la ligne médiane
du dos (Figure 3).

La fleur femelle est globulaire, d'un diametre de 3 a 4 efimgst constituée
d'un calice court, de trois sépales soudeés et darale, formée de trois
pétales ovales et de six étamines avortées oursiias (Figure 3). Le
gynécée comprend trois carpelles, indépendants a un séellamatrope. Au
moment de la pollinisation, un seul ovule est fél&once qui aboutit au
développement d'un seul carpelle qui, a son towlué pour donner a
maturité, le fruit appelé datte. Les autres ovalastent et tombent aprés la
pollinisation.

La fleur méle a une forme légerement allongée tet@sstituée d'un calice
court, de trois sépales soudés et d'une caroleé®oda trois pétales et de six
étamines (Figure 3). Les fleurs males sont géméeaie de couleur blanche
creme, a odeur caractéristique de pate de pain.

Les phénomenes de changement de sexe chez le palmi I'existence
d’inflorescences des deux sexes a la fois, sontares.

3.3- Le fruit

Le fruit est une baie contenant une graine appsd@emunément, noyau
(Figure 4). Apres fécondation, lI'ovule évolue pdanner un fruit de couleur
verte (taille d'un pois puis d'un fruit de raisisgu'a la taille normale de la
datte). En effet, cinq stades d’évolution du faght connus et prennent des
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appellations locales différentes (Tableau 1) erctfon des pays et des
régions, par exemples:

Tableau 1. Stades d’évolution du fruit et ses dajpahs en langue locale

Pays stade | stade Il |stadelll| stade |V | Stade V

Maroc Lilou Bourchime Bleh Nakkar ol Tmar
Rteb
Algérie Loulou Khelal Bser Martouba Tmar
ou Mretba

Mauritanie Zei Tefejena Enguei Bleh Tmar
Libye - Gamag Bser Routab Tmar
Iraq et plusieurs Hababouk Kimri Khalal Routab Tmar
pays du golf arabe
Durée estimée du 4-5 7-8 3-5 2-4 2-3
stade en semaines

L’évolution des fruits peut durer 100 & 250 jounsfenction des variétés et
des conditions du milieu. Si la fécondation n'a paslieu, les carpelles
peuvent se développer pour donner un fruit parttempamue dépourvu de
noyau et arrivant rarement a maturité. Dans laecttin de clones
sélectionnés au Domaine Expérimental de ZagoraA)NRous avons repéré
un clone qui produit souvent, des dattes longues nparsenocarpiques. Le
fruit normal devient mou a maturité, lisse et afitade la maturité son
épicarpe se desseéche avec des degrés différefuisotion des variétés et se
colle sur le mésocarpe. Ceci aboutit a une défiomalus ou moins légere
de la peau en fonction des cultivars. Le fruit est coigstle : la peau externe
(épicarpe), la pulpe ou chaire (mésocarpe), I'eppel interne (endocarpe), la
périanthe et la graine ou le noyau (Figure 4).
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Figure 3. Spathes
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Figure 4. Morphologie et anatomie du fruit et de la graine du palmier
dattier (d’apres Munier, 1973)
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[I- PRINCIPALES EXIGENCES DU PALMIER

Le Palmier dattier exige des étés chauds et saresmlhumidité élevée pour
5 a 7 mois, depuis la pollinisation jusqu'a la faxoll tolere bien la
sécheresse mais il est trés exigeant en eau dtioig pour son
développement et une production convenable. Laxipdles exigences
écologiques et culturales du palmier dattier, pgdomner une production
normale, sont indiquées dans le tableau 2.

Tableau 2. Principales exigences écologiques eiralés du palmier dattier.

Adaptation climatique

Climat chaud, sec et ensoleillé

Zéro ou limites de végétation

7°C et 45°C

Température maximale d'intens
végeétale

t82 - 38°C,
Température tolérée : <0°C, 50°C

Sensibilité au gel

Extremités de palmes : - 6°C
Toutes les palmes : - 9°C

Durée de sécheresse tolérée

Plusieurs ar_mées mais croissar
production réduites

ce et

Besoins annuels en eau
(moyenne)

15 000 a 20 000 rtha en fonction de
la salinité et du type de sol

Pluies néfastes

Au moment de pollinisation et fin
la maturité des dattes

de

Concentration en sels tolérée:
- arbre adulte:

- jeune palmier:

- 94 10 g/l d’eau d'irrigation mais
diminution de la qualité de producti

- 3 a6 g/l deau d’irrigation

Adaptation pédologique

Tout type de sol, mais mieux en {
assez leger, profond, a pH neutre

ol
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I- IMPORTANCE ET REPARTITION AU MAROC

La superficie cultivée en Palmier dattier dans lende est estimée a
1204 971 ha (FAO, 2003) dont 73,71 % soit 814 533 ha ldangays
arabes. L'effectif total de palmiers dans le moatteind plus de 150
millions d'arbres répartis dans plus de 30 payérdifits et dont plus de 100
millions se trouvent dans les pays arabes. Cestiéfent produit 5 694 281
tonnes de dattes en 2003 au niveau mondial et 3BF¥Tonnes dans les
pays arabes soit 69,85%. Les statistiques actuestlegient que les Emirats
Arabes Unis occupent la premiere place quant agdarficie occupée par le
palmier suivis de l'lran puis I'Arabie Saoudite ifleau 3). Le Maroc se
trouve actuellement ai'® rang mondial et%'* rang arabe (FAO, 2003).

Sur une surface oasienne globale estimée a 84&660 0948, la palmeraie
marocaine s’étalait en 1994 sur une superficie4dé50 ha occupée par un
effectif total de 4,425 millions de palmiers (Anomg, 1994). Cet effectif a
été auparavant estimé a 4,743 millions palmiersof)me, 1991). Cette
régression est due essentiellement a plusieumsutactiétaillés un peu plus
loin: la dégradation due au Bayoud, aux sécheregselngées, a
I'ensablement de certaines palmeraies et enfinélaissement des vergers
phoénicicoles par les agriculteurs qui ont préfé@gode rural vers les
centres urbains. En 2003, la surface occupée pgaalteier a augmenté de
3550 ha, suite a linstallation de nouvelles plaotes en marges des
palmeraies anciennes, passant ainsi a 48 000 ha.

La palmeraie marocaine renferme environ 55,6% dwlt" (clones issus
de semis naturel spontané qui comptent environm@)®ns d’arbres). Le
reste est composé de 223 variétés représentéesnyieon 1,96 millions
d'arbres, inventoriées et listées par Toutainal (1971). Nous appelons
cultivars ou variétés, les clones qui ont été siéleeés au hasard par les
agriculteurs et multipliés par voie végétative iadds temps et qui ont recu
des noms locaux. L'importance du palmier par progjndonnée dans le
tableau 4, montre que les provinces de Ouarzazatéd du Dréa),
d’Errachidia (Tafilalet et vallée du Ziz) et de @atBani) sont les plus
importantes et constituent de ce fait, les pluadga régions
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Tableau 3. Superficie et production de dattes garseurs pays arabo-
musulmans et le reste du monde (année 2003).

Rang en fonction
de la superficie

Pays

Superficie (ha)

Production
annuelle de

dattes (tonnes)

Arabo-musulmans

1 Emirats Arabes Unis 186 000 760 000
2 Iran 184 000 875 000
3 Arabie saoudite 140 000 830 000
4 Algérie 135 000 420 000
5 Iraq 101 500 866 000
6 Pakistan 80 000 650 000
7 Maroc 48 000 54 000
8 Tunisie 40 000 115 000
9 Sultanat d’'Oman 35 600 238 611
10 Soudan 35 000 330 000
11 Egypte 29 500 115 000
12 Libye 28 000 140 000
13 Yémen 23 000 32 500
14 Mauritanie 8 000 24 000
18 Turquie 3 850 9 400
21 Qatar 1400 16 500
22 Koweit 1350 10 400
26 Bahrein 823 16 508
27 Jordanie 460 1900
28 Syrie 450 1500
28 Palestine, Territoires occupés 450 5 500
Total 1082 383 5511 819
Reste du monde
15 Tchad 7 600 18 000
16 Chine 7 000 120 000
19 Niger 2 300 7 700
20 Etats-Unis d'’Amérique 1942 17 600
23 Israél 1100 9 200
24 Mexique 900 3600
25 Espagne 856 3732
29 Bénin 360 1000
30 Kenya 330 1 000
31 Cameroun 110 380
32 Pérou 90 250
Total 22 588 182 462
Total général 1104971 5694 281

Source (FAO, 2003), excepté pour I'lraq (donnéspatiibles de 2002 (AOAD, 2002))
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phoénicicoles. En effet, la province de Ouarzaeateen téte avec 40 % de
I'effectif total de palmiers, suivie des provinad#&rrachidia avec 28,24 %

et de Tata avec 19,72 %. Les autres provincespnésentent que moins de
4 % de l'effectif total de palmiers.

L’abondance des palmiers ‘khalts’ caractérise lmpeaie marocaine. Le
tableau 5 indique limportance quantitative et daale des palmiers
‘khalts’ par région. Il montre que le nombre dedkk’ ou tétes des clones
sélectionnés pour leur qualité dattiére varie de 0,027%,en fonction des
palmeraies prospectées. Ce nombre représente OcOl&population des
clones soit 2337 génotypes différents sélectionesni 2,66 millions
d'arbres. Les résultats détaillés sont rapportésDpexbi et al (1986) et
Sedra (1995b, 1998a). La qualité du fruit de cesotypes est trés
diversifiee et peut parfois dépasser celle de ioetavarietés commerciales.
Sedra (1995a) indique qu’environ 40% de ces clamegiéja montré leur
sensibilité au Bayoud. En raison de leur extrénmsibéité a cette maladie
et étant donnée leur bonne qualité dattiere, plusielones de ces
collections doivent étre préserveés de cette maktdias a I'abri.
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Tableau 4: Importance par province du palmier elagtu Maroc
(Anonyme, 1994)

Province Nombre de pieds | Pourcentage %
Ouarzazate 1873 000 40,67
Errachidia 1 250 000 28,24
Tata 800 000 19,72
Tiznit 139 140 3,14
Guelmine 138 000 3,12
Figuig 125 500 2,83
Marrakech 100 000 2,26
Agadir Non disponible -
Total 4 425 640

Tableau 5: Importance relative des variétés etkthedts’ (tétes de clones
issues de semis) sélectionnés dans les principale®raies du Maroc

(1986)

Palmeraie | Nombre de| Nombre de| Khalts ou tétes de clones sélectionné
Prospectées| palmiers (x) | Khalts (y) Taux par | Nombre | Tauxpar

rapport a x rapporta y
Draa 1610327 717 552 44 56 903 0,13
Tafilalet-ziz 814 352 332524 40,83 886 0,27
Bani 1372838 973 660 70,92 140 0,01
Anti-Atlas 330 320 195 635 59,23 - -
Saghro 209 519 140 019 66,83 91 0,06
Oriental 178 700 76 102 42,59 89 0,12
Entre le 270 346 228 190 84,41 228 0,10
Saghro et le
Anti-Atlas
Total 4 786 402 2 663 682 55,65 2337 0,09

N.B. La localisation des palmeraies est donnée lddigure 5
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[I- QUELQUES CARACTERISTIQUES DE LA PALMERAIE
MAROCAINE

1- Production dattiére et caractéristiques des dadts

Au Maroc, la productivité moyenne des palmiersessimée a 18 Kg par
arbre et par an (relativement faible par rappaelie de la plupart des pays
phoénicicoles (FAO, 1995)). La production dattiereannée normale est
estimée a plus de 100 000 t. En 2003, elle n'adgaassé 54 000 t (FAO,
2003) a cause de linsuffisance d’'eau d'irrigatdes palmeraies suite aux
effets de sécheresse. Cette production est désonaeictérisée par une
prédominance de cultivars de qualité moyenne alefaibn effet, les
cultivars de qualité faible (Bousthammi, Iklane, uBlikhéne,...)
représentent 40%, ceux de qualité moyenne (Jihalrd®, Bouittob,...)
représentent 35% contre 25% pour les cultivarsaed qualité (Mejhoul,
Boufeggous, Aziza Bouzid,...) (Anonyme, 1994). Lestthation de la
production est donc presque partagée entre d’'uel’patoconsommation
(51%) dont 33% humaine et 18% animale et dautret, péa
commercialisation (48%). Le reste (1%) représeate fdertes totales de
production (Anonyme, 1994). Le ratio moyen de coms@tion est de
I'ordre de 15 kg/habitant dans les zones de pramtuciontre 3 kg/habitant
au niveau national.

Quant a l'apparence et qualité du fruit, Seetral (1996) ont constaté que
les variétés Mejhoul, Boufeggous, Bourar, Ademounlifpu, Mekt et Jihel
sont les meilleures parmi les variétés les plusésgmtées au Maroc. En
effet, les variétés Mejhoul, Jihel, Boufeggous, mdé, Bourar et Aissa-
lyoub présentent la meilleure apparence de la datteariétés sur les 32
étudiées, soit 18,7 % contre 40,6 % des variétastayne faible qualité
dattiere) (Sedrat al, 1996). Un quart des 32 variétés étudiées a ddesé
dattes molles qui sont difficiles a conserver deofa traditionnelle.
L’apparence générale des dattes molles se dégialeapidement que celle
des dattes séches. Les variétés présentant des dattouleur noire, dont le
marché est moins valorisant que celui des dattesodiur marron, ont
porté également sur un quart du lot. Le tableau 6 pr&squelques
caractéristiques agro-morphologiques de certains génotypes du palmier
dattier notamment les principales variétés, et des prentknses
sélectionnés. La figure 6 présente un échantillon de dattes darcgs

et clones sélectionnés du palmier dattier (Sedra, 1995a, 2001a). less ma
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Nebch-Bouskri (INRA-NP3) et Nebch-Boufeggous (INRA-NP4) que nous
avons sélectionnés présentent un pollen de qualité et sont résaiants
Bayoud (Tableau 6) et méritent donc d'étre exploités a I'éclele
palmeraies dans le programme national de reconstitution des p@sner
dévastées par cette maladie.

Le poids de la datte est jusqu'a présent l'un désres essentiels sur
lesquels est fondé le choix des dattes par les uptedrs et les
commergants. Sur un total de 32 variétés et d'banditlon de 34 clones
gue nous avons sélectionnés, le classement detnesyges présenté dans
le tableau 7, relatif au poids de la datte (stadi€) m permis de constater
que:
Sur les 20 premieres variétés et clones sélectionsgules les
variétés Mejhoul et Boufeggous occupent respectvera £ et la
6" place. En effet, la datte de la variété Mejhouhdare la plus
lourde puisque 40 dattes seulement suffisent peserp 1 kg. Les
variétés notamment Boufeggouss-ou-Moussa, Aderndibe sont
classées respectivement al"22 25 et 26™° rang. Les autres
variétés de bonnes qualité et valeur marchand&™ (atégorie)
comme Jihel, Bourar et Adémou sont donc classédigpement au
milieu de la grille entre la majorité des cloneestonnés et les
variétés communes de qualité moyenne a faible.viagigtés qui
occupent les cing derniéres places sont par omteodgsant Oum
N'hal, Bouittob, Bousthammi noire, Azigzao et Hdft la datte
pése 3,4 g nécessitant environ 294 dattes pour pése

Par contre, la majorité des clones se regrouperd kdapremiere moitié des
rangs de I'ensemble des génotypes. Les clonesicéters dont le poids de
la datte dépasse 20 g et qui s'approchent deittéatejhoul sont par ordre
croissant: Al-Amal (INRA-1443), INRA-3003, INRA-184 et Ayour
(INRA-3415). Le clone Najda (INRA-3014) sélection(®edra, 1993a;
1995a) et qui a connu jusqu'a présent une diffusigrortante aupres des
agriculteurs dans le programme national de redatisti des palmeraies
dévastées par le Bayoud, occupe Id"iplace. Par contre, certains clones
importants du point de vue poids de la datte, corgmar (INRA-3415) et
Hiba (INRA-3419), sont malheureusement sensibleBawud. Quant aux
clones INRA-3003, INRA-1445 et Al-Amal (INRA-14438pnt le poids de
la datte proche de celui de la variété Mejhoulégiagse celui de la variété
Boufeggous, sont en plus présumeés résistants aauBgyableau 7).
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Tableau 6. Caractéristiques agro-morphologiques des principaux

génotypes marocains du palmier dattier (modalités des caractéristiques

selon Sedra (2001a))

Nom des | Distribution Caractéristigues du fruit Résistance
variétés et | géographique | Présentation | Couleur | Consistanc| Maturité au
clones e Bayoud
Variétés
Bousthammi| A, D, F, G faible noire molle moyenne R
noire ment
tardive
Boustammi | D, G faible marron | molle saison R
blanche foncé
Tademainte | A, F, G moyenne noire demi-sé¢he saison R
lklane A D F G faible noire molle tardif R
Sairlayalate | D moyenne marron| demi-séche| moyenne R
clair ment
tardive
Boufeggouss D faible noire molle moyenne| R
-ou- Moussa ment
précoce
Hafs A B, E faible noire molle Saison S
Bouslikhéne| B, F faible marron | demi-seche| moyenne MR
clair ment
précoce
Bouzeggar AlJd faible noire demi-molle tardive MR
Aissa-lyoub | E bonne marron | demi-séche| moyenne S
clair ment
tardive
Belhazit B moyenne Imarron demi-molle | saison S
clair
Azigzao B, G faible marron | demi-séche| moyenng MR
clair ment
précoce
Bouittob D, G moyenne marron | seche moyenne| S
clair ment
tardive
Ademou B bonne Imarron seche saison
clair
Bouijou K moyenne Im_arron seche saison
clair
Otokdime H moyenne marron | seche moyenne| MR
clair ment
tardive
Aguélid A faible rlnarron demi-molle | précoce MR
clair
Houa B moyenne Imarron demi-séche| saison S
clair
Ahardane A/D,EFG moyenne ; marror) demi-molle | précoce TS
oncé
Boukhanni A moyenne marron | demi-molle | moyenne R
foncé ment
précoce
Mejhoul B, C excellente ; marron demi-molle | tardive TS
oncé
Boufeggousy Toutes bonne ; marron molle saison TS
oncé
Jihel A D,FG bonne Irr_1arron séche tardive TS
clair
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Suite tableau 6

Bouskri
Bourar
Boutemda
Boucerdoune
Mestali

Race lahmer
Oum N'hal
Mah labied

Mekt

Clones
sélectionnés
Mabrouk*
(INRA-1394)
Najda*
(INRA-3014)
Khair*
(INRA-3300)
Tanourte
(INRA-3414)
Ayour *
(INRA-3415)
Al-Amal
(INRA-1443)*

Tafoukte
(INRA-3416)
Al Baraka *
(INRA-3417)
Hiba
(INRA-3419)
Tansemte
(INRA-3013)*
INRA-3003*

INRA-3010*

INRA-1445*

A D FH
A
D

B,F,J

A B, D, F
A G

A

A

Origine
géographique
A

> » >» » >

> >» O >» » » >»

moyenne
bonne
moyenne
moyenne
faible
moyenne
assez
bonne
assez
bonne
faible
trés bonne
bonne
bonne
bonne
trés bonne
trés bonne
assez
bonne
trés bonne
bonne
trés bonne
excellente

excellente

trés bonne

marron
foncé
marron
foncé
marron
foncé
marron
clair
marron
foncé
marron
clair
marron
clair
marron
clair
noire

marron
clair
marron
clair
marron
clair
Marron

marron

clair
marron

clair

marron
marron

marron
clair
marron
clair
marron
clair
marron
clair
marron
clair

seche
demi-séche
demi-séche
seche
demi-molle
seche
demi-molle
molle

molle

demi-molle
demi-molle
demi-molle
demi-molle
demi-molle

demi-molle

demi-séche
demi-mollg
seche
demi-séche
demi-séche
demi-molle

demi-molle

moyennem
nt tardive
moyennem
nt tardive
moyennem
nt précoce
saison

moyenneme
nt précoce
saison

moyenneme
nt tardive
moyenneme|
nt tardive
saison

saison
saison
saison
moyennen]
nt précoce
saison

saison

précoce
saison

moyennem
nt précoce
précoce

moyennem
nt précoce
moyenneme
nt précoce
moyenneme

nt précoce

TS

TS
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Suite tableau 6

Males Origine Productio | Taux de | Fertilité du | Importance | Résistance
sélectionnés | géographig | n du germinati | pollen (effet | des grains | au Bayoud
ue pollen on du biologique) | du pollen
(poids en | pollen déformés
g des normal ou avortés
grains par
spathe)
Nebch-Bouskri | A moyenne | tres élevé| tres élevé faible T
(INRA-NP3)
Nebch- A élevée trés élevé| trés élevé faible T
Boufeggous
(INRA-NP4)

Régions du Maroc: A=Draa, B=Tafilalet, C=Ziz, D=Bani, Em@tal, F=Saghro, G=Anti-Atlas,
H=Todra, I=Ferkla, J=Ghéris, K=Guir.
Comportement vis-a-vis du Bayoud, S: sensible, TS: trés sensIBlemoyennement résistant,
MS: moyennement sensible, T : Tolérant, R: résistant.
Trés précoce: Juillet; Précoce: Aolt; Moyennement précoeseptembre; De saison: début-
octobre; Moyennement tardif: fin octobre-début novembre; Tardif: mimbve (Sedrat al, 1996;

Sedra 2001a)

* clones sélectionnés au sein de la population naturelle et évaluéplisieurs années
(Sedra,1993a; 1995a; 1998a,b; 2001a,b ; 2003b; 8edtal 996)
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Par ailleurs, tous ces clones présentent des eexactecherchés par les
producteurs et les commercants notamment la coateuron clair et la
consistance moyenne (demi-molle ou demi-seche)ofjteént aux dattes,
une bonne présentation générale convenable poufaltss consommeées
comme fruit dessert, ou fourrées d'amandes. Csrthrces clones comme
Al-Amal (INRA-1443) sont déja diffusés en petitesaqtités chez les
agriculteurs. L'ensemble de ces clones mérite ed'atultipliés & grande
échelle par la technique conforme de culture drigi®€n vue de combattre
le Bayoud d'une part et d'autre part améliorerualif des productions
dattieres au niveau national. En outre, il est rezies de structurer nos
palmeraies et développer les extensions avec des plantationsnewder
productrices de dattes de qualité recherchée aussi bien au nivieaalna
au qu’au niveau international afin de faire face a la compeétgrévisible
dans les années a venir. A cet effet, tous les clonesrparits ont été
proposés a la multiplicatian vitro.

Le tableau 8 indique les principales possibilitéssdlorisation des dattes et
donne des exemples de variétés qui sont qualifiées ces vocations. Les
variétés de grosses dattes, de consistance mogenaeleur marron clair a
doré, sont trés demandées sur le marché commaléssert ou fruit fourré
d'amandes, de noisettes ou de pate patissiereagit iotamment des
variétés Mejhoul et certains clones sélectionnésnte INRA-3003 et
INRA-1445 (Tableau 8).

Les dattes molles et de bon godt servent a la tiwmede la pate nécessaire
pour les mélanges de patisserie et la transformatidustrielle pour la
fabrication d’'une multitudes de dérivés (sirop, ftare, etc..); les variétés
qui conviennent sont par exemples les variétés tBaosmi noire,
Boufeggous-Ou-Moussa et Iklane (Tableau 8). D'autegiétés, produisant
des dattes seches, de texture fibreuse ou fadretlimi dont le pourcentage
(en poids) de graines dans le fruit est éleve, gmtudtre destinées a la
transformation et a la malaxation avec d'autredyt® riches en protéines
pour la production d'aliments du bétail. Certainasétés comme Bouskri
(excellente datte séche trés sucrée), Azigzao, &tmume et Otokdime
constituent de bons exemples.
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Tableau 7. Classement des principales variétés et de quelques clones
sélectionnés du palmier dattier en fonction du poids moyen de la datte et
du nombre de dattes par kg.

Classeme Poids | Nombre Noms ou | Poids | Nombre
nt Noms ou moyen de Classement| référence| moyen de
références de la dattes s de la dattes
datte (g) | par kg datte (g) | par kg
1 Mejhoul 25 40 29 Bourar 11,7 85,4
INRA-3415 INRA-
2 (Ayour) 24 41,7 30 1379 11,4 88
INRA-
3 INRA-1445 21,9 45,6 31 3002 11,36 88
4 INRA-3003 21,2 47,3 32 Otokdime 11,2 89,2
INRA-1443 INRA-
5 (Al-Amal) 21 47,6 33 1300 11 90,9
INRA-
6 Boufeggous 19 52,6 34 3038 10,92 91,6
Sairlayala
7 INRA-1771 18,5 54 35 te 10,9 91,7
Boukhann
8 INRA-3010 18 55,5 36 i 10,8 92,6
INRA-3419
8 (Hiba) 18 55,5 37 Ahardane 10,1 99
INRA-
3416
(Tafoukte
9 INRA-1676 17,8 56,2 38 ) 10 100
INRA-3014 INRA-
10 (Najda) 17,7 56,5 38 3007 10 100
INRA-
11 INRA-1360 17,2 58 39 1158 9,9 101
12 INRA-1623 15,8 63,3 40 Bouskri 9,8 102
Boustham
mi
13 INRA-1700 15,7 63,7 40 blanche 9,8 102
Aissa-
14 INRA-1248 15,6 64,1 41 lyoub 9,74 102,6
15 INRA-3333 15,3 65,8 42 Boutemda| 9,55 104,7
INRA-1394
16 (Mabrouk) 14,3 69,9 42 Iklane 9,55 104,7
INRA-
17 INRA-1336 14,2 70,4 43 1534 9,54 104,8
INRA-1447 Race
18 (Al-Fayda) 14 70,4 44 lahmer 9,3 107,5
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INRA-1414 Boucerdo
18 (Bourihane) 14 71 45 une 9,28 107,7
INRA-3414
19 (Tanourte) 13,5 74 46 Belhazit 9,2 108,7
Mah-
20 INRA-1026 13,4 74,6 47 Labied 9 111
Bouzegga
21 INRA-1461 13,3 74,8 47 r 9 111
22 INRA-1782 13 76,9 48 Aguelid 8,8 113
Boufeggous Bouslikhe
22 Ou Moussa 13 76,9 49| ne 8,76 114
INRA-3300
23 (Khair) 12,9 77,5 50| Houa 8,3 120,4
Tadmaint
24 INRA-3048 12,8 78,1 5lle 8,2 121,9
25 Ademou 12,3 80 52| Mestali 8,1 123,4
Oum-
26 Jihel 12,14 82 53| N'hal 7,75 129
27 INRA-3001 12,2 82,6 54| Bouitob 6,04 165,5
Boustham
28 Mekt 12 83,3 55| mi noire 6 167
INRA-3013
28 (Tansemte) 12 83,3 56 | Azegzao 55 181
28 INRA-3046 12 83,3 57| Hafs 3,4 294,1
28 Bouijjou 12 83,3

Le poids moyen de la datte représente la moyenne des pold® diattes prélevées au hasard de
productions normales calculée sur au moins 13 années de production
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2- Plan national de reconstitution des palmeraies

Afin de lutter contre l'invasion dévastatrice dayBud des palmiers et d'en
réduire l'incidence a moyen et long terme, un pltional de reconstitution
de la palmeraie marocaine a été élaboré en 198@epafinistere de
I'Agriculture. Un comité national chargé du suive dlopération a été
constitué, regroupant des représentants de diffnetervenants au niveau
de toutes les palmeraies : Direction centrale ad®roduction Veégétale,
Offices de Mise en Valeur Agricole de OuarzazatRNMYAO) et du
Tafilalet (ORMVAT), Directions Provinciales d'Agrtture (DPA) de Tata,
Figuig, Guelmim, Tiznit, Eddakhla, Ladyoune, Tant&mara et Agadir,
Institut National de la Recherche Agronomique (INRRIrection de la
Protection des Végétaux et de Controle Techniquieda Repression des
Fraudes (DPVCTRF), Laboratoire privé de productiervitroplants.

Depuis plusieurs années, le plan national de rétaies des palmeraies
dévastées par le Bayoud comprenait une autre aticamten paralléle qui
vise a restructurer l'ancienne palmeraie et a dpper de nouvelles
palmeraies. Ceci avait pour objectif une amélioratde la production
dattiere en quantité et en qualité. Cependant, @nwous allons le souligner
ultérieurement dans ce livre, les interventionsmanipulations dans les
anciennes et les nouvelles palmeraies, doiventréalesées avec beaucoup
de précautions pour éviter une large dispersiotadealadie du Bayoud.
Aussi, il y a lieu d'encourager la plantation dasfgurs variétés dans un
méme verger pour éviter ainsi, la tendance exagétée vergers
monovariétaux qui pourrait conduire sans doute, re watastrophe
écologique difficile a surmonter. En d'autres termes)ite en ceuvre de ce
plan de reconstitution et de restructuration de la palmeraiecaiae
impose la réalisation de ces actions avec une cohérence ptudesce
appropriées. Les opérations de reconstitution des vergers dépastés
Bayoud et les interventions de restructuration des vergers nonlesrgab
mal structurés doivent étre mieux gérées et conduites avec uneniar
tenant compte, a la fois des aspects socio-économiques et du souci d
préserver le patrimoine phoénicicole et la biodiversité.

Le tableau 9 présente le profil variétal et quedguearacteres
morphologiques importants des principales variétéslones sélectionnés,
qui ont été déja diffusés auprés des phoéniciagltaous forme de
vitroplants, dans le cadre de la reconstitutionlaetrestructuration des
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palmeraies marocaines. Les principales caractgregi agronomiques et
organoleptiques des dattes de ces variétés etsdelarees sont présentées
dans le tableau 7.

Les données présentées dans les tableaux 6, 7, 8 et 9, concernant les
variétés et les clones diffusés aupres des agriculteurs, pouseiemtde

base pour le choix d'un profil variétal en fonction des régions, de¢ I'ét
sanitaire des vergers a repeupler, des techniques phoénicicoles ®mme
ciselage des régimes et des densités de plantation des palnierfet,

en plus des différences observées concernant les exigences en chaleur pour
la maturité du fruit, les variétés et les clones distriqp&sentent une
diversité concernant la longueur des palmes, la densité de lanoeur
foliaire, les criteres importants pour déterminer la derdstéplantation
adéquate ainsi que le critere de la longueur du spadice portatsties.

Ce dernier critere s'avere important, pour choisir la méthode apgopri
pour pratiquer la technique de ciselage (Tableau 9). Le clone {3BIR2S,

de bonne qualité dattiere mais sensible au Bayoud, a été diffusé dapre
agriculteurs en quantité relativement faible.

Dans le cadre du plan national de reconstitutioriadgalmeraie, le profil
variétal, prévu pour les années a venir, comprénagssentiellement
certaines des principales variétés comme Agueliifé®gous, Bouskri et
Mejhoul et des clones sélectionnés comme INRA-3Mafda), ainsi que
d'autres nouveaux clones, que nous avons proposgsi eevraient étre
multipliés et diffusées auprés des phoéniciculteats forme de vitroplants.
Les variétés sensibles au Bayoud comme Mejhoulféggous, Bouskri et
Aguelid ont été proposées pour de nouvelles plangen zones indemnes
de la maladie. Certains de ces clones cités daablleau 9 comme INRA-
3003, Al-Amal (INRA-1443) et INRA-1445 possedentsdeerformances
élevées et sont présumeés résistants au Bayoud;rdsigtance doit étre
confirmée au laboratoire sur un nombre suffisamnéété de vitroplants
(Sedra, 1993a; 1995a; 1998b; Sedra et Besri, 10@4yy. assurer sur le long
terme, la biodiversité sécuritaire, il parait née@® de continuer le
programme d’amélioration génétique par hybridatioontrélée, qui
permettra de créer de nouvelles variétés perfoeagmtesentant les traits
agronomiques désirés. Ces cultivars une fois obtenultipliés par voie de
culturein vitro et diffusés aupres des agriculteurs oasienscipantont a
I'amélioration globale des vergers phoénicicoles.
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Tableau 8. Diversité et importance des principategtés et de quelques

clones sélectionnés du palmier dattier pris conxeenples en rapport avec

leur valorisation possible.

Principales
possibilités
de valorisation

Exemples de variétés et clones
sélectionnés du palmier

Caracteres qualificatifs
pour cette vocation

Fruit — dessert

Mejhoul, Bourar, Boufeggous

Jihel, Boutemda, Ademou,

, Bonne présentation
Couleur

Ahardane, INRA-3003, INRA- | God(t varié
3014 (Najda) INRA-1445, Texture
INRA-1443 (Al-Amal), INRA-
3415 (Ayour), INRA-3003,
INRA-1394 (Mabrouk)

Fruit fourré Mejhoul, INRA-3003, INRA- | Gros fruit

(d'amande,
noisette,..)

1445

Bonne présentation
Couleur

Godt du mélange
Texture

Pate et autres
transformations
(confiture, sirop, ...)

Bousthammi noire, BousthamriDatte molle

blanche, Iklane, Boufeggous a
Moussa, Hafs, INRA-1381,
INRA-1384

uGodt varié
Pourcentage de pulpe
éleve

Farine pour produits
malaxés (aliments
du bétail)

Bouskri? Boucerdounte
Otokdimé, Bouijjout,
Bouittob', Azigzad?,
Bouslikhéné Ras-lahmér
Bousthammi blanche Oum
Nhaf

1. datte séche de
texture fibreuse ou
farineuse

% pourcentage de la
graine dans le fruit
élevé ( 15 %)

12 |es deux caractéres

48



Tableau 9. Profil variétal et quelques caracteragphologiques importants

des principales variétés et des clones sélectiatriga diffusées aupres

des phoéniciculteurs sous forme de vitroplants

1

étre réduite (voir paragraphe relatif a la plaotati
%. Caractéres morphologiques importants pour lesoores de ciselage des régimes

49

Nom des Longueur de | Densité de| Longueur du Exigence en
variétés et la palme (cml la spadice portant | chaleur pour
clones et qualificatif couronne | les dattes (cm) et| la maturité des
foliaire 2 qualificatif * dattes (°C)*
Varietés
Mejhoul 308 (courte) Aérée 143 (trés longue) > 5000
Boufeggouss 270 (tres Dense 115 (tres longue)) 4000-450(
courte)
Jihel 363 (moyenne) Peu aér¢e 77 (moyenng) > 500(
Bouskri 305 (courte) | Tres aérée 66,2 (moyenne) 500D
Aguélid 380 (moyenne Aérée 107,2 (longue) <3500
Ahardane 320 (courte) Aérée 92,2 (longue <3500
Sairlayalate 369 (moyenne) Aérée 105,5 (longue) 16800
Bousthammi 498 (tres Tres aérée 120,3 (trés longuie) 4501-5000
noire longue)
Clones
sélectionnés
Mabrouk 440,5 (longue) Dense 63 (courte) 4501-500p
(INRA-1394)
Najda 417 (longue) Dense 77,2 (moyenneg) 4000-45(0
(INRA-3014)
Khair 360 (moyenne Dense 65 (courte) 4501-5000
(INRA-3300)
Tanourte 305 (courte) Aérée 75 (moyenne) 3501-400p
(INRA-3414)
Ayour 472 (trés Aérée 97 (longue) 4501-5000
(INRA-3415) longue)
Tafoukte 555,3 (trés Dense 74,3 (moyenne <3500
(INRA-3416 longue)
Al Baraka 368 (moyenne Dense 74 (moyenne 4501-50Q0
(INRA-3417)
Hiba 439,5 (longue) Dense 65,3 (moyenng) 3501-40Q0
(INRA-3419)
Males
sélectionnés
Nebch-Bouskri | 383 (moyenne] Peu aérde
(INRA-NP3)
Nebch- 438 (longue) Aérée
Boufeggous)
(INRA-NP4)

et % Caractéres morphologiques importants pour détemmia densité adéquate de
plantation. Plus les valeurs de ces caractéreggsantls, plus la densité de plantation doit



% Caractére biologique et écologique pour détermiaezone et la localité de culture
possible ainsi que la période de maturité des slafrigence en chaleur: la somme des
températures moyennes journaliéres supérieure¥adHpuis la floraison jusgqu'a la maturité
des dattes, qui influence la précocité ou la tatdivle la maturité des dattes (°C): Qualitatif
selon le calcul fait a Zagora (Exemple cas du MarBlus une variété exige une quantité
élevée de chaleur plus ses dattes arrivent a igatardivement. Une variété précoce a
Zagora (maturité en Ao(t) devient une variété deosaa Marrakech (maturité en fin
septembre —octobre) et tardive au Nord de MarrakeSkettat par exemple (maturité en
novembre-décembre)

La valeur présentée représente la moyenne desrsaleul2 échantillons. Les modalités
de toutes ces caractéristiques sont définies €sddra (2001a, 2003b)

Clones sélectionnés au sein de la population Aiuee évalués sur plusieurs années
(Sedra,1993a; 1995a; 1998a; 20014a,b; 2003b ; Sedtal996)

50



Figure 5. Echantillons de dattes de quelques vanésés et clones sélectionnés du palmicer dattier
(Sedra, 19950, 2001a). Vanétés : BSTN : Bousthanuni noire, BFG @ Boufeggous, BSK : Bouskn, BSL : Boushkbene.
ADM : Adcou, JHL @ Jilsel, MIH : Mejhoul, AZZ © Aziza Bouzid, BIT @ Bouittob,
Closes séloctionnés : FAY D - Al-Fayda (INRA-3014), AMAL : Al-Amal (INRA-1443),
NJD - Najda (INRA-2014), INRA-3002, BRHN @ Bournibane (INRA-1414), INRA-3010
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3- Physionomie des palmeraies marocaines

La figure 6 rappelle que la palmeraie marocainecestposée de trois
grandes palmeraies: le Drada sur les rives de l'oDe@la (région de
Ouarzazate - Zagora - M’hamid), la vallée de I'outd et la plaine du
Tafilalet (région d’Errachidia - Erfoud - Rissami) enfin la palmeraie du
Bani (région de Tata). Ces palmeraies regroupentircen les 3/4 de
I'effectif total de palmiers. Plusieurs autres fgtia moyennes palmeraies
dispersées sont situées généralement autour des g@au comme Figuig,
Goulmima et Alnif, en zones a haute altitude conuelee de Tinghir et en
zones marginales comme la palmeraie de Marrakees$.figures 7a,b,c
montrent le panorama de trois palmeraies. La palmete Tarnata située
dans la vallée du Draa est un exemple de palmiengje et plus ou moins
dense.

A I'échelle d'une palmeraie, tres peu de vergersépicticoles, situés dans
les nouvelles extensions avoisinantes, sont plaenébgnes (Figure 7c).
Mais, globalement, a la lumiére de I'analyse dthmagtillon d'exploitations
phoénicicoles, Sedra (1993a) indique que les plangen palmier sont
trés irrégulieres, les palmiers étant souvent cimdun touffes. La densité
des plantations de palmier varie de 60 a 296 padmpiar ha en fonction des
palmeraies. Celle des arbres fruitiers (amandigenaglier, figuier,
abricotier, olivier,...) associés au palmier estspmportante dans certaines
palmeraies et peut atteindre en moyenne 71 arlarebgo(a 'amont de la
vallée du Draa). Les céréales, notamment le bléorge, suivis de la
luzerne, constituent les principales cultures aésscau palmier dans la
majorité des exploitations enquétées (Sedra, 1993hgttou (1998) a
constaté a travers une étude, réalisée au niveuvddiée du Draa aupres
d'un échantillon d'une soixantaine d'agricultegug le taux d'intensification
culturale est en moyenne de 163 % de la surfacecdgutile totale de cet
échantillon.

Sur le plan socio-économique, le palmier dattienstitue le pivot de
I'écosysteme oasien des régions sahariennes et priasabamarocaines et
I'arbre providentiel pour plus de 2 millions d'hahbts de ces régions arides.
En effet, en plus de sa forte contribution estimée die @0 % a la formation
des revenus agricoles (Chettou, 1995), le palroiemit divers autres sous-
produits a usage domestique et artisanal.
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Fgure 7a. Types de palmeraics mrocaines
panorams de la palmeraie de la vallée dua Ziz

Figure 7b. Types de palmeruies marocaines:
panoraung de la palmerare de Tamata situde dans la vallée du Dras

B EESR, . VO Y
Fgure /¢ Types de palmerics msarocaines.
panocama d'une palmeraie récente satuée en extension de la palmersice traditionnelle.



[lI- CYCLE BIOLOGIQUE ET DE DEVELOPPEMENT ANNUEL
DU PALMIER DATTIER AU MAROC

Le cycle normal (conditions climatiques normales)pélmier dattier peut
étre décalé de 4 a 6 mois en fonction des variétésles régions
phoénicicoles du monde. En outre, la sortie dethepamales s’effectue
généralement précocement par rapport aux spatmedids.

Ce cycle biologique du palmier permet aux agricuiedune part,
d’intervenir aux moments opportuns, pour ameélidaeproduction dattiere
par les pratiques et les soins culturaux recomnsaddés ce document et
d’autre part, de mieux gérer leurs vergers phogoles.

Dans le cas du Maroc, le palmier dattier connag pariode du repos
végeétatif, juste aprés la récolte de novembre &iganlLes activités
biologiques essentielles du palmier notammentykoiure des spathes et la
maturité des dattes peuvent s’étaler sur 3 a 4 moisours de I'année, en
fonction des variétés et des zones de culture €aabll0). La période
d’ouverture des spathes s’étale de Janvier a Auril.général, les spathes
males s’ouvrent précocement par rapport aux spéhesles. La végétation
démarre au printemps et s'intensifie en été. Laurtétfinale des dattes
débute en juin et se termine en Nnovembre. Il esistaté, que la
température est le facteur déterminant de la variabitiéviariétale dans les
activités biologiques du palmier. En effet, la pdda de maturité des dattes

est, par exemple, déterminée par la somme des tatoEs moyennes
journalieres supérieures a 18°C depuis la floraison jusqu’a laridades
dattes. Cette somme peut étre inférieure a 3500 °C pour lektégari
précoces, de 3501 a 4000 °C pour le variétés moyennement précoces, de
4001 a 4500 °C pour les variétés de saison, de 4501 a 5000 °C pour les
variétés moyennement tardives et supérieure a 5000 °C pour lggvarié
tardives (Sedra, 2001a).

55



Tableau 10. Cycle biologique et de développement annualaidtlire
du palmier au Maroc

Activités biologiques Mois
JIFIMIAIM[{J|J|A|S|O|[N|D

Repos végétatif

Développement des
inflorescences

a l'aisselle des jeunes
palmes non encore sorties
du bourgeon terminal

Ouverture des spathes

Démarrage de la
végétation

Nouaison des fruits apres
pollinisation

Pleine activité végétative
Début de maturité des
dattes

Ralentissement de ces
activités
Fin de maturité des dattes

L'étalement de l'activité biologique du palmier elégh des variétés et de I'effet des
conditions de I'environnement sur la méme variété
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Figure 8. Fover de Ja maladic du Bayoud dans la palmeraie do Drdia
Noter baen la destruction des palmiers dgés de la vanété Jihel sensible plantée en monoculture
(Photo & gauche : Sedra My.H., observant un paliger malnde en 1981)

Figure Ya. Eflet de la sécheresse sur une zone de 1o palieraie de Tamata siteée
dans la vallée du Drda jounisscent et dessdchement des palmes dus & un arét
dirmigaton depuis plusicurs mois (A)

Palmeraie délaissée 8 canse de la sécheresse prolongée dans la palmerase du Tafilalet (B)

Fgure Yb. Probléze de Vensablement des vergers phoénicicoles
Lutte comtre 'ensablement par les harricres physques et la Hixanon biologique (B)



IV- PRINCIPALES CONTRAINTES DU DEVELOPPEMENT DU
SECTEUR PHOENICICOLE AU MAROC ET LES DIFFERENTES
ORIENTATIONS DE RECHERCHE

La culture du palmier dattier au Maroc connait depangtemps, une
importance particuliere. En effet, lbn BattoutaGéterif Al Idrissi, grands
voyageurs du £7°siécle et connaisseurs des dattes, ont décrittoless du
palmier Idrar et Berni de Sijilmassa comme étastnilleurs du monde.
Ces clones ont malheureusement disparu de nos rpadse(Pereau-Leroy,
1958). En plus, le Maroc qui était au”19siecle, exportateur de dattes de
bonne qualité commerciale vers I'Europe, deviergdrtateur au cours du
20°™siécle. Les principales causes de cette dégragdagmvent se résumer
comme sulit :

La maladie du Bayoud qui a détruit plus de deus tile I'effectif total de
palmiers. La figure 8 montre un exemple de foyetadealadie et les
dégats gu'elle occasionne. Les meilleures varigésleur commerciale
(Mejhoul, Boufeggous, Jihel, Bouskri,...) sont tsessibles a la maladie.
Il est certain que le Bayoud a fait disparaitre deiers d'individus
"Khalts" hybrides naturels et des populations ingues des variétés
largement cultivées comme Mejhoul, Boufeggoustetl.JPereau-Leroy
(1958) a déja signalé la disparition de deux v@siéharocaines Idrar et
Berni qui ont marque, a cote du cultivar Mejhoalptillante réputation
des dattes marocaines avant le début d(i°2@ecle, dans les marchés
européens. Pour combattre le Bayoud, les dernigiess au point
concernant la sélection de palmiers résistantsétintfaites par Sedra
(1995a; 1997; 1998a,b; 2003a et Sedral (1996).

L'effet des sécheresses prolongées qui ont occesies dégats sur les
palmiers dus au dessechement (Figure 9a). Au digisuannées 80, pres
de 350 000 palmiers ont subi un desséchement eéfieats les
palmeraies du Dréaa et du Tafilalet (Haddouch, 18@%nyme, 1998).

L'invasion des palmeraies par le sable (Figure b),a conduit les
exploitants & abandonner leurs vergers phoénisicalealgré leurs
multiples tentatives de lutte désespérée dans efebke, contre
I'ensablement et les sécheresses prolongées.
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L’absence de la rentabilité souhaitée du secteoémbicole a cause de
la faiblesse des productions de dattes de quaditéhande élevée, qui a
conduit la plupart des agriculteurs a se désirgérede la culture du

palmier et de son bon entretien. En effet, le pairdattier ne bénéficie
plus désormais de soins spéciaux a l'exception ajgyations de

pollinisation, de récolte et d’irrigation qui seapguent globalement de
facon traditionnelle et empirique.

Devant cette situation de production et de proditéti moyennes
relativement faibles par rapport aux autres payesépicicoles (Sedra,
1995a), 'INRA Maroc, en collaboration avec sestgraires nationaux et
internationaux, a élaboré depuis plusieurs décsnnoige stratégie de
recherche pour remédier a ce probleme, a travepsagnamme national de
recherches pluridisciplinaires sur le palmier. dé&rentes orientations de
recherche avaient trois objectifs principaux:

La lutte contre le Bayoud essentiellement par lactién de palmiers
résistants et de bonne qualité dattiere ainsi quéepdéveloppement des
techniques de cultuia vitro pour leur multiplication rapide, intensive et
nécessaire a la reconstitution de la palmeraie

Le tableau 9 présente le profil variétal et quedguearacteres
morphologiques importants des principales variégts des clones
sélectionnés, qui ont déja été diffusées auprésptesniciculteurs sous
forme de vitroplants. Les principales caracténis& agronomiques et
organoleptiques des dattes de ces variétés et slelares, qui étaient
destinés dans un premier temps a la reconstitatianla restructuration des
palmeraies marocaines, sont présentées dans leaualH, 7 et 8. Ces
caractéres serviront au choix des variétés et grdique des techniques
culturales qui leurs sont appropriées.

L’amélioration et I'adaptation des techniques dedpction et des soins
culturaux adéquats et appropriés pour amélioreprémluctivité et la
production dattiére nationale

Le développement des techniques de conservatioritadement, de
commercialisation et de transformation des dattes, eml@waloriser les
productions existantes de faible qualité, et d'@nél leur valeur
marchande.
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Plusieurs acquis de recherche dans ces domainéscoobtenus en matiere
de:

Phoéniciculture (Chafig, 1986; Saadatial, 1993; Sedra et Zirari, 1998,
Toutain, 1967; Zirari, 1998)

Sélection variétale (Djerbi et Sedra, 1986; Djatbal 1986; Louvet et
Toutain, 1973; Saaidit al 1981; Sedra, 1993a; 1994a,b; 1995a; 1997;
1998a,b; 2000; 2001a; 2003a,b; Sedra et Besri, ;198dra et al,
1993;1996 ; Zaher et Sedra, 1995; 1998)

Diagnostic, lutte contre le Bayoud et résistance slds a la maladie
(Djerbi et al 1986; Sedra, 1985; Sedra, 1993a,b,c,d; 1997; ;1998
2001a,b,c; 2003a,b; Sedra et Djerbi, 1985; Sedrslasiouhy, 1994,
1995; Sedra et Rouxel, 1989; Sedtaal 1990 ; 1994a,b; 1996).

Caractérisation des variétés du palmier et du paragent du Bayoud et
relations hote-parasite (Ait Chét al, 1995; Amraouet al, 2004; Assef
et al, 1986; Assouar, 1989; Baaat al, 1994; Bendiaket al, 1993;
Chihab eddine, 1992; ElI Fhakhowst al, 1995; 1996; 1997; El-
Houmaizi, 1993; El-Youssefi, 1987; Fakir al, 1992; Hamdaougt al,
1993; Parlavecchio et al., 2002; Sedra, 1993a,b,c,d,e; ;]19998a,b;
2001a,b,c; 2003a,b; Sedra et Djerbi, 1985, 1986@raSet Bah, 1993;
Sedraet al, 1993; 1996; 1997; 1998a,b; Tantaoui, 1994; Tamtebal,
1996)

Culturein vitro du palmier et lutte contre les contaminationsédréatnes
en culture de tissus (Abahmane, 1998; Anjaahal, 1995; Beauchesne
et al, 1986; Benjama et Cherkaoui, 1997; Benja@nal, 1996; Rhis®t
al., 1979; Zaid et Tisserat, 1983).

Valorisation, commercialisation, traitement et teabgie des dattes
(Chettou A., 1995, 1998; Harrak, 1999; Harrak etet@h, 2001;
Lahyani, 1994; Oubrhou A., 1998; Patron et Swinzt®g4;)

Soins culturaux et phytosanitaires (Sedra, 19960222003c,d, Sedra,
non publiés)
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Les pratiques et les soins culturaux ont un intée@iain dans I'expression
des potentialités de production et de croissanseodganes végétatif et
reproductif normaux des cultivars. La croissancenate d’'une variété et la
production en dattes (qualité et quantité) pourtadeninuer si I'entretien du

palmier est insuffisant ou absent. Nous décrivomssdce document, les
techniques culturales et les recommandations pesjgpour améliorer la
productivité des arbres et les productions dasti@iasi que pour favoriser
une croissance optimale des différents organeartbed.

I- MULTIPLICATION DU PALMIER DATTIER

La multiplication du palmier dattier peut s’effeetuselon trois modes
différents:

1- Semis des noyaux (graines)

1.1- Particularités

La multiplication du palmier par graine est infideépuisqu'l y a
disjonction des caractéres des parents (qualké, sésistance..)

Ce type de multiplication permet la production depydation de
palmiers, composée de 40 a 60% de palmiers maldsemrent
généralement en floraison plus précocement quealesiers femelles

Les palmiers issus de semis des graines ne forment les e peémes
pennées qu’'a partir de 2 a 3 ans apres le semis

Cette technique de multiplication est utilisée canméthode
traditionnelle, dans les programmes d’amélioratjénétique, en vue de
créer les nouveaux hybrides, et comme outil pouwrdiét les

descendants des croisements et évaluer I'héréedi® ahracteres
agronomiques et morphologiques.
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1.2- Technique de germination des graines et de ssm

Le semis direct dans le sol, sous les conditiontreles, aboutit
généralement a des taux tres faibles de germindéergraines. Cependant,
ces taux dépassent 90 % sous les conditions ieftd& que nous avons
développées ci-dessous. Néanmoins, ces taux pediveinuer en fonction
des années de conservation des graines sous désocsnde température
ambiante. Le tableau 11 indique que le pourcentaggen de germination
des graines, issues de plusieurs variétés, comseraéla température
ambiante et traitées préalablement avec des iosksdicontre I'attaque des
charancons, est de 97,3 % aprés 3 ans de consenggil % aprés 7 ans et
seulement 16 % aprés 10 ans de conservation. Cegmbage est nul pour
certains cultivars a partir de 10 ans.

Les étapes de I'opération de germination sontuesstes:
Dénoyauter la datte, nettoyer, rincer et sécher.

Tremper les graines dans un bain d’eau chaude Q8D)jendant au
moins 4 h puis ajouter de I'eau de Javel 12% ssédaitremper pendant
une heure.

Rincer les graines désinfectées avec I'eau stérile.

Semer les graines avec le pore germinatif en bas wla substrat Iéger
(mélange v/v de vermiculite + perlite, ou sable deul) préalablement
sterilisé.

Couvrir de facon aseptique les bacs contenant bstsii maintenu
humide et les placer dans une étuve a 37-39°C penda semaine, puis
a 27-30°C pour une autre semaine. La germinatiogmra@ses peut avoir
lieu & partir de 10 jours. En cas de besoin, huendetsubstrat avec de
l'eau courante stérile.

En cas de contamination accidentelle et si 'ataoar les parasites est
détectée précocement avant qu’elle ne soit néfastiber avec des
fongicides comme le bénomyl ou mancozeb (300 a@aProntre les
champignons et avec un antibiotique comme la sineytine (300ppm)
par exemple contre les bactéries contaminantes.
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Semer, dans les sachets, des graines ayant gepnésehtant un tube
germinatif de longueur de 3-5 cm de préférenceuery 10 et 11). Pour
éviter la cassure des tubes germinatifs au momemepiquage, il est
conseillé de respecter les longueurs recommanddes, tubes
germinatifs & savoir moins de 10 cm.

Procéder a l'entretien des jeunes plantules (agepséertilisation si
nécessaire,...). La plante aura 3 a 4 jeuneddepres 2 a 3 mois de
culture. A partir de 12 mois de culture et de camke en sachet, les
plants peuvent étre transplantés sur le terragmtiée en floraison se fait
a partir de 3 a 4 ans de culture en bonnes congljten fonction du sexe
et des variétés. Généralement, les palmiers malkesne en floraison
plus précocement.

1.3- Conservation des graines

Il'y a lieu de rappeler qu'une mauvaise consemalies graines entraine
une réduction importante voire méme la perte de fieculté germinative,
sous les conditions favorables de germination. Mesiltats de recherche
relatifs a la conservation dans les conditions antbs du laboratoire de
'INRA de Marrakech (été chaud et sec, hiver frad} montré que le taux
de germination des graines issues de différentsezn@nts contrblés entre
parents connus notamment 9 varietes femelles étldsrfocaux diminue de
maniére significative en fonction des années ensla a partir de 1a®7®
année pour les graines de certains croisementde@iail). En effet, ce
tableau montre que la faculté germinative des gsiobtenues par
croisement diminue en fonction du temps de coniervaPour certaines
variétés comme Bouskri, Ahardane, Bousthammi neireTadment, la
faculté germinative est nulle a partir de 10 ansateservation. Au dela de
10 ans, les graines de tous les croisements étpdiéent leur faculté de
germination.
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Fgure 11, Etapes du développanent d'une graine gennée du palmier dattier.
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Par contre dans les conditions de température dssdes (6 a 10°C) et
d’humidité approximative de 90%, le taux de gerrtiamademeure élevé
méme apres dix années de conservation.

Tableau 11. Influence de la durée de conservation des graines obtenues par
différents croisements sur leur faculté germinative.

Croisement Nombre d'années de conservation et tau
(variété x male) de germination en %
3 7 10 12 13

Mejhoul x méle - 68,0 48,0 0 0
Boufeggous x male 97,5 80,( 32,0 0 0
Bouskri x méale 98,0 76,0 0 0 0
Ahardane x male 98,5 84 5 0 0 0
Jihel x male 96,0 90,0 11,0 0 0
Aguelid x male 98,0 81,3 8,0 0 0
Bousthammi noire x | 96,3 86,0 0 0 0
male
Tadmainte x méale 95,5 88,3 0 0 0
Sair layalate x male 98,5 94,% 44,0 0 0
Moyenne 97,3 83,1 16,0 0 0

Dans le tableau 11, chaque variété est croiséeangies différents: Nebch-Boufeggous
(INRA-NP4) (Nebch-Zagora), males locaux D1 et D2lalevallée du Dréa et E1 de la
vallée du Ziz. Pour chaque variété, le pourcentaggen de germination des graines est
calculé a partir des pourcentages observés posiidésigéniteurs males utilisés.

- Les croisements entre la variété Mejhoul et I&fesin'ont pas été effectués.

La conservation des graines a été effectuée dandotamux du laboratoire sous les
conditions ambiantes. Les graines ont subi detemnaints avec des insecticides pour lutter
contre les insectes de stockage.

65



Pour assurer une bonne conservation des grairess$,dbnc conseillé de :

Nettoyer les graines du reste de la pulpe sucrda d&tte et procéder a
leur désinfection par trempage dans I'eau de jpgatant 15 a 20 mm,
ensuite les laver avec l'eau stérile puis les séorex du papier buvard

Mettre les graines dans des sachets en plastiqpeegret les étiqueter
Conserver au froid (6 a 10°C) et humidité de 90%

Si la conservation va avoir lieu dans les conditiambiantes, procéder
au moins, deux fois par an, au traitement chimigies graines

préalablement nettoyées, avec un insecticide endrpoicontre

I'éventuelle attaque des petits charancons degdsstockées.

2- Multiplication et plantation des rejets ou ‘djehbars ou rkebs’

* C'est une multiplication végétative du palmiequi permet une
reproduction pratiquement conforme et une transomsgénétique fidele
des caracteres des parents.

Le palmier dattier produit, durant sa vie en condiinarmales, 3 a 30 rejets
en fonction des variétés, de la taille des rejethianode de conduite par les
phoéniciculteurs. Nous avons remarqué que poumi&ses variétes, les
jeunes plantations de palmiers, issus de cuitusgtro, produisent plus de
rejets que ceux issus de rejets sevrés de palminess. La multiplication
traditionnelle du palmier par rejets (Figure 12)xessite des pratiques
appropriées, qui s'appliquent pendant les étapesgwage et de plantation
des rejets. En cas de nécessité de multiplicatonedtains cultivars rares,
ayant un intérét agronomique important, mais quiossg@dent que des rejets
aériens “rkebs”, il est recommandé de favorisendacinement des rejets
qui sont proches du sol, en leur entourant la bese la terre, ou des rejets
aprés leur sevrage suivant, les opérations citésssous.
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2.1- Pratiques de sevrage et d’élevage

Nettoyer la touffe et éclaircir par rabattage dalnes, afin de faciliter
'acceés aux rejets a arracher. La figure 13 indigumatériel nécessaire
pour réaliser les opérations de nettoyage.

Choisir des rejets droits, physiologiguement vaab{jeunes et non

trapus), indemnes de maladies et de ravageursaet ag age de 2 a 4
ans. Les palmes de ces rejets doivent étre rabaiisgu’'a 30 a 50 cm et

taillées de telle facon a ce gu’il ne reste seulgrgae 2 a 3 rangées de
palmes autour du cceur du rejet.

Sevrer les rejets par des ouvriers professionndlside d’'un outil
tranchant. Une coupe nette est recommandée eréwitedd'entailler le
pied-mére ou le rejet. La figure 14 montre égaldriendifférents outils
traditionnels nécessaires pour un bon sevrageeds.r

Badigeonner la plaie de sevrage du rejet et durpige, par un mastic
fongicide cicatrisant (kamkertox ou produits siinga).

Vérifier si les rejets sont indemnes de maladiesiate ravageurs.

Si la plantation des rejets sevrés n'est pas eyeéde dans le méme
jour ou les quelques jours qui suivent leur sevragest conseillé de les

recouvrir avec des sacs en jute mouillés, les pkmes un abri ombragé

en attendant leur transport et leur plantation eetnttme pendant le

transport. Au cas ou la plantation va avoir lietegplus d’une semaine,
il est aussi important de les couvrir avec de lieetdans une tranchée et
de les arroser régulierement pour ainsi éviterdessechement.

Sevrer les rejets a I'époque optimale en saisopéeret douce: Février-
Avril et peut s’échelonner jusqu'a Mai. Eviter deveer les rejets en
périodes chaudes et froides

Utiliser les rejets dont le poids moyen est sitoiee7 a 25 kg et plus, la
longueur, de 50 cm et le diametre, de 25 a 35 amebrise en plein
champ des gros rejets, réussit presque toujourantoil a été signalé
ci-dessus, si, au niveau d'une exploitation, onir@légaire un
enracinement préalable des rejets avant leur pilamtaéfinitive ou
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installer une pépiniére pour des remplacements éfsntil est conseillé

de planter les rejets dans des sacs de taillge"gngrais”, contenant un
mélange de terreau, les placer sous un abri omprag arroser

régulierement et procéder aux traitements pesticitecas de besoins
contre les insectes notamment, la cochenille bianthn maladie du

bourgeon apical et les maladies foliaires (voirpdina sur les soins

phytosanitaires).

Pour les rejets dont le poids est inférieur a 7skgtout ceux de faible
poids (0,25 a 2 kg), procéder a leur enracinenam ks conditions du
"mist-system” (température et humidité du sdkdair controlées) avec
l'utilisation des hormones pour favoriser I'enragiment comme il est
décrit précédemment.

Eliminer les ‘rkebs’ situés a plus 50 cm de la base du stipeocéder
a leur enracinement en pépiniére comme il est décrit précéstgmm

Réduire le nombre de rejets et garder une répartition équiklrtder

du tronc, pour favoriser une bonne croissance des jeunes palmier-
meéres. Il est conseillé de laisser 1 a 2 rejets bien s#utsur du
palmier durant les premiéres années pour une utilisation ultérieure.

2.2- Enracinement des rejets
2.2.1- Enracinement des rejets sur l'arbre

Nettoyer la touffe et dégager la partie basale régsts situés a
proximité du sol (moins de 50 cm)

Couvrir les bases des rejets avec de la terre pour favdeiser
enracinement. Pour ce faire, il est recommandé d'iestadut au

tour du tronc du palmier, des caisses en bois oplastique qui

entourent les bases de ces rejets aériens et damipir avec un sol
indemne de maladies ou un bon terreau, permetw@ardodserver
I’humidité et ce en vue d’induire I'enracinement@ss rejets, avant
leur sevrage du palmier-mere.
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2.1.2- Enracinement des rejets apres leur sevrage

Cette technique est pratiqguée pour des rejetsnaéaippelés "rkebs" ou de
petits rejets de faible poids, qui n‘auraient sdoste pas de chance de
reprendre en milieu réel, dans le cas de la plantairecte. Pour induire
I'enracinement de ce type de rejets:

Procéder au rabattage des palmes des rejets.

Traiter de préférence les rejets avec un prodogitide (bénomyl et
manebe) pour éviter l'attaque et le développementciampignons
parasites occasionnels sur la plaie de sevrage.

Badigeonner la base des rejets, avec un mélangelifi@ncomposé
de talc et dhormones de rhizogénése notammentjdd'a
gibbérellique (350-400 ppm).

Planter les rejets traités dans un terreau desssewur un mélange de
terre et de sable v/2v, contenu dans une cuve féeapér des fils
électriques, en période froide (Novembre-Févripour maintenir
une température de 25-27°C.

Couvrir ces cuves, avec du plastigue pour créer adeslitions
d'humidité favorables. En cas des pépiniéres cogiates, les cuves
sont installées dans un tunnel en plastique, équipe"diist-system"
contrélant I'humidité de I'air et la températursidies (Figure 14).

Au cours de la culture et en cas de nécessité,égencaux
traitements fongicides contre les pourritures éwalds du coeur des
rejets et le faux charbon des palmes et, aux rmeités insecticides
contre l'invasion éventuelle de la cochenille bfensur les folioles et
le développement des mouches dans le terreauaaifetits racines.
(se référer au chapitre soins phytosanitaires).

L'enracinement des rejets peut avoir lieu a padeti6 a 8 mois.
Traditionnellement, il est possible de procédeeardcinement des

rejets traités au préalable a I'hormone et misuéinre hors-sol dans
les sachets individuels "type engrais" (Figure Ibutefois, il faut
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assurer de bonnes conditions d’humidité relativéeetempérature.
Au cours des périodes chaudes, procéder a I'omietaggd'aération
de la serre-tunnel ou de I'endroit traditionnehideinement.

2.3- Préparation du terrain et pratique de plantaton des rejets sevrés,
avec les racines ou pré-enracinés, et des vitrapts

Nous appelons vitroplants, les jeunes palmierssisieula multiplicationin
vitro qui ont été endurcis en pépiniére et développésaehets individuels
avec un systéme racinaire important. Les méthodesutiurein vitro du
palmier sont résumées dans le paragraphe 3 ci-aprés

Les étapes de I'opération de la plantation desplénts sont les suivantes:

Etudier le profil du sol et éviter les sols peufpnals (présence de la
roche ou de pierres en profondeur)

Travalller le sol de facon adéquate et niveleruldase (pente optimale
0,5 a 1 %) pour permettre une bonne circulatioaw@& de drainage.

Choisir les distances de plantation des plantsoentibn du mode de
gestion des vergers (palmier seul ou associé dtwes sous-jacentes),
des variétés et de la longueur des palmes de déggaau stade adulte,
pour éviter le chevauchement des palmes des a®eses.entraine un
ombrage néfaste et crée des conditions favorablégweeloppement des
maladies et des ravageurs. Le tableau 12 présest@xtmples de la
distance de plantation pour les principales vasiésé les clones
sélectionnés par I'INRA. Les figures 15a et 15hisiiient quelques
exemples de disposition des plantations.

Choisir la période de plantation: Janvier-Avril poues rejets
nouvellement sevrés et toute 'année (de préférimscpériodes Février-
Avril et Septembre-Octobre) pour les rejets ou tslagnracinés en
sachets. Dans les régions a été et hiver douxpléeds peuvent étre
plantés toute l'année.

Procéder a l'alignement et au piquetage tout gmentant les distances

de plantation souhaitées et en tenant compte dé diegnivellement du
terrain et de la direction fréquente des ventenisl.
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Tableau 12. Distances de plantations recommanaéresgs principales
variétés et les clones sélectionnés par 'INRA.

Situation 1 : Palmier cultivé seul
Distances | Taille des Variétés Clones ‘sélection
minimales de| palmes INRA’
plantation
7X7m Trés Belhazit, Boufeggous, | Irebrane (INRA-3002)
courtes | Boucerdoune, Mejhoul,
Otokdime
8x8m Courtes | Ahardane, BoufeggouBpurihane (INRA-
Bouittob, Bouskri 1414), Tanourte
(INRA-3414), INRA-
3001
9x9m Moyenng Ademou, Aguelid, Najda (INRA-3014),
sa Bourrar, Bousthammi | Mabrouk (INRA-1394)
longues | blanche Hiba (INRA-3419), Al-
Amal (INRA-1443),
INRA-3007, INRA-
1360
10x10m Tres Bousthammi noire, Ayour (INRA-3415),
longues | Tadmainte, Boukhanni, Tafoukte (INRA-3416)
Bouzeggar INRA-3003, INRA-
1445, INRA-1442,
INRA-1782, INRA-
1676
Situation 2: Palmier associé aux cultures sous-jace ntes
Distances | Taille des
minimales de| palmes
plantation
10 x 12 m ou | Toutes les Palmier cultivé en association avec les cultures
12x12m tailles basses
12mx12m Palmier cultivé en association avec les arbres
fruitiers en lignes (& 6 m) intercalaires et en
guinconce de préférence

Le choix des distances de plantation du palmiec avesans cultures sous-jacentes dépend
des variétés a palmes longues, moyennes ou courtes.
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o Tunnel plastique ombragé
Buses d’eau (atomisation)

Porte l\
Générateur
V\ d’électricité
ou prise du
courant

Cuve contenant

Rejets le terreau
Fils électriques du Groupe de
chauffage du terreau climatisation et de
ventilation

Figure 14. Systeme moderne "mist-system" d'enracinement de petits rejets
et de rejets aériens sevrés sous des conditions d’humidité et de température
controlées.
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Tunnel plastique ombragé

v

Air conditionné
Température

25-27°C
Humidité

- Rejet sevré

/ Terreau (sable, terre,

tourbe : VIVIV)

—— Hormone de

rhizogénése apportée
dans un support (talc
humidifié)

Ebauches de racir

Figure 15. Systeme d'enracinement de petits rejets et de rejets aériens
sevrés puis plantés en sachets individuels, a I'aide des hormones de
rhizogéneése.
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Installer des brise-vents si nécessaires; étudiestue d’accumulation
du sable emporté par le vent au niveau de ces-ists; ceci pourrait
créer un probleme d’ensablement des vergers darfstde Il est
conseillé d’installer des brise-vents a défilement.

Creuser des trous de plantation de 1m x 1m X 1ma@ns une semaine
avant la plantation en vue d'aérer et d’ensolelgesite pour détruire
éventuellement les bestioles nuisibles.

Séparer la terre du sol de celle du sous-sol

Ajouter a la terre du sol: 10 kg de fumier biena@posé et indemne de
maladies +1 kg de superphosphate + 0,5 kg de sulfapotasse. Si le
sol est argileux et lourd, il est recommandé dadéanger avec du sable
a Vv/2v (sol / sable). Il serait important de fales analyses du sol
auparavant, si c’est possible, pour raisonner gesrts.

Mélanger cette fumure de fond avec la terre desolettre ce mélange
dans le trou de plantation, puis recouvrir 'enderaliec la terre du sous-
sol. Il est préférable d'arroser le trou 3 a 4 $oavant la plantation pour
rasseoir le sol (opération facultative)

Séparer de son sachet le rejet ou vitroplant (EBiduda) (produit par

culture de tissus) préalablement enraciné, ou jet sevré mais bon a
planter, le placer au centre du trou de plantatiertelle sorte que le

collet soit bien dégagé (enterrer le rejet de 80 am selon sa grosseur)
(Figure 16D).

Combler le trou et remblayer puis arroser abondamp@ur rasseoir le
sol

Confectionner la cuvette et colmater les fissurpsesa le premier
arrosage

Protéger le plant par des palmes saines contreoleilement fort, le

froid qui surgit en hiver ou les vents violents wiis d’été chargés de
sable (Figures 17a,b).
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Controler la reprise des plantations tous les ssnduin - AoUt surtout
pour les plantations directes de rejets sevrés

Procéder de préférence au binage aprés 1 a Zigriggpour augmenter
I'aération du systéme racinaire et diminuer I'évagion de I'eau dans le
sol.

3- Culture des tissusn vitro

Malgré son co(t relativement élevé, la cultirgitro constitue I'outil le plus
performant permettant la production rapide de plusi milliers de
vitroplants conformes au palmier-mere. En plus da étérét dans
'amélioration génétique, cette nouvelle technadaggt indispensable pour :

Multiplier en masse des plants des variétés désirée

Multiplier les clones sélectionnés de hautes pevémces agronomiques
qui ne sont représentés que par quelques spécierense de repeupler
les palmeraies dévastées par le Bayoud dans unrdi&annable, de

restructurer les palmeraies traditionnelles etnedé créer de nouvelles
oasis.

Sauvegarder les variétés ou cultivars rares membeésnction a cause
de facteurs d’érosion génétique d’origine abiotiquebiotique. Il en est
de méme pour les individus sélectionnés de bonakté&ulattiere mais
extrémement sensibles au Bayoud.

Produire des plants indemnes de maladies.

Cette technigue de multiplication est utilisée ghes spécialistes, chercheurs
et des entreprises de production commerciale. pewmcipales méthodes
de culturein vitro sont connues et les plus utilisées dans le monde:
'organogenése et I'embryogenése somatique. |l Eemqie la technique de
I'organogenése est privilégiée puisque les risgleeslérive génétique des
plants qui en sont produits, sont trés minimes. fr@xipales étapes de la
culture de tissus sont comme suit: (Figure 18).

Choisir de bons rejets sur les arbres du cultivaubiiplier ou de jeunes
inflorescences.
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Prélever des fragments de tissus a partir du caaurejt ou des
inflorescences

Repiquer des fragments sur des milieux appropriés poitiakion de la
multiplication de tissus

Multiplier les explants ou les cals sur des milieagpropriés par
repiquages successifs.

Allongement et enracinement des bourgeons

Acclimater les plantules entierement régénérées slms conditions
d’humidité et de température appropriées.

Mettre en pot les plantules acclimatées. Il estseilé de choisir un
terreau adéquat, d’entretenir et de protéger lastplcontre les stress
hydrique et nutritionnel, et les pourritures ragies éventuelles.

Transférer les plants sous abri ombragé et procadeur entretien

quotidien (arrosage, fertilisation et traitemerfigtpsanitaires) en vue de
leur durcissement et acclimatation pour étre goétg la plantation en

milieu réel.

Il est conseillé de vérifier le taux de variabiliés produits par des
procédures d’électrophorese enzymatique et de mgeguoléculaire.
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\
|
\

/ l / Tunnel en plastiqu

miniaturisé sur un
groupe de
vitroplants
transférés dans les
sachets contenant (

Acclimation des vitroplant
dans les petits sachets
contenant un terreau
convenable et sous
conditions d’humidité et de
température adéquates

<mmm

Figure 18. Différentes étapes de multiplicatiowitro du palmier dattier en fonction des
techniques. Apreés plantation, les jeunes plantgetibiétre protégés avec des palmes
saines contre les facteurs climatiques agresditddar, vents violents chargés de sable,

froid d’hiver,..)
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[I- TRANSPLANTATION DES PALMIERS

1- Objectif

La transplantation des palmiers est pratiquée plogieurs raisons:
Restructurer des vergers phoénicicoles

Corriger les densités des arbres (éclaircissageombler les trous
des rejets non repris par des remplacements)

Embellir des jardins publics ou privés, des viletsdes avenues
urbaines.

Cette opération nécessite une main d'ceuvre gealfiéde gros moyens
surtout pour les palmiers adultes et. En outresuleces cultural de cette
opération dépend du niveau de prise en compterdeayiions suivantes:

Choisir des périodes ou les conditions climatigsest favorables:
temps frais et doux. Eviter les conditions de alradexcessives et de
vents chauds.

Respecter la méthode d'arrachage des arbres

S'assurer de I'état sanitaire et de la vigueurtadgé des palmiers a
transplanter

S'assurer de I'état sanitaire du sol et parti@rient de I'absence de
certains champignons parasites des racines, desegax et de la
base du tronc notamment :
o Fusarium oxysporurf.sp.albedinis agent du Bayoud
o0 Thielaviopsis paradoxatBotryodiplodia theobromaagents
de pourriture de la base du tronc et des vaissapalmier

Veiller sur le maintien de I'hnumidité du sol aptagransplantation.
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2- Transplantation des jeunes palmiers agés de tga cing ans
( Figure 19a).

Réduire le nombre de palmes de préférence cellda deuronne
basale.

Rabattre les palmes restantes jusqu'au niveaufdete du sommet
du bouquet foliaire.

Couvrir le reste du bouquet foliaire rabattu, avadissu poreux ou
avec des plaques artisanales pliables fabriquéssles cannes fines
et le fil de fer.

Creuser une tranchée de 80 a 100 cm de profondeuadtour du
tronc a 60 cm de ce dernier.

Préparer la motte de terre d'environ ¥ de volume, l'arracher
soigneusement et la couvrir avec du plastique.

Transporter les palmiers arrachés dont la mottebiest emballée
dans de bonnes conditions en camionnettes ou ree®tactees par
un tracteur ou un véhicule de type pick-up.

Transplanter les palmiers dans les trous préalaleipréparés en
tenant compte de la taille des mottes et en rempielet méthode de
plantation décrite précédemment. La quantité dediust la fumure

minérale du fond devrait étre augmentée de 50 &ol1€0 fonction

de la taille des palmiers transplantés.

Tasser la terre autour des arbres et arroser eégulent et
suffisamment (voir paragraphe relatif a l'irrigaligusqu'a la reprise.

La reprise des palmiers peut avoir lieu a parti6 arois en fonction

des conditions d'entretien et se caractérise pdéveloppement de
nouvelles palmes.
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Figure 19a. Différentes étapes de transplantdtgeunes palmiers
jusqu’a la reprise des arbres.

A : Creuser tout autour a 60 cm du tronc un foss@0d&00 cm de profondeur.
B : Protection des palmes réduites en nombre dirsansion a I'aide d’'un tissu
en jute ou de plaque pliable en rosealix.Motte de terre (environ 1 $nautour
du pied du palmier entouré avec un film en plagti@qu: Transport des palmiers
a transplanter sur une remorque tractée ou a l'dida camion.E : Film

plastique retire de la motte.: Sortie et développement des jeunes palmes vertes

indiquant le début de la reprise des arb@&s.Jeune palmier repris.

- A titre préventif, procéder a un traitement fonggciet insecticide répété
deux fois, de préférence par pulvérisation du bettpliaire pour éviter
le développement de certaines maladies notammededséchement
apical des palmes et la pourriture du cceur airsilgyullulation de la
cochenille blanche (se référer au chapitre soigtophnitaires).

83



3- Transplantation des palmiers adultes productif§Figure 19b)

La transplantation des arbres adultes est pratigoemsimilaire mais
fastidieuse.

Réduire le nombre de palmes de préférence cellda deuronne
basale.

Rabattre les palmes restantes jusqu'au niveaufdete du sommet
du bouquet foliaire.

Couvrir le reste du bouquet foliaire rabattu avadissu poreux ou
avec des plaques artisanales pliables fabriquéssles cannes fines
et le fil de fer.

Creuser soigneusement sans trop abimer les ragigesanchée de
80 a 100 cm de profondeur tout autour du troncadleré a 80 a 100
cm de ce dernier en fonction de la vigueur et lthgpalmier.

Préparer la motte, arracher l'arbre délicatemegvigtr sa chute en
utilisant les cordes et les poteaux.

Couvrir soigneusement la motte avec du plastigeevdlume de la
motte peut atteindre 23m

Transporter les palmiers en camion semi-remorqueaentorque
tractée.
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Figure 19b. Différentes étapes de transplantation de palmiers adultes
jusqu’a la reprise des arbres.

A : Creuser tout autour & 60 cm du tronc un foss80d&00cm de profondeur.
B : Protection des palmes réduites en nombre etreangion a I'aide d’'un tissu
en jute ou de plaque pliable en roseaDx. Motte de terre (environ 1,5-2%n
autour du pied du palmier entouré avec un film lastgue.

D : Transport des palmiers a transplanter sur um@nmgue tractée ou a l'aide
d’'un camion.E : Film plastique retiré de la motté.. Poteaux en bois permettant
de maintenir le tronc du palmier en vertical powite¥ sa chute ou son
inclinaison (& cause du vent violent) jusqu’a lprige de l'arbreG : Sortie et
développement des jeunes palmes vertes indiquadébat de la reprise des
arbresH : Palmier repris.
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Transplanter les palmiers dans les trous préalaiepréparés selon
les pratiqgues recommandées précédemment. Utilils@ngin et un
élévateur pour mette en place la motte dans lestios I'abimer.

Tasser la terre autour du tronc et procéder agdiion intense
raisonnable jusqu'a la reprise.

Garder le cceur protégé jusqu'a la reprise des @amui peut avoir
lieu a partir de 6 mois en fonction des conditiatentretien. La
reprise des palmiers est caractérisée par le dipezieent de
nouvelles palmes.

A titre préventif, procéder également a un traiteinfengicide et

insecticide répété deux fois, de préférence pavépshtion du

bouquet foliaire pour éviter le développement deages maladies
notamment le dessechement apical des palmes @ulatpre du

cceur ainsi que la pullulation de la cochenille bhen(se référer au
chapitre soins phytosanitaires).

- IRRIGATION

La zone saharienne est caractérisée par de fahdegpitations (moins de
150 mm voire moins de 50 mm). La pratique de lagdtiure dans cette zone
n'est donc possible qu'a l'aide de lirrigation. d.desoins en eau des
cultures sont liés étroitement aux conditions diguees notamment
I'évapotranspiration mais aussi & la nature dudsta,biologie de la plante et
a sa place dans les strates des cultures du systétuel de la palmeraie.
Le palmier dattier tolére la sécheresse plus longseque les autres espéces
fruitieres; mais s'’il est exposé au manque d’eandast une longue durée
intolérable (plusieurs mois), le palmier réagit pae réduction significative
de la croissance et de la production et parfois eném arrét de la
production. Le stress hydrique prolongé sur l'oegaégétatif, se traduit par
la réduction de la taille des palmes et le dévaelopmt de davantage
d'épines. Un palmier dont les palmes sont dessechéest pas
automatiquement considéré comme mort. Le coeur lohigrgpeut survivre
longtemps (plusieurs mois) et sa croissance pelénarrer lorsque les
conditions hydriques redeviennent favorables. Des,pla tolérance du
palmier dattier a la sécheresse peut étre renfeada mycorhization de ses
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racines qui tamponne les stress hydriques de calutée. En vue de
prévenir une sécheresse eéventuelle, il est importEn surveiller la
réalimentation des nappes phréatiques.

Pour une bonne productivité de l'arbre, 'eau @djation doit étre suffisante
sans étre excessive. Selon sa densité de plantaonccefficient
d’évapotranspiration (ETP) du palmier varie de 3475 (Toutain, 1977).
Les besoins annuels en eau pour une plantatioteaguient donc de 12000
& 20000 ritha en fonction de la salinité, de la structurdietravail du sol,
de la méthode d'irrigation et des conditions cliopas de I'environnement.
Ces besoins en eau dépendent également, des dmpmesissance et de
I'activité physiologique de I'arbre.

1- Cas des plantations récentes et des jeunes patnsinon productifs

D’aprés nos observations et le suivi d’entreties egsais et les travaux de
Toutain (1967) et Zirari (1998), la meilleure frémae d'irrigation, pour la
bonne reprise et croissance de rejets et de \amtpl est indiquée dans le
tableau 13.

Tableau 13. Fréquence minimale par mois et calendrier d’irrigation de
jeunes palmiers non productifs en fonction des régions

Période Novembre - | Mars-Mai | Juin-Septembre|  Octobre
(mois) Février
Fréquence 2-3 3-4 4-5 3-4
par mois

En cas de nouvelles plantations modernes a partiiticbplants, procéder, si
les moyens le permettent, a l'irrigation par goattgoutte et a la fertigation
(Figure 20). Cette méthode permettrait non seulértiéoconomie d’eau
pendant les cing premiéres années de plantatiois, anasi de limiter ou
ralentir le développement du Bayoud (en cas dthtation accidentelle)
dans les parcelles en raison de [lirrigation I@g@i Cependant, cette
méthode est déconseillée aprés cing ans si lesafars sont exposées
directement a des vents violents qui peuvent taingber les palmiers qui
développent surtout des racines peu profondesatdées. Par contre, si les
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palmiers sont a l'abri du vent, il est possible pdeirsuivre lirrigation
localisée dans un rayon de 2 m autour du tronop@tipliant le nombre de
goutteurs et la quantité d'eau apportée (Figure P1jutre part, dans le cas
d’eau salée, cette méthode présente I'inconvénientfdentation de bulbes
périracinaires. Si les sols sont également sdlést hécessaire de prévoir de
fortes irrigations de déssalage.
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2. Cas de plantation des palmiers adultes producsf

Le tableau 14 indique les rythmes et doses dtroiggour deux principales
régions phoénicicoles marocaines: Draa et Tafildlatcas de présence de
cultures associées au palmier, il est conseiliaplerocher les tours d'eau en
été tres chaud et en hiver trés sec.

Les besoins d’eau chez le palmier sont ressertasmment:
Au début de I'épogque de croissance apreés la réeoléerepos végétatif
Durant I'époque de floraison et de nouaison
Durant I'époque du développement des fruits eededoloration
Durant 'époque de maturation des dattes

Tableau 14. Fréguence minimale par mois et calendiirigation de
palmiers adultes productifs en fonction des logéslit

Période ou époque Mois communs Fréquence
d’irrigation / mois

Repos végétatif aprés la | Décembre — Janvier 2-3
récolte et début du
développement

Floraison Février — Mars 34

Nouaison et premiers stadgAvril — Mai 4-5
du développement du fruit

Grossissement des fruits et Mai — Ao(t 5-6
de leur coloration

Maturation des dattes Septembre- Novembre 4-5

La dose d'irrigation par arbre et par mois vari®del6 men période froide

(moyenne 12,5 i) et de 17 & 25 fr(moyenne 21 f) en période chaude.
Elle varie également en fonction de I'age des palrfifedsleau 15). En effet,
la dose annuelle moyenne d'irrigation pour un eala 100 palmiers varie
de 11000 a 16750 InGénéralement, les besoins annuels en eau dioriga
par ha varient en fonction de I'age des palmiexdedr densité a I'hectare,
de la méthode d'irrigation et aussi de la texttrduetaux de salinité du sol.
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Ces besoins augmentent lorsque le palmier esvé&wdi association avec
des cultures sous-jacentes.

Tableau 15. Dose d'irrigation gravitaire et beseimgau en fonction de I'age
des palmiers et des conditions climatiques

Jeunes palmiers Palmiers adultes
Dose d'irrigation productifs
Période | Période Période Période
froide chaude froide chaude
Variation des 6al0 11a17 9a16 17 a 25
besoins
(m*/arbre/mois)
Moyenne par 8 14 12,5 21
m*/arbre/mois
Moyenne annuelle
par n/ha 11000 16750
(100 palmier /ha)
Moyenne annuelle
par nm/ha 16500 25125
(150 palmier /ha)

II est recommandé de prendre en compte, les \@rgtidans les
correspondances entre les mois, les époques déstdt du développement
du palmier et les périodes du froid et de chadelon les pays et les régions
phoénicicoles. Pendant la période de chaleur eixegskest conseillé de
procéder a l'irrigation le matin de bonne heureptes le coucher du soleil.

Remarques importantes
Une irrigation suffisante et adéquate permet un&ssance des palmes,

un développement correct du bouquet foliaire émission de nouvelles
inflorescences.
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Une irrigation insuffisante entraine une réductitnla croissance des
palmes et de la productivité ainsi qu’'une diminutae la qualité de la
production et du fruit.

Le stress hydrique et I'exces d’eau provoquenhl#e des fleurs et des
fruits aux premiers stades de nouaison et surtostlie le stress est
suivi par un apport d'eau excessif.

L'insuffisance en eau d'irrigation a un effet négstir le développement
du fruit, en réduisant la taille, et en provoquant dessechement de
I'extrémité du fruit ; et parfois ce manque d’eantrgine la chute des
fruits.

L'exces d’eau d'irrigation entraine une diminutidans la teneur en
sucres du fruit, une augmentation de la longuew digttes et un
retardement de leur maturité.

3- Méthodes d'irrigation

Les méthodes d'irrigation les plus pratiquées Bomgation par planche et
Iirrigation par cuvettes. Pour une économie disgition de I'eau, il a été
montré que l'irrigation par la méthode goutte a gouttertbst la fertigation
a donné de bons résultats dans certaines localitpalmeraie traditionnelle
et surtout dans les zones d’extension de la paienera

3.1- Méthode d'irrigation par gravité

On distingue deux variantes de la méthode d'inagagravitaire :

par des planches individuelles circulaires ou eari@igure 22a): Cette
méthode est conseillée dans le cas des plantatiofes distances entre
les palmiers sont élevées (au moins 10 m), recoméespour les
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Canal d’irrigation

|
v v v

Figure 22a. Irrigation gravitaire de palmier en cuvettes
individuelles et différentes positions du palmier.

: Cuvette circulaire : Cuvette carrée

Palmier et culture associée Palmier seul

t )

| |
planche (1,5 a 6 m) planche de culture agsoc

Figure 22b. Irrigation gravitaire de palmier en une seule planche.

variétés a palmes longues; exemples de variété@sistBammi noire et
blanche, Tademainte et Boukhanni.

En général dans un systeme d’irrigation gravitaire, la densitérdess est
plus élevée sur les lignes, mais elle tient compte de la th palmes des
variétés choisies pour la plantation. La pratique des culturesi@ss au
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palmier est possible sur des planches (entre les lignesideepaqui ne
devaient pas dépasser 10 m de largeur pour profiter de la proteesion d
cultures basses assurée par I'ombrage filtré des palmes.

par une seule planche de 1,5 a 6 m de largeugretidn de I'age des
palmiers et 50 a 100 m de longueur en fonctionadstructure du sol
(Figure 22b). Cette méthode est conseillée dansak de jeunes
plantations et/ou lorsque les distances entre &sigrs sont faibles
(moins de 6 m) ou les palmes des palmiers sontiveriaent et
normalement courtes : exemples les variétés BoateggMejhoul,
Boucerdoune, Bouskri, Bouittob, Otokdim et de ckrstlectionnés
Tanourte (INRA-3414), Irebrane (INRA-3002), Bourrihafi&lRA-
1414) et INRA-3001 (Tableaux 6 et 7). La pratiqeecdtte méthode est
par contre déconseillée dans les vergers contarparée Bayoud, afin
d’éviter le transport de I'inoculum du parasite peau d’irrigation pour
contaminer les palmiers indemnes.

Dans le cas de sols légers, les deux méthodemyation sont valables mais
dans le cas de sols lourds, il est conseillé digpet la seconde méthode de
la planche unique dont la largeur maximale ne skpgas 2 m et la
profondeur 30 cm. L'eau circule d’'un arbre a urrguét la largeur de la
planche augmente selon le diametre du port du palmet, avec
I'accroissement et le grossissement du tronc dbréa Cependant, dans le
cas ou certains palmiers sont atteints de maladiaguant les racines et la
base du tronc, cette méthode de planche uniquepassecommandée afin
d’éviter la dissémination rapide de ces maladie$gau d'irrigation.

3.2- Méthode d'irrigation “goutte a goutte”

Comme dans le cas des espéces arboricoles, liomglacalisée, par goutte
a goutte du palmier dattier permet d’économiseau’d’irrigation pendant
plusieurs années apres plantation. Cependant, cdamanété signalé, les
palmiers plantés dans un verger arrosé par cetthode d'irrigation et

développant un systeme racinaire limité, nécedsibme protection par
I'installation de brise-vent contre les vents wite et les tempétes
désertiques pour éviter I'arrachage éventuel dassr
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La quantité d’eau apportée a chaque palmier e@blkaren fonction de la
structure du sol, des conditions climatiques devitennement et surtout de
I'age du palmier:

a- Cas de jeunes plants de palmier élevés en sactivsduels
dans une pépiniere

Ce type de culture et d'irrigation localisée, estigué dans les pépinieres
modernes commerciales, de grande superficie, qudusent un nombre
élevé de plants par la technique de cultnreitro du palmier. Ce systeme,
appliqué également pour les autres espéces aresriiofruitieres, nécessite
la mise en place d'une serre ou d’'un tunnel plastigquipé d’'un systeme
automatique de climatisation et de distribution tgoua goutte d'eau
d'arrosage fertilisante ou non. Ce systéme consist@réenir des conditions
de température et d’humidité relative de l'air etsbl, a des niveaux
favorables a la croissance de jeunes plants, errtappdes quantités d'eau
trés faibles mais suffisantes pour chaque planir Ropalmier, ce systeme
est utilisé surtout pour 'acclimatation des plieguransférées des tubes en
terreau et aussi pour leur durcissement avantristallation en plein champ.

b- Cas de jeunes palmiers (plantation récente)

Afin de favoriser la formation des racines pivotanét latérales nécessaires
pour tenir les plants, il est conseillé d'irrigues palmiers par la méthode
gravitaire durant le premier mois aprés la plantatensuite par la méthode
“goutte a goutte” en appliqguant 50 a 80 litres aur ou tous les deux jours
par petit palmier, en fonction de la structure di, gles conditions
climatiques de I'environnement. Généralement, léntp sont arrosés
pendant 270 jours en moyenne par an.

c- Cas de palmiers adultes productifs
Dans ce cas, le palmier a besoin chaque jour os les deux jours de
quantités d’eau variables comme le montre le tablég en fonction de la

structure du sol, des conditions climatiques de lfemmement et surtout des
périodes du cycle biologique du palmier.
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Tableau 16. Besoins en eau d’irrigation “gouttgoatte” par arbre et
calendrier d'irrigations de palmiers adultes prdiisien fonction des

localités

Période ou époque

Mois communs

Quantités d’eau d'irrigation
“goutte a goutte”
(litres / jour ou tous les deux

jours)
Repos végétatif apres la récalizécembre — 50-80
et début du développement | Janvier
Floraison Février - Mars 70-100
Nouaison et premiers stades|dwril — Mai 70-100
développement du fruit
Grossissement des fruits et déai — Juillet 120-150
leur coloration
Maturation des dattes Juillet - Novembreg 150-170
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IV- FERTILISATION

Selon Hass et Bliss (1935), un hectare de 120 pednexporte 29 kg
d’'azote, 5 kg de phosphate et 70 kg de potassiambldton et Cook (1947)
ont estimé que la taille d’'une plantation d’un hextmtraine une perte de 25
kg d’'azote, 2 kg de phosphate et 74 kg de potasdianfertilisation du
palmier dattier a I'aide des fertilisants d’origiogganique ou minérale joue
donc un role important dans 'augmentation de tdpctivité des arbres et
dans I'amélioration de la qualité de productiongisnson effet positif et
significatif nécessite un calendrier adéquat d'appomplet de fertilisants
dont la fréquence, la quantité et la qualité varenfonction de la texture du
sol, de la méthode d'irrigation, de I'age des pamiet des systemes
d’exploitation au niveau d’'une oasis dans sa gighau au niveau d'un
verger phoénicicole oasien.

Dans la palmeraie marocaine, tres peu de plansatipour ne pas dire
aucune, recoivent une fertilisation spéciale pegr palmiers dattiers. Ces
derniers, n’exploitent que des engrais d'originenérale et organique
lessivés, qui sont souvent destinés a des culagsxciées, ou éléments des
minéraux, apportés par les eaux de crue. Afin dianeé la production,
I'utilisation rationnelle des fertilisants est nésaire pour éviter la fatigue
des sols qui sont parfois réenrichis lors des aougzar les eaux chargées de
limons des rivieres.

Les doses de fertilisants présentées dans lesateble7 et 18 peuvent
permettre une croissance importante des jeunedqualet une production
d’environ 50 kg/arbre en moyenne pour les palmeehgites. D’'une facon
générale et ceci est vrai aussi pour les arbres fruifieregponse des
palmiers a la pratique de la fertilisation minérale ne ptet tées nette

qu'a partir de la deuxiéeme année. Cependant, dans le cas de
I'expérimentation réalisée en milieu réel (Sedra et Zirafi98) avec
I'assistance de I'agriculteur, il a été démontré que I'apporediigants, a

eu, des la premiere année, des effets positifs et significatifsle
rendement et sur 'amélioration de la qualité des dattes (Figure 23).
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Effet de la fertilisation sur la production
Poids moyen du régime
Variété Mejhoul

Poids (kg)
o N b~ O ©

Palmier fertilsé Palmier non fertilisé-
Témoin

Figure 23. Amélioration de la production dattiere de la variété Mejhoul par
la pratique de la fertilisation minéraleeffet est significatif sur le poids des
régimes. Les valeurs moyennes des histogrammesrooés par les lettres
différentes sont significativement différentes {tde Newman & Keuls, p =
0,05).

1- Fertilisation en cas d'irrigation gravitaire
1.1- Fertilisation organique

La fumure organique utilisée dans la plupart dés@aies marocaines, peut
étre le fumier domestique ou le fumier de ferme.dompost (déchets
agricoles et humains décomposés et convertis emugjuet I'engrais vert
(enfouissement d’'une légumineuse sur le champ dadlaraison) sont treés
rarement utilisés. La fumure organique a plusientdréts : elle favorise
I'activité microbienne du sol, permet 'amélioratide sa rétention en eau et
de sa structure, et fournit des éléments nutgstentiels (surtout 'azote) et
de nombreux oligoéléments fertilisants. Dans ledeabapport de la fumure
organique, il est conseillé d’épandre 5 a 240 kdudaer par arbre sur la
surface autour de l'arbre (rayon de 1 a 2 m) estion de I'age de I'arbre
(Tableau 17) suivi d’'un binage de la cuvette. Il esfjidader, que la zone des
racines qui alimentent le mieux les palmiers, can@rune surface qui
s'étale jusqu'a 2 m de rayon tout autour du trBoar un palmier adulte, le
fumier et la potasse peuvent étre apportés et isnftans des tranchées
autour du tronc de l'arbre de 20 a 40 cm de largede 20 & 30 cm de
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profondeur et distantes du tronc de 70 & 100 chtee& raison d’'une ou
deux tranchées tous les 2 a 3 ans.

Ces fertilisants sont apportés en une seule fois,a¢maine ou quelques
semaines apres la récolte des dattes. Du fumigré&upntaire peut étre
apporté en surface en cas de cultures associées.

1.2- Fertilisation minérale

Comme le fumier, les fertilisants minéraux donbddure et la quantité sont
indiquées dans le tableau 18 peuvent étre appmatéspandage tout autour
du tronc de I'arbre, dans un rayon de 1 a 2 m,itnenfouis en profondeur
de 10 a 30 cm, en fonction de I'age des palmikesticonseillé de ne pas
utiliser un outil de labour ou de binage profondp€rieur a 20 cm), pour
eviter de couper et de blesser les racines d'dimogrésente ente 20 et 60
cm et qui jouent un réle nutritionnel d'absorptiatteignant 50% d'eau
absorbée. En outre, vu que I'eau d’irrigation (seuriviére,..) apporte une
guantité de fertilisants et que le fumier fournjjakkment des éléments
fertilisants, les doses conseillées (surtout lagate la fumure minérale
peuvent étre réduites quand celle-ci est appoméeoenbinaison avec le
fumier ou I'engrais vert.

Tableau 17. Quantités de fertilisants organiques et minéraux apportés
au palmier dattier en cas d’irrigation gravitaire

Fertilisants Jeune palmier non Palmier adulte
[Eléments a apporter] productif (kg / arbre) productif
(kg / arbre)

Fumier ou fertilisants 5-10 60-240*
organiques (7,5) (150)
Super Phosphate 0,1-0,5 2-3
[Phosphore ()] (0,3) (2,5)
Sulfate de Potassium 0,3-0,5 4-6
[potassgK0)] (0,4) (5)
Urée ou sulfate d’Ammonium 0,1-0,2 2-3
[Azote (N)] (0,15) (2,5)

*: les quantités de fumier recommandées déperdierd texture du sol et du niveau du
taux de matiére organique dans le sol. Il est éidsBapporter plus de fumier dans le
cas des sols lourds et pauvres en matieére organique

(): Valeur moyenne
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1.3- Fréquence de I'apport des fertilisants

Le tableau 18 présente la fréquence des apports des fertilisagraum

en fonction de I'age des palmiers. Les périodes d'apport de tbsaieis
peuvent étre décalées en fonction des régions phoénicicoles. Afin
d’économiser les fertilisants et de diminuer les risques datpul] il est
conseillé de n’apporter ces fertilisants, qu'en cas de besogis, ré
déterminés par des résultats d’analyse de sol ou de feuille, \jaieie

étre disponibles au moins tous les deux ans.

2- Fertigation

Dans le cas de la méthode d'irrigation localisée, lesifantits organiques
ou le fumier peuvent étre apportés de la méme fagcon que dansde cas
l'irrigation gravitaire. La fertigation consiste a apporter lestilisants
chimiques sous forme dissoute dans I'eau d’irrigation localiggritte a
goutte”. Dans le container utilisé pour l'irrigation par “gouétegoutte”,

les fertilisants minéraux cités dans les paragraphes précédents sont

Tableau 18. Fréquence des apports des fertilisants minéraux
en fonction de I'age des palmiers

Age des palmiers

Epoqgue ou fréquence d’'apport de
fertilisants minéraux

Epoque ou fréquence
d’'apport de fertilisants
organiques (fumier)

Jeunes palmiers
non productifs

Chaque mois

Un épandage tous les 6 mais

Fractionnés en quantités égales
Urée (50% au printemps et 50% en
automne)

Jeunes palmiers al

IDébut de floraison et pendant 6 moi

sUn épandage tous les 6 mai

debut d'entrée en Fractionnés en quantités égales | OU 2 a 3 tranchées tous les 2
floraison a3ans

Palmiers adultes | Aprés la saison d’hiver Un épandage

productifs (Novembre-Février) Ou 2 a 3 tranchées tous les 2

Pendant la nouaison du fruit
(Avril-Juin)

a3ans
1 a2 semaines apres la

Epoque du développement des fruits
de leur coloration (Juin-Septembre)

@écolte

Fractionnés en quantités égales
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dissouts dans I'eau d'irrigation a une concentration ne dépassant pas 0,5 g
de ces engrais chimiques par litre d'eau. Cette concentrasin
équivalente en moyenne a 0,05% ou 500 ppm. Avec cette eau ainsi
préparée, il est conseillé d’arroser au bout de chaque semaindr dypa

mois de Mars et ce pendant 6 mois consécutifs ; par contrerfgisdnts
potassiques doivent étre apportés en 2 a 3 fois, en fonction de I'age du
palmier et de son développement. Comme nous lavons cité
précédemment, la fertigation est utilisée également, sousone#ions
contrblées de serre ou tunnel plastique pour la culture et Esanzie de
jeunes plants dans les grandes pépinieres modernes commerciales.

Cette méthode de fertilisation peut étre utilisée de manmiaditionnelle

par arrosage manuel des rejets en phase d'enracinement enr@épinié
traditionnelle ou plants enracinés et ce en vue d'améliarecteissance

et leur développement.

Afin de permettre au palmier de mieux bénéficier de I'effet lale
fertigation, il est recommandé d’assurer:

une bonne gestion du systeme d’irrigation ‘goutte-a-goutte’

un respect rigoureux des concentrations des engrais fertilidanss
I'eau des goutteurs,

de bonnes conditions convenables a ce systeme,

une bonne utilisation des goutteurs

et un entretien adéquat et régulier du réseau d’irrigation.

3- Fertilisation foliaire
La fertilisation foliaire est considérée comme une alimematde
complément des plantes. Elle est souvent pratiquée pour alimenter des
plantes qui souffrent de carences nutritionnelles et surtout en
oligoéléments.
Intérét de la fertilisation foliaire

- Les concentrations utilisables d'éléments fertilisants sant e

général faibles et leur fréquence de pulvérisation est également
limitée. Ceci ne présente pas de danger de phytotoxicité.
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- La fertilisation pourrait étre appliguée, avec des prescriptions
préalables, en combinaison avec des traitements phytosanitaires

Conditions principales de la pratique de la fumure foliaire

o Conditions climatiques les plus favorables: température et
humidité relative de l'air, élevées.

o Concentrations d'éléments nutritifs appropriées: les concentrations
trop élevées provoquent des brdlures sur le feuillage; mais les
faibles concentrations ne sont pas pratiquement efficaces.

0 La nature des ions des éléments nutritifs qui contrdlent lasete
de leur absorption.

o L'emploi de mouillants convenables favorise I'étalement du produit
et par conséquent augmente la surface d'absorption et réduit les
risques de brdlures.

0 Les jeunes feuilles absorbent mieux les éléments fertilisprds
les feuilles agées, mais elles sont trés sensibles auxds@ues
aux concentrations inadéquates.

0 Les éléments doivent étre dissouts dans I'eau; donc il estlEnsei
de préparer les solutions peu de temps avant leur emploi. L'eau
chaude et I'eau pure facilitent généralement la dissolution étenpl
des produits.

En arboriculture fruitiere, les concentrations optimales déligants
foliaires, varient selon la nature du produit utilisé (Tableau 19) smpit
un élément essentiel ou un oligoélément.

La fertilisation foliaire du palmier dattier adulte est géledmant
méconnue. Le palmier, comme les autres especes arboricoleaugsut
subir des pulvérisations de fertilisants foliaires en cas deifeEtant
donné la nature et la structure de son feuillage, le palmietqléter les
concentrations peu élevées par rapport a celles indiqués darsael th®,
mais les conditions climatiques (chaudes et seches souvesti @dére de
culture ne permettent pas d'utiliser ces concentrations. Le desix
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concentrations d'éléments fertilisants et de mouillants coblemainsi
que des périodes favorables d'application est important pour pratiquer e
réussir une fumure foliaire.

Pour les jeunes palmiers élevés en pépiniere ou sous tunnel ou serre
(rejets et surtout des vitroplants acclimatés), il est plessi'utiliser des
fertilisants foliaires, pour compléter le niveau de capafdttilisante du
terreau épuise, dans lequel les plants sont élevés. Pour éviissb&Esmes

de carence et de chlorose foliaire, les fertilisants propssés des
éléments de nature azotée et des oligoéléments.

Par ailleurs, il est possible de procéder a la fertitinade complément des
palmiers adultes avec I'enfouissement des engrais vertg,(fi@feroles,
graminées,..) dans le sol ou par injection dans le tronc. Bien que
l'utilisation d'engrais vert ait plusieurs effets avantageuXameélioration

et la stabilité de la structure du sol, elle présente un incomiéiefait

gue les plantes associées sont, d'une part, consommatrieaestdautre

part la concurrence pour I'eau et les éléments nutritife émtpalmier et

ces plantes n'est pas négligeable.

Quelgues champignons notamment, des mycorhizes a vésicules e
arbuscules ont montré leur influence sur la natritdu palmier dattier
(Oihabi, 1991). Il est important de développer aEherches dans ce sens,
pour sélectionner les meilleures souches mycormziet mettre au point
des techniques adaptées de leur utilisation, sar jéeines palmiers
(vitroplants en pépiniére) et sur les palmiers t@laisur le terrain.
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Tableau 19: Pulvérisations fertilisantes sur le feuillage pour lessarbre

fruitiers
Quantités | Concentration
Eléments a Produit Concentration | d'éléments pour
apporter utilisable (g/100 1) apportés atomisation
(g/100 ) (g/100 )
Azote (N) Urée 350-1000 (suivantl60-450 2500
I'Age des feuilles)
Phosphore Phosphate mono 500 300
(P0O3) -ammonique
Potasse (KO) | Sulfate de 1000-2000 480-960 7000
potasse
Magnésie Sulfate de 2000 320 15000
(MgO) magnésium
(SO, Mg, 7H,0)
zinc (2) Sulfate de zinc | 100 25
(SO Zn, 7THO) | (ou 1000 + 500
chaux)
Cuivre (Cu) Sulfate du 50 13
cuivre (SQ Cu, | (ou 1000 + 500
5H,0) chaux)
Manganese | Sulfate de 100 30 2000
(Mn) manganese
(SO4 Mn,
1H,0)
Molybdéme Molybdate de | 7-20 3,5-10
(Mo) sodium ou
d'ammonium
Bore (B) Pentaborate de| 100-250 18-45 2000
sodium
Fer (Fe) Sulfate de fer et| 400 56
d'ammonium
(sel de Mohr)
Chelate de fer | 150 20

(EDTA)

Source: Troncmé et Gras (1964)

Ces données peuvent étre adaptées pour la feitifisdu palmier dattier
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V- POLLINISATION

Apres plantation, les jeunes palmiers fructifient généradé@eartir de la
troisieme année en fonction du type et de I'age des plants (rapatss
issus de semis ou de culturevitro) et des conditions de culture. En effet,

il a été constaté que les plants (rejets), présentant unquuédseur a 20

kg, et les vitroplants ainsi que les plants, issus de semis posséda
plusieurs feuilles pennées, se développent plus rapidement ententr
précocement en fructification.

Epoque de floraison:Généralement Février - Mars - Avril pour les
femelles et a partir de Janvier pour les males. La sortispighkes et leur
ouverture sont influencées par les conditions de température. Une
alternance du froid et de la chaleur qui surgit pendant la période de
fructification, pourrait étre néfaste sur la régularité de&eptivité florale

et de la taille des spathes (Figure 24).

Nombre conseillé de spathes par artBea 12 en fonction des variétés, des
conditions culturales et du nombre total de palde$arbre. L'apparition
de spathes peut avoir lieu pendant 1 a 2 moist Banseillé de ne pas tenir
compte des premiéres et des dernieres spathes-cist les éliminer et
supprimer également celles qui génent la croissahde développement
des autres spathes retenues (Figure 24).

Afin de réussir une pollinisation adéquate, trois conditions pringpale
doivent étre prises en considération:

(a) le choix d’un méale présentant des caractéres importants nota@ment
production élevée en grains de pollen, son aptitude a la conservation,
ses capacités biologiques de fécondation (quantité et qualitéaies gr
de pollen) ainsi que ses effets métaxéniques ou xéniques sur la
productivité, la qualité et la maturité du fruit.

(b) la connaissance de la période de réceptivité florale des flmusdles

a la fécondation. La durée de cette période de réceptivité earie
fonction des cultivars. Elle peut s’allonger ou se raccourcir
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relativement, méme au sein d’'une population de la méme variété du
palmier et ce sous l'effet des conditions de I'environnementfruds
parthénocarpiques se développent tres lentement et n’arrivenepas tr
souvent a maturité. Un coup de chaleur ou de froid qui surgit au
moment de la nouaison, peut causer ce probléeme. De méme,
I'application du pollen en dehors de la période de réceptivitéldlora
entraine la non fécondation qui est suivie par la chute des jeunes fruits.

(c) la méthode pratiquée pour polliniser. S’il y a autant de palmiélssm
que de femelles dans un verger phoénicicole, la pollinisatioridce I'a
du vent est généralement suffisante mais pas adéquate. Castdes
palmeraies limitrophes des zones défavorables ou marginales comme
celles de Marrakech. Cependant, la présence de plus de 4 % de
palmiers males (bons pollinisateurs) dans le verger n’est pas
recommandée et d'ailleurs la présence d'un nombre en excéae m
ne représente que des charges supplémentaires qui font baisser le
niveau de rentabilité des vergers. Une bonne gestion de I'exploitation
assure son développement et sa durabilité.

Les trois méthodes de pollinisation préconisées dans différents pays
phoénicicoles présentent différents avantages et inconvénients. Apres la
maturité des spathes femelles et généralement apres leur uoaivert
naturelle, les grains du pollen peuvent étre déposés de facon tradiéipnnel
semi-mécanique ou mécanique.

1- Méthodes de pollinisation
1.1- La pollinisation traditionnelle

C'est la technique la plus pratiquée dans les palmeraies aima®cElle
consiste a:

Dégager les épillets des inflorescences femelles

Déposer au milieu de ces épillets 2 a 3 épillets de fleurs males mares et
les fixer Iégerement par un lacet de folioles entre leseépilemelles
(Figure 25a). Certaines variétés du palmier ayant de grandes spathes
comme les variétés Bouzeggar, Bouslikhene, Mejhoul et Sair-Layalate,
nécessitent plus de 5 épillets males pour polliniser chacuneude |
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spathes. L'utilisation du coton renfermant les grains de pollen pe
remplacer les épillets males (Figure 25b). Le saupoudrage uaeec
poire en caoutchouc contenant les grains de pollen peut également
assurer la pollinisation (Figure 25c). Un gramme de pollen est
suffisant pour polliniser 10 a 15 inflorescences femelles.

En général, 2 a 4 arbres méles (bons pollinisateurs) suffisent pour
polliniser 100 arbres femelles soit un hectare de palmiersntfiste

10 m. Cette technique nécessite une main d'ceuvre importante: 4 a 10
ascensions par palmier durant la période de pollinisation, au
rendement de 50 a 60 spathes femelles pollinisées par joug-diest-

5 a 6 palmiers femelles par jour ce qui revient a 20 jourmaie
d'ceuvre par hectare en supposant qu'un hectare comprend 100 a 120
palmiers.

1.2- La pollinisation semi-mécanisée

Dans la palmeraie marocaine ou les plantations de palmiersnhgas
homogenes, ni alignées, ni suffisamment distantes, la pollinisatioruhe pe
se faire que de fagon semi-mécanique. Cette technique conafgperder

le pollen sur les inflorescences femelles au stade favodabiéceptivité
florale par poudrage a partir du sol a I'aide d’appareils spéciauplus
simple est lepollinisateur a main Ce dernier comprend une poire en
caoutchouc ou souffleur, une bouteille en plastique contenant le pollen, un
tube en plastique long de 5 a 8 métres et enfin un tube rigide métadin
aluminium qui sert a fixer le tube plastique. Le pollen est exmudss le
courant d’air produit et véhiculé dans le tube plastique jusgu’au niveau des
inflorescences par des pressions répétées sur la poire. Exdypee
Gonet (Figure 26a). La poire peut étre remplacée par une petite pompe
électrique (a batterie rechargeable). Cette méthode de gation
nécessite au préalable de:

Récolter les épillets mlrs du bon pollen

Les sécher a 'ombre pendant 2 a 4 jours en fonction des conditions de
I'environnement

Récupérer la poudre de grains de pollen, la mettre dans les ereballag
adéquats et la conserver dans de bonnes conditions.
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Mélanger la poudre de pollen lors de I'opération de pollinisation avec
un support en poudre inerte chimiquement (le talc utilisé en
pneumatique de préférence) a raison de 10 % en général. Cette
préparation peut étre emballée et conservée pour une campagne de
pollinisation ou plus. Comme nous l'avons cité précédemment, un
gramme de grains de pollen mélangé a 9 grammes du talc (soit 10%)
suffisent pour polliniser 10 a 15 spathes femelles. Ce pourcentage peut
atteindre 40% en fonction des variétés.

Une pollinisation mal faite peut provoquer une mauvaise nouaison des
fruits qui se répercute sur la production des dattes. Elle peud@ soit a
I'utilisation du mauvais pollen, soit elle est pratiquée en dehortade
période de réceptivité florale de la femelle ou lorsque twsditions
climatigues sont néfastes ou bien surgissent aprés la polbnis&es
conditions agissent négativement sur la fécondation (Figure 26b).

Les essais que nous avons realisés (Sedra et Zirari, 1998 da
I'appareil semi-mécanique type Gonet chez un agriculteur danslée val

du Dréda sur quelques variétés de palmier ont aboutit a des résultats
significatifs par rapport a la pollinisation traditionnelle (Fig@®. En

effet, la figure 27 montre que I'utilisation du pollinisateur semécanique
permet d’obtenir dans le cas de plusieurs variétés de palmiEmnies

Jihel, Mejhoul, Boufeggous et autres) des productions significativement
supérieures a celles obtenues en cas de pollinisation traditionne
manuelle. Ces résultats ont montré que I'augmentation de la praductio
par rapport au témoin est de 8 kg/palmier pour la variété Mejhoul, 10
kg/palmier pour les variétés Jihel, Boufeggous et Bourar et de 5
kg/palmier pour les variétés Bousthammi Noire. Cette augmentatitan de
production est due au fait que le pollinisateur type Gonet, par sam acti
de pulvérisation de pollen, permet la fécondation d’'un plus grand nombre
de fleurs et par la suite, la formation du plus grand nombre posible
dattes; tandis que la pollinisation traditionnelle, par fixatie 2 ou 3
brins d'inflorescence méle au milieu des inflorescences fesyehe
permet pas dans tous les cas, la distribution homogéne des grainsmule polle
a un grand nombre de fleurs femelles.
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Cependant, la pollinisation mécanisée doit étre suivie par legyeatde
limitation des régimes ou de ciselage pour améliorer la Quald
production.

1.3- La pollinisation mécanique

La pollinisation mécanique a l'aide des machines de traitemees
pesticides avec des lances meécaniquement simples ou remorgquées ou
tractées avec un moteur nécessite que les palmiers soientédispos
lignes et suffisamment distants. L’application de cette méthodst
rentable que dans les grandes plantations modernes. Cette méthode impose
I'utilisation du pollen mélangé avec le talc comme dans le cakde
pollinisation semi-mécanique citée ci-dessus. Parmi ses geantaous
citons :

Faible colt de I'opération nécessitant moins charge de main d’ceuvre.
Le tableau 21 montre que la pollinisation mécanique présente un
rendement plus élevé par rapport a la pollinisation manuelle
traditionnelle.

Economie dans la quantité du pollen

Facilité et rapidité de réalisation de I'opération

Faible risque d'accidents dus aux ascensions fréquentes du gamier
les ouvriers, dans le cas de la pollinisation manuelle traditionnelle

Pour mener a bien cette opération avec succes, il est congejéendre
les précautions suivantes :

0 Procéder a la pollinisation entre 10h et 15h de la journée

o S’assurer de l'utilisation d’'une quantité suffisante de pollen

o Eviter I'application un peu avant et pendant un vent violent,
une chute de pluie ou pendant une période de chaleur
excessive. S'il pleut pendant les deux jours qui suivent

l'opération de pollinisation, il est recommandé de refaire cette
opération.
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Tableau 20. Comparaison du rendement de la réalisation de la
pollinisation par deux ouvriers

Types de Pollinisation | Pollinisation Pollinisation
pollinisation manuelle Semi- mécanique
mécanique

Nombre de palmiers
pollinisés par jour 10-12 40-60 150-200

Comme nous l'avons signalé, la pollinisation mécanisée est plablent
(Tableau 20) dans le cas de plantations modernes de grandescmserfi
avec des palmiers alignées ou a l'échelle de coopératives pholésicic
organisées, qui ont investi dans les zones d'extension des palmeraies
traditionnelles. Elle nécessite également la création d'umectthnique
spécialisé ou d’'une unité a I'échelle d’une association organisatiemiee|
collecte et de récolte de pollen, de son conditionnement et de skag&oc
dans des petits emballages.

2. Conservation de pollen

Le pollen est trés sensible a la chaleur. Il est conseillie d@®nserver
comme suit :

- Les spathes males (épillets) ou les pollens conservés &dfa dans
une chambre fraiche peuvent étre utilisés d’'une maniereassdiste
durant toute la saison de pollinisation qui dure de 2 & 3 mois.

- Le pollen peut étre conservé en boites ou en bocaux ou autres
emballages adéquats a une température voisine de 4° a 7°C, dans un
réfrigérateur de type ménager. Ces bocaux sont placés dans un
dessicateur contenant a sa base du chlorure de calcium anhydre a
raison d’un kg de chlorure de calcium pour 5 kg de pollen.

- Le pollen peut aussi étre séché par lyophilisation (congélatioG
°C et sous pression).. Avant son utilisation, la vitalité des grains de
pollen et leur taux de germination doivent étre vérifiés et casndhr
des tests indiqués dans les paragraphes suivants.
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Effet de la pollinisation semi-mécanique sur la
production

65
60|
55 |
50 |
45]
40

Production (kg)

Pollinisation semi- Pollinisation
mécanique traditionnelle-Témoain

Figure 27. Amélioration des productions dattieres toutes variétés
confondues, par la pratique de la pollinisation semi-mécanique a l'aide
d'un appareil de type Gonet. L’effet est significatif sur la production de

I'arbre par rapport au témoibes valeurs moyennes des histogrammes
couronnés par des lettres différentes, sont sgiifiement différentes (test de
Newman & Keuls, p = 0,05).

3- Appréciation de la germination, la fertilité et la vitalité du pollen

3.1- Taux de germination de pollen normal

Etaler les grains de pollen a la surface du milieu artifamatenu dans
les boites de pétri, par exemple le milieu gélosé a 20 % d'agat®e
% de sucrose.

Incuber les cultures a la température de 25-27 °C pendant 24 heures.

Observer au binoculaire ou au microscope et calculer le taux de
germination des grains de pollen. Un grain de pollen n’est considéré
comme germeé, que lorsqu’il développe un tube pollinigue au moins
égal a son diametre.
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Plus de 50 % de germination des grains au laboratoire assure une
bonne nouaison au champ

3.2- Importance de grains déformés ou avortés de pollen

Observer sous microscope et comparer les grains anormaux avec les grains
normaux. La forme fréquente du grain normal est ovoide et lisse a sa
surface avec des diamétres des deux péles variant (8-15 x ii@)2én
fonction des méles ; diametre moyen du grain normal : 91.0

3.3- Fertilité du pollen (effet biologique)

Calculer le pourcentage de fécondation des ovules ou de nouaison apres
une pollinisation artificielle des inflorescences femelles fanne
condition de réceptivité florale.

3.4- Viabilité et vitalité du pollen (réaction a la coloration)

Apprécier l'intensité de la couleur rouge des grains de pollegésapr
coloration cytoplasmique avec du carmin aceétique (acétocarniine a
2%) ou a la coloration indiquant l'intensité de l'activité enzymqed a
'aide du colorant 2,3,5 Triphényl-tétrazolium chloride (TTC) a la
concentration de 0,1 % a 0,7% ou autres colorants enzymatiques.

Le changement de couleur évoluant du clair au foncé, indique une
activité enzymatique et par conséquent la viabilité du pollen.

4- Réceptivité florale

Comme nous lavons cité dans [lintroduction de ce chapitre de
pollinisation, la réceptivité florale d’'une variété est digfisimplement par
I'aptitude de cette variété a prédisposer ses fleurseafé@ondées. La
période de réceptivité atteint globalement son optimum 3 a 4 jues
I'éclatement de la spathe et peut se prolonger jusqu’a 13 jodosetion

des conditions climatiques et des variétés. Cette durée estitére cr
important a prendre en compte pour réussir la pollinisation et pour le choix
d’'un profil variétal en vue de créer une nouvelle plantation de pamier
C'est dailleurs I'un des descripteurs d’évaluation recensésSadira

(2001a). Le tableau 21 présente guelques exemples de durées possibles de
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réceptivité florale chez certaines variétés. Il est donc déndei connaitre

la période de réceptivité florale de nouveaux génotypes (clones
sélectionnés et/ou variétés) nouvellement introduits dans la régiomne
d’éviter une mauvaise opération de pollinisation qui se traduit par un
échec de fécondation et une chute excessive des fleurs femelles

pollinisées.

Pour les variétés ou les clones dont on ne connait pas la durée de
réceptivité, il est conseillé d'appliquer la pollinisation 3 gours aprés
I'ouverture de la spathe. Cette durée pourrait étre diminuée ou rigéggme
I'année suivante, en fonction des premiers résultats obtenuautll f
eégalement noter que cette réceptivité florale a la pollioisgtieut aussi

étre repérée par la couleur des inflorescences qui est ejam@tre pour

la plupart des variétés marocaines. Apres I'éclatement désespdes

épillets floraux prennent la couleur blanche - creme puis jaureamecet
enfin verdatre, au fur et & mesure de leur exposition aux rayons solaires.

Tableau 21. Exemples de durées possibles de réceptivité florale des
variétés et des clones sélectionnés

Durée possible de la
réceptivité florale apres
I'éclatement des spathes

Exemples de variétés et clones

3 a4jours

Certains clones sélectionnés

5a8jours

Boufeggous, Bouslikhene, Bousthammi
noire, Boutemda, Mabrouk (INRA-1394),
Tanourte (INRA-3414), Tafoukte (INRA-
3416), Irebrane (INRA 3002), Al-Amal
(INRA-1443), Bourihane (INRA-1414),
INRA-3001, INRA-1445

9al2jours

Azigza, Bourrar, Bouskri, Jihel, Mejhoul,
Ayour (INRA-3415), Hiba (INRA-3419)

Plus de 12 jours

Ademou, Aguelid, Boufeggous-ou-Mouss

Najda (INRA-3014)
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Poids de 100 dattes
Variété Boufeggous

2000 n

1500

1000

Poids (g)

500

Régimes limités Témoin

Figure 28. Effet positif de la pratique de limitation des régimes de palmier
dattier sur le poids de la datte de la variété Boufegd@ssialeurs
moyennes des histogrammes, couronnés par des ldifficrentes, sont

significativement différentes (test de Newman & ksep = 0,05).

Dimension de la datte (mm)
Variété Boufeggous

50+
40 i 3
0
€ 301 H O Longueur (mm)
E 20/ 7 a b @ Epaisseur (mm)
10+ |
0

Régimes limités Témoin

Figure 29. Effet positif de la pratique de limitation des régimes de palmier
dattier sur les dimensions de la datte de la variété Boufeggsugleurs
moyennes des histogrammes, couronnés par lesldifférentes, sont
significativement différentes (test de Newman & ksep = 0,05).
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VI- LIMITATION ET ECLAIRCISSAGE DES REGIMES

Les opérations de limitation et d'éclaircissage des régpaesciselage
doivent étre réalisées a juste 1 a 2 semaines aprés la nodsiddai(-
début Juin). Elles sont recommandées pour:

Augmenter les dimensions de la datte
Améliorer sa qualité
Empécher sa maturation tardive.

Alléger les charges provoquées par les dattes sur les spauii¢ceent

au niveau de la partie apicale du tronc; ceci peut entraioasé® des
régimes et/ou des blessures au niveau de la région du bourgeon apical.
Ces blessures constituent des sites d’infection de la maladieedu c

qui penche du palmier ou des portes d’entrée des ravageurs.

Rétablir un équilibre physiologique régulier a I'arbre, permetargi
une régularité d’'une floraison adéquate chaque année. Ceci permet
donc de remédier au phénomene d’alternance.

Cette pratique n'est pas généralement utilisée dans notreerpém
traditionnelle. Des essais de limitation de régimes, de facgarder sur
I'arbre un régime pour huit palmes, ont été réalisés sur plusiatigtés
(Mejhoul, Jihel, Boufeggous et Sair-Boujihli par exemples) en miéel)
dans des vergers de trois agriculteurs de la palmeraie da. Des
résultats obtenus ont montré que ces opérations ont des effetss msitif
significatifs méme en premiere année d’essai (Sedra et Zirari, 1998).

Dans le cas de la variété Boufeggous, la pratiqgue de la ionitdes
régimes la premiére année, implique une augmentation significative d
poids moyen de chaque régime, de 1 kg et du poids moyen de la datte
de 5 g chez les palmiers aux régimes limités par rapport giuresg
témoins non limités (Figures 28). En outre, cette pratiquenipeine
augmentation des dimensions de la datte (plus de 5 mm en longueur et
plus de 2 mm en largeur) (Figure 29) et la production de dattes de
meilleure qualité. La figure 30 montre que les palmiers aux régime
limités ont produit des dattes avec un pourcentage de pulpe dans la
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datte, significativement élevé (94% en moyenne) par rapport aux
palmiers témoins aux régimes non limités (86%). Ainsi, la linoiaa

non seulement amélioré le poids moyen de la datte, mais elleia auss
permis la production de dattes plus charnues et bien présentables.

Dans le cas de la variété Jihel, la figure 31 montre qu’il y a une
augmentation significative du poids moyen de la datte de plus de 6 g
chez les palmiers aux régimes limités par rapport aux paltéi@sEns

aux régimes non limités. En outre, les palmiers dont les régimes ont
ete limités ont produit des dattes avec un faible pourcentage du noya
dans la datte par rapport aux palmiers témoins aux régimes non
limités. Ainsi, la limitation des régimes a amélioré nonlesment le

poids moyen de la datte, mais elle a aussi augmenté son pourcentage
de pulpe (ou chair) de plus de 7% (Figure 32). Elle a également abouti
a la production de dattes de meilleure qualité. L'effet darigaltion

sur 'augmentation du poids moyen des dattes est accompagné par
'augmentation de leurs dimensions. Les figures 33 et 34 montrent que
les dattes produites par les palmiers dont les régimes saigslim
présentent des dimensions plus importantes que celles dessiaitss

de palmier témoins. En effet, la pratique de la limitation édgsrres a,

en moyenne, augmenté la longueur des dattes de plus de 7 mm et leur
épaisseur de plus de 5 mm. Les dattes récoltées des paloneigs
régimes ont été limités sont plus grosses que celles cudlliss
palmiers témoins; ce qui permet d’augmenter leur valeur marchande.

Dans le cas de la variété Mejhoul, la limitation des régipnasquée

des la premiére année, a contribué a I'amélioration de laéjettie la
valeur marchande de la datte. En effet, cette pratique a peume d
part, une augmentation significative du poids moyen de chaque régime
d'environ 3 kg (Figure 35) et du poids moyen de la datte de 5 g (Figure
36) et d'autre part, une augmentation des dimensions de la datte: 3 mm
de plus en longueur et 1,7 mm en largeur (Figure 37). Cependant, la
limitation des régimes n'a pas montré un effet significatif Isur
pourcentage de pulpe dans la datte.
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Figure 30. Effet positif de la pratique de limitation des régimes du palmier
dattier sur le pourcentage de pulpe de la datte de la variété Boufeggous.
Les valeurs moyennes des histogrammes, couronnéepéettres différentes,

sont significativement différentes (test de Newr&akeuls, p = 0,05).
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Figure 31. Effet positif de la pratique de limitation des régimes du palmier
dattier sur le poids de la datte de la variété Jiteslvaleurs moyennes des
histogrammes, couronnés par des lettres différestes significativement
différentes (test de Newman & Keuls p = 0,05).
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Figure 32. Effet de la pratique de limitation des régimes de palmier dattier
sur le pourcentage de pulpe de la datte de la variété Likkelaleurs
moyennes des histogrammes, couronnés par des ldifficrentes, sont

significativement différentes (test de Newman & ksep = 0,05).

Dimension de la datte (mm)
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Figure 33. Effet positif de la pratique de limitation des régimes de palmier
dattier sur les dimensions de la datte de la variété diwelaleurs
moyennes des histogrammes, couronnés par des ldifficrentes, sont

significativement différentes (test de Newman & Isep = 0,05).
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Variété Mejhoul
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Figure 35. Effet positif de la pratique de limitation des régimes de palmier
dattier sur le poids du régime de la variété Mejhioes.valeurs moyennes
des histogrammes, couronnés par des lettres dif&gesont significativement
différentes (test de Newman & Keuls, p = 0,05).
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Figure 35. Effet positif de la pratique de limitation des régimes de palmier
dattier sur le poids du régime de la variété Mejhioes.valeurs moyennes
des histogrammes, couronnés par des lettres dit&&gesont significativement
différentes (test de Newman & Keuls, p = 0,05).
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Figure 36. Effet positif de la pratique de limitation des régimes de palmier

dattier sur le poids de la datte de la variété MejHad valeurs moyennes

des histogrammes, couronnés par dles lettres @liffés, sont significativement
différentes (test de Newman & Keuls, p = 0,05).
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Figure 37. Effet positif de la pratique de limitation des régimes de palmier
dattier sur les dimensions de la datte de la variété Mejbesilialeurs
moyennes des histogrammes, couronnés par des ldifficrentes, sont
significativement différentes (test de Newman & Isep = 0,05).

Recommandations pratiques :
1- Limitation du nombre de régimes

Pour un jeune palmier (4 a 6 ans), il est conseillé de suppiooetes
régimes (spathes) pendant les trois premieres années pourl@viter
ralentissement de sa croissance.

Pour un palmier adulte (& partir de 10 ans), il est recommandé de
laisser un régime pour 8 a 9 palmes vertes fonctionnelles. En généra
le nombre de régimes recommandé varie de 8 a 12 par arbre en
fonction des variétés et des conditions d’entretien des palmiers.

Procéder a I'élimination des régimes qui sont trop situéslagrartie
supérieure et la partie inférieure de la zone d’émissiongkes, de
préférence celles sorties en premier et en dernier pour aveir un
homogénéité de la maturité des dattes et de la taille des régimes.

Veiller sur I'équilibre de poids des régimes, au niveau du bouquet
foliaire de I'arbre par une bonne répartition des régimes toatiadt
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sommet du tronc, en vue d'éviter le développement de la maladie du
‘cceur qui penche’ di aux blessures, provoquées par les charges
excessives dans un c6té de la partie apicale du tronc.

2- Eclaircissage et ciselage des régimes

Cette opération doit étre réalisée de préférence précocewmitapres 3 a

4 semaines apres la nouaison des fruits et il est conseiléaliger cette
opération en méme temps que celle du courbement des régimesret ce
vue d’économiser le temps, I'effort et le codt. L'objectif diéeceechnique
culturale (Figure 38) est de réduire le nombre d'épillets en normbrteest
longueur pour favoriser le développement du fruit, améliorer sa qualité
physique (dimensions), et diminuer I'humidité relative de l'air qti e
souvent néfaste et occasionne la pourriture et la moisissure des dattes.

2.1- Cas des variétés a longs pédicelles (spadices)

Réduire la longueur des épillets de 1/4 ou 1/3 en coupant leurs
extrémités

Eliminer le 1/4 ou 1/3 du nombre des épillets situés au centre du
régime

Exemples de variéteBoufeggous, Boufeggous-ou-Moussa, Bouslikhéne,
Bousthammi blanche, Bousthammi noire, Bourar, Mejhoul, Mestali et
certains clones sélectionnés INRA-3003, INRA-1447 et INRA-1445
(Sedra, 2001a, 2003b).

2.2- Cas des variétés a courts pédicelles (spadices)

Egaliser les extrémités des épillets, ce qui corresponduplaression

de 15% des épillets

Couper 1/3 ou environ 1/2 des épillets situés au centre du régime
Exemples de variété8elhazit, Boucerdoune, Bouittob, Bouskri, Iklane,
Mah-Labied, Mekt et certains clones sélectionnés Mabrouk (INRA-1394)
Al-Amal (INRA-1443) et Bourihane (INRA-1414) (Sedra, 2001a, 2003Db).

2.3- Cas des variétés a pédicelles (spadices) de longueur moyenne
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Egaliser les extrémités des épillets, ce qui corresponduplaression
de 15% des épillets
Eliminer le 1/3 des épillets situés au centre du régime

Exemples de variétéf\demou, Aguelid, Ahardane, Azigzao, Bouijjou,
Boukhanni, Bouzeggar, Houa, Jihel, Oum-N’hale, Race lahmer, Sair-
Layalate et Tademainte et certains clones sélectionnés TarfiiNRA-
3414) et Tafoukte (INRA-3416) (Sedra, 2001a, 2003b).
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VII- COURBEMENT DES REGIMES

La pratique du courbement des régimes consistieaencher les régimes
entre les palmes en leur assurant une distribetiame position uniformes
autour du palmier. Cette pratique offre l'avantdigae bonne exposition des
dattes au soleil et au vent, tout en évitant lz@behement des épillets entre
eux et avec les palmes ainsi que la blessure dt=sdzar les épines des
palmes. Normalement, le courbement doit s'effeciivant la lignification
des régimes soit 3 a 4 semaines apres la nouaesdnuits, afin d'éviter leur
cassure au niveau de la base et d’assurer unbequdie poids de régimes en
haut de l'arbre. En outre, le courbement des réginise également a
faciliter les opérations de protection des régicwdre la pluie, les insectes
et les oiseaux. Cette pratique est conseillée ;pour

1- Lesvariétés a pédicelles ou spadices moyens eige

Cette opération consiste a fixer légérement les spmagiae un lacet de
folioles, au milieu des rachis de palmes, tout autour du bouquet foliaire
Dans le cas ou les palmiers sont encore petits, il est céndeilborter et
suspendre les régimes sur des supports fixés sur le sol afireddgwit les
dattes ne touchent le sol et subissent des pourritures éventligles

39).

Exemples de ce type de variétés: Aguelid, Boufeggdoukhanni,
Bouslikhéne, Bousthammi noire, Bousthammi blan&wjzeggar, Bourar,
Jihel, Mejhoul, Sairlayalate et Tademainte et aest@lones sélectionnés
Tanourte (INRA-3414), Tafoukte (INRA-3416), INRA-3003, INRA-1447
et INRA-1445 (Sedra, 2001a, 2003b).

2- Cas des variétés a pédicelles ou spadices courts

Dans ce cas, les régimes doivent étre appuyésectastrpalmes ou sur le
tronc de l'arbre a l'aide d’'une fourche (baton &r@xité en forme de V)
(Figure 39).

Exemples de ce type de variétés : Mahlabied, RiyitBoucerdoune et

certains clones sélectionnés Mabrouk (INRA-1394), Bourihane (INRA-
1414) et Al-Amal (INRA-1443) (Sedra, 2001a, 2003b).
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3- Epoque de courbement: généralement 6 a 8 semanapres la
pollinisation ou 3 & 4 semaines apres la nouaisoesifruits

Fin Mai — Juin: cas des variétés précoces, exemples: Ahardane et
Aguelid et certains clones sélectionnés Tafoukte (INRA-3416),
INRA-3003 et INRA-3046 (Sedrat al, 1996, Sedra, 2001a,
2003b).

Juillet - Début Septembrecas des variétés de saison, moyennement
tardives a tardives, exemples: Boufeggous, Boudaijslikhéne,
Bousthammi noire, Bouzeggar, lklane, Jihel, Mejhddtokdime,
Sair-Layalate, Tadmainte et certains clones sélectiohada
(INRA-3014), Mabrouk (INRA-1394), INRA-3010 et INRA-1447
(Sedreet al, 1996, Sedra, 2001a, 2003b).

VIIl- PROTECTION DES DATTES CONTRE LA PLUIE ET
L'HUMIDITE

Cette opération est pratiguée au stade “rateb”frdit, qui correspond a

lavant dernier stade “tmar”, en vue de préveeirprotéger les régimes et
les dattes en fin de période de maturation conte pluie et une forte

humidité, qui peuvent surgir en fin de saison.

Pour cela, il est conseillé d'utiliser des couvestuen papier fort type Kraft,
sous forme de cloches (Figure 40)
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IX- TAILLE DES PALMES ET NETTOYAGE DE L'ARBRE

Pour le palmier, la pratigue de la taille ou de I'élagage desepane vise

pas directement I'amélioration de la production, mais elle censist
éliminer tous les organes des appareils végétatif et repiodnoctoie de
dessiccation ou n'ayant qu’une activité physiologique trés restreinte
(Figure 41). Cette opération de nettoyage est recommandée géredrale
une fois par an aprés la récolte pour éliminer :

les vieilles palmes trés penchantes généralement les @qseé&ds par
la cochenille blanche, les maladies aériennes et les autres ravageur

les palmes déformées, de mauvais état ou cassées
les rejets aériens ou “rkebs” qui encombrent le palmier - mére

les palmes des rejets attenant aux pieds - meres poutefatils
pratiques culturales

le reste des spathes, des régimes et du ‘lif’

les fruits tombés ou coincés entre les bases des ancienness pal
taillées

La réalisation de cette opération nécessite :

la compétence d’ouvriers bien expérimentés qui savent monter au
palmier ou

'emploi d'échelles légeres, simples ou double fabriquées en
aluminium ou

I'emploi d’élévateurs mécanisés remorqués ou tractés et qui peuvent
tourner dans toutes les orientations. La mécanisation des opérations
réalisées au niveau du bouquet foliaire, ne peut étre possible que dans
les grandes plantations phoénicicoles ou les palmiers sont alignés,
suffisamment distants et mesurant moins de 12 m de hauteur.
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1- Pratique de la taille des palmes

Eviter une taille sévére et n’éliminer si nécessaire gaghlmes les
plus anciennes de la partie inférieure de la frondaison. Une taill
sévere (Figure 41) provoque un déséquilibre physiologique chez le
palmier et pousse le palmier a produire davantage de palmes &n dépi
de la production dattiere.

Rabattre les palmes (au 2/3 de leur longueur) des rejets ata@chés
pieds - meres et retenus pour des sevrages ultérieurs.

En cas de nécessité, les épines doivent étre coupées a l'aide de
sécateurs et non tirées le long du rachis ; ceci entraine uneudéchi
des tissus le long du rachis qui peuvent constituer des sites tiinfec

par plusieurs maladies comme le dépérissement noir qui eati di
Thielaviopsis paradoxde dépérissement rose-brun diGiogladium
vermoesenet le dessechemenDéplodia phoenicum

2- Nettoyage des vergers phoénicicoles

Collecter les débris de taille, de nettoyage des arbres, ete reprts
ou non repris, palmier et arbres fruitiers morts, ...

Détruire ces débris par le feu (exploitation éventuelle poboie de
chauffe). Il est recommandé de détruire sur place des palatieints

du Bayoud ou au moins incinérer leurs débris de taille et/ou de
nettoyage. L'arrachage des arbres atteints du Bayoud est @peail

éviter la dissémination de la maladie a l'intérieur du vesgeilleurs

en palmeraie. Si leur maintien en vie est désiré par lidgmia, il
faudrait prendre des précautions et des mesures draconiennes de
prévention et de quarantaine ainsi que des traitements chimiques si
nécessaire.
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X- RECOLTE

La récolte constitue une étape importante pour assurer une prodigtion
dattes de bonne qualité et une aptitude a sa commercialisation. Les
recommandations générales peuvent se résumer csuiime

Soigner la récolte par la protection des régimegredes éventuelles
attaques des oiseaux, des autres ravageurs, des pludes vents
chargés de sable.

Choisir la période et le moment opportuns pour gaec a la récolte.
Cette période peut varier en fonction des variélaé#ss une méme région
et pour la méme variété, dans différentes régions.

Ramasser les dattes tombées précocement et leésegliflles peuvent
constituer une source importante des pyrales déate et d'agents
fongiques de pourriture.

1- Maturation artificielle des dattes sur l'arbre

Dans certaines conditions d'environnement, il est nécessaireaer a
la maturation artificielle des dattes sur l'arleme yue d'avancer la période de
récolte ou de provoquer artificiellement, la madiora des dattes qui
n'arrivent pas a maturité par manque de chalels ldarrégions limitrophes
ou la chaleur exigée n'est pas atteinte et égateniele risque de chute de
pluie automnale est grand. Pour cela, il est recand#® de :

- Couvrir les régimes avec du papier kraft a patdistade "bleh" du fruit.
Eviter d'utiliser les sacs en plastique. Cette ouhpeut accélérer la
maturité des dattes d'une semaine ou plus.

- Couvrir les régimes comme précédemment et lesetraec de
I'éthylene.

Il est également possible d'accélérer la maturitéldites apres la récolte par

plusieurs procédés:

- Traiter les dattes avec I'eau bouillante ou a #éetht en chambre chaude

- Les traiter chimiquement avec I'éthylene dans un liemégguement
fermé.

- Les exposer au soleil, mais cette méthode esivestant longue
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2- Méthodes de cueillette

Le choix de méthodes de cueillette convenablesndigde la facon et de la
rapidité de maturation des dattes. Plusieurs gagiggiingués :

Cas des variétés a maturatiéchelonnée et/ou dattes précoces et/ou a
fortes valeurs ajoutées(exemples: variétés Mejhoul, Boufeggous,
certains “khalts” et clones sélectionnés de daaliDans ce cade
grappillageest recommandé (Figure 42). Cette pratique, dfiectae au
fur et & mesure de la maturation des dattes, ésutde a la main apres
la montée de l'arbre sur une échelle ou a l'aida peche a manch&€e
dispositif consiste en une poche en toile forteinteaue ouverte par
une armature métallique, prolongée par une manchi&e par une
fourche métalligue a crochet. Une fois, le régimgoduit dans la
poche, un mouvement de va et vient, appliqué adeche, secoue le
régime et détache les fruits mars qui sont conghditsla manche a une
caisse sur le sol.

Cas de variétés a maturatisimultanée les régimes sont coupés a
maturation presque complete96% de dattes mires) et recueillis sur
une bache au sol a l'aide de cordes ou autresnm®ans blesser des
dattes ni les souiller avec le sol (Figure 43).

Les figures 44a et 44b indiguent un systeme sirdplee type d’outil de
récolte pour les deux cas précités.

Dans le cas des dattes de qualité faible a moyenngltiedes échelles, des
cordes et des baches est conseillé. Exemples id¢égaBousthammi noire,
Boufeggous ou Moussa, Boutemda, Bouskri, SailagialBbucedoune et
Ahardane.

En cas de grandes fermes phoénicicoles modernesymeo cité
précédemment, I'emploi d’élévateurs et d’engins ané&gs peut permettre
de réduire le colt de I'opération et de la réalizers un temps relativement
court.
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Régimes secoués

ou épillets coupés\
Stipe du
palmier
Vs

En entonnoir

Caisses
collectant
des dattes et
épillets

Figure 44a. Schéma du systeme de récolte des dattes "la poche a manche".
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Collecter, manipuler et transporter les dattes @e@t dans des caisses
en plastique munies de poignées. Les dattes smiilléec la terre ou
autre impureté et destinées au marché peuvent epdedr valeur
marchande. Si elles sont conservées sans traitemenstockées
directement par pression par exemple, elles sonsidé&rées comme
polluées, impropres voire dangereuses a la constamma

3- Triage des dattes

Cette pratique est nécessaire. Les dattes destn&es commercialisées ou
conserveées longtemps doivent étre exemptes de maladesiéfauts. Le tri
doit étre réalisé au fur et a mesure de la rédaedattes. Une partie des
dattes considérées comme écarts de triage et praptalimentation du
bétail peuvent étre destinées a cette fin direatéime apres leur traitement
industriel (mélangées avec des produits nutrititnnehes en protéines).
Aprés la récolte, nettoyer les arbres selon lesmetandations précédentes
et surtout détruire par le feu les restes de datimsnsommables sur le
palmier et au sol.

4- Choix des variétés pour des destinations différentes

Le tableau 8 indique les principales possibilités destination et de
valorisation des dattes, et donne des exemples de sariétéont qualifiées
pour ces vocations. Les variétés de grosses dddemnsistance moyenne
et couleur marron clair & doré sont trées demandéese marché comme
fruit-dessert ou fruit fourré d'amandes ou de ritiseou de pate patissiére;
par exemples les variétés Mejhoul et certains el@@ectionnés comme
INRA-3003 et INRA-1445 (Tableau 8). Les dattes em®let de bon golt
conviennent a la formation de la pate de dattess@@® pour les mélanges
de patisserie et la transformation industriellergadabrication du sirop, de
la confiture, du miel, etc..); par exemples lesiétés Bousthammi noire,
Boufeggous-au-Moussa et lklane (Tableau 8). D'auwtagiétés, produisant
des dattes seches, de texture fibreuse ou fadretlimi dont le pourcentage
de graines dans le fruit est élevé, peuvent éstndes a la transformation
et & la malaxation avec d'autres produits richespestéines pour la
production d'aliments de bétail. Certaines variét@snme Bouskri,
Azigzao, Boucerdoune et Otokdime constituent desl@xemples.
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Ainsi on peut distinguer différentes catégories de dattes :
4.1- Dattes consommées comme fruit dessert ou fourré

Cette catégorie de dattes comprend des dattes de bonnes poFsentat
apparence (couleur marron ou marron doré par exemple, bonne forme,..),
de structure molle lorsque le procédé de déshydratation n'altéra pas
présentation ou demi-molles de préférence et d'un gros calibcedese
petites graines c'est-a-dire des dattes ayant un pourcentage de pulpe
relativement tres élevé. Les dattes de cette catéganepeétre fourrées

avec de pate patissiere et/ou d'autres fruits secs (amandes)amettes,

...). Exemples de variétés Mejhoul, Bourar et plusieurs clones
sélectionnés comme INRA-3003, Khair (INRA-3300) (Tableau 7).

4.2- Dattes pour la transformation technologique
Les dattes de cette catégorie doivent étre:

a- molles, de préférence de bon godt ou présentant un ardbme pour
des fins de production des pates, de la confiture, du sirop, etc...,
Exemples de variétés Boufeggous, Bousthammi noire,
Bousthammi blanche, Boufeggous ou moussa, Hafs, lklane, clones
sélectionnés comme INRA-1381.

b- dattes fibreuses ou farineuses demi-seches ou seches pounsdes fi
de production de mélanges d'aliments nutritionnels pour le bétail.
Exemples de variétés Bouijjou, Bouslikhéne, Bouittob.

Les dattes seches comme les variétés Bouskri, Ademou, Jilezit&tai

sont encore utilisées comme aliments énergétiques par lesmara et
les commercants du désert.
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Xl- TRAITEMENT POST-RECOLTE DES DATTES DE QUALITE
MARCHANDE

Les traitements post-récolte des dattes, pratiguées dansupupiys
producteurs de dattes, peuvent étre réalisés au niveau dedtegnscau

au niveau d'un groupe d’agriculteurs organisés en coopérative. lIs
consistent en :

Nettoyage par brossage doux :

des dattes demi-seches ou demi-molles
Exemples les variétés: Aguelid, Ahardane et Sairlayalates etdaes
sélectionnés Najda (INRA-3014), Mabrouk (INRA-1394), Tanourte
(INRA-3414), Tafoukte (INRA-3416), Al-Amal (INRA-1443) et
INRA-3003 (Sedra, 2001a, 2003b).

des dattes séches
Exemples les variétés: Ademou, Boucerdoune, Bouijjou, Bouittob,
Bouskri et Jihel et les clones sélectionnés Hiba (INRA-3419), INRA
1447, Bourihane (INRA-1414), INRA-3013 (Sedra, 2001a, 2003b).

Nettoyage par brossage doux ou lavage des dattes molles par
pulvérisations a jets d’eau fins.
Exemples les variétés Boufeggous, Mahlabied et les clones ceélexdi
comme Ayour (INRA-3415), Irebrane (INRA-3002) et INRA-3001
(Sedra, 2001a, 2003b).

Réessuyage pour les dattes molles pour diminuer la teneur eh eau e
améliorer la conservation.

Exposition des dattes au soleil a I'abri des poussieres. La figure
montre la méthode traditionnelle d'exposition des dattes. Afin
d'éviter la souillure des dattes avec de la poussiéere, des iggpuret
ou des polluants, il est nécessaire d'exposer les datteepkaaé
des plaques poreuses spéciales, en les somettant au sealeri a I
des polluants ou a un courant d'air chaud artificiel.
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Traitement des dattes a la chaleur a des températures
inférieures a 70°C.

Rehumidification pour les dattes seches pour améliorer la qualite.
Traiter des dattes a la vapeur d'eau sous vide (au niveau des
coopératives).

Maturation complémentaire par séchage industriel des dattes a
maturité échelonnée et des dattes récoltées précocement suite a
certaines conditions météorologiques (pluies) (au niveau des
coopératives).

Conditionnement adéquat pour éviter les risques de blessure des dattes
dues aux coupures, écrasement, chocs et vibrations. Pour cela:

Utiliser des emballages doublés avec du papier et des feuiles, de

emballages rigides, des emballages peu profonds pour des variétés a
dattes molles.
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Eviter de stocker des dattes molles ou demi-molles dansadsses
plastique sous des conditions naturelles de température moyenne (15-
30°C). Ceci peut favoriser le développement de la pourriture des datte
qui deviennent impropres a la consommation, voire méme toxiques.

Exemples d'emballages (Figures 46a):

Barquettes: petites boites avec couvercles d’'une contenance de 200
a 250 g en carton, en bois et carton ou en plastique.

Plaquettes de 250 a 500 g de dattes.

Boites et caissettes de 1 a 5 Kg de dattes rangées ou en vrac
Sachets en papier spécial ou en matiére plastique contenant des
dattes en vrac.

Caisses et cartons de 15 a 25 Kg de dattes en emballage de
présentation.

- Stockage des dattes dans des entrepéts réfrigérés ou chambres froides.
Les températures de conservation des dattes pour des terapuinks

sont définies selon Rugg (1956) comme suit (Tableau 22):

Tableau 22. Températures et durées optimales pour
la conservation des dattes

Température Durée maximale de conservation

26 /27 °C 1 mois
15/16°C 3 mois
4/5°C 8 mois
-2/-3°C 1an

-17/-18 °C Plus d’'un an

Le stockage des dattes a des températures entre 0°C eh2té8site une
humidité relative de 65 a 70% pour éviter I'absorption d’eau avec des
humidités supérieures et le dessechement des dattes aveacrdelités
inférieures. En outre, le froid permet non seulement un stockagegisel
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durée mais aussi une inhibition du développement des maladies et des
insectes comme les pyrales et les petits coléopteres.

- Valorisation de la datte et des autres produits du palmier.

Cette valorisation concerne, a I'état actuel dprauction nationale, trois
catégories de produits :

- Pres de 20% de production dattiére nationale desitdhttes sont de
bonne qualité et présentent une valeur commersa@ls forme de fruit
(exemples les variétés Mejhoul, Boufeggous, JiBelirrar, Ademou,
Aziza et les clones sélectionnés comme Najda (INSRA4, Al-Amal —
INRA-1443,...). Pour cette catégorie, leur valormatidevrait étre
améliorée par des procédés adéequats surtout deticonement et
d’emballage et de marketing.

- Plus de 70 % de la production dattiére nationalepasée de dattes
d’apparence moyenne ou médiocre et n‘ont pas ueernveommerciale
lorsqu’elles sont vendus sous forme de fruit. La valboisale ces dattes
se réaliserait par la mise au point de procédés technologiqueésadapt
aux principales sous-catégories des ces dattes, en vue d’obtenir de
nouveaux produits finis issus de la transformation agro-industrielle de
la datte (aliments pour la nutrition humaine et animale eéldesents
agro-aromatiques : sirop, jus, confiture,...). Les figures 46a, 46b, 46¢
et 46d présentent quelques exemples de conditionnement, d’emballage
et de transformation artisanale, patissiére et agro-industded dattes
marocaines. La figure 46e présente un exemple de différents types de
conditionnement et d’emballage des dattes du sultanat d’Oman.

- De méme, I'exploitation des palmes et/ou du tronc permettraitjgsar
procédeés technologiques de transformation du végétal, la production
du papier, du nouveau bois et d'autres dérivés. En outre, les palmes
peuvent servir aux artistes artisanaux, en sculptant sur le dfois,
produire des articles de bonne valeur commerciale.
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Xll- COMMERCIALISATION DES DATTES
Au Maroc, les problemes de commercialisation des dattes sont nombreux
et se situent aux différents maillons de la chaine de produdiicle e
commercialisation proprement dite. Les principaux problemes qui génen
la commercialisation des dattes se réesument ainsi:

Faible soin de la récolte et du triage des dattes

Rareté ou insuffisance de la pratique du conditionnement, de
'emballage et de marketing,

Prédominance des variétés de qualité dattiere moyenne a médiocre
La diversité des variétés dominantes ne permet pas un étaldenient
production sur plusieurs mois. Les variétés précoces et tardisesine

pas nombreuses

Insuffisance de coopératives des traitements des dattes et de
I'organisation générale du secteur

Complexité du circuit de commercialisation

En plus de la levée de ces contraintes précitées, d’autregrames
d’accompagnement peuvent améliorer la commercialisation des dattes:

Garantir une politique des prix favorables aux producteurs de dattes

Assurer un encadrement des producteurs pour mieux écouler leurs
productions et se familiariser aux techniques modernes de marketing

Redynamiser les deux unités agro-industrielles d'Errachidia et de
Zagora et améliorer les procédés technologiques de transformation
pour une valorisation durable des productions pour le marché national
et international

Inciter le privé a investir dans la zone en matiere d'indudtitiere en
vue d'améliorer et de diversifier les produits de la datte (ebecpdte

149



pour aliments de bétail enrichi de sous-produits de datte) attess
sous-produits du palmier comme le compost et le bois

Encourager la création de coopératives oasiennes et les soutenir a
travers une assistance technique pour leur pérennité et leur
compétitivité

Promouvoir une production d'exportation de dattes fruit — dessert, pour
les variétés nobles et les clones sélectionnés, et datts$otraées
(patisserie, confitures, sirop,..) ainsi que les dattes biologiques. Ce
pourrait rendre les dattes marocaines plus compétitives aux niveaux
régional et mondial.

Améliorer la gestion et le suivi technigue et économique des

exploitations oasiennes, en vue d'assurer une rentabilité encodeagean
et un développement durable et non polluant de I'environnement en
adoptant des modes de conduite écologique.
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- SITUATION DE L'ETAT SANITAIRE DES PALMERAIES
MAROCAINES

Au niveau mondial, les ennemis de la culture du palmier dattier sont
nombreux et diversifiés. On compte : 17 maladies causées par 22®spe
d’agents pathogénes, 58 ravageurs dont 43 insectes représentés par 51
especes, 5 acariens représentés par 11 especes et 9 nématcskaséspre
par 11 espéces, plus de 7 maladies ou anomalies d’origine inconnue ou
physiologique, plus de 16 herbes concurrentes, des oiseaux, des rongeurs
et d’autres petits animaux.

La protection sanitaire des palmeraies marocaines est unesiéqeour

avoir une production saine et importante. La nature particuliere thpbio

ou se développe le palmier dattier fait que cette espéce estexpas
nombre relativement restreint de maladies et de ravageursainSer
présentent une importance économique considérable alors que d'autres
occasionnent des dégats moindres et parfois négligeables. Cessdern
pourraient devenir dangereux si nous continuons a les ignorer. L'exemple
le plus frappant auquel nous avons assisté, est celui de la ndlacheur

qui penche, qui devient ces dernieres années de plus en plus ingyortant
alors que son incidence et sa répartition étaient limitées but di&s
années 80s. Le développement des termites dans les zones d’extemision de
palmeraies constitue également un exemple tres marqué. Aibsente

d'un agent pathogene ou d'un ravageur ne signifie pas que les conditions
climatiques dans les palmeraies marocaines ne leur sont paabiagoil

est, d'ailleurs, difficile de confirmer leur absence pour lasons
suivantes:

0 L’agent pathogéne ou le ravageur peut encore se trouver en
population trés restreinte dans une localité quelconque.

o L’importance de la population des prédateurs et les antagonistes
permet de limiter la population du ravageur.

0 Les prospections exhaustives sur I'ensemble des palmiers sont
pratiquement difficiles a effectuer ; certains palmiers sitois
dans des zones d'accés souvent difficiles.
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Tableau 23. Principaux ravageurs et maladies menacant le Maroc
et certains pays de 'Afrique du Nord

Ravageurs et maladies| Agent responsable]  Situation au Autres pays
Maroc menaces de
I’Afrique du Nord
Ravageur
Le charangon rouge Rynchophorus Absent Tous les pays de

‘Red weevll’

ferrugineus
et autres espéces
dangereuses

Trés dangereux

I'Afrique du Nord
(présent dans certai
ans du golf arabe,

gypte et Espagne)

ns

—

La cochenille verte Asterolecanium Absent Tous les pays de

'‘Date Green Soft Scale | phenicis Dangereux I’Afrique du Nord

Insect' (présent au Soudan

Le papillon ravageur du | Paysandisia archor| Absent Tous les pays de

palmier Dangereux I’Afrique du Nord
résent en France ¢
spagne)

Maladies

Le bayoud Fusarium Présent Tunisie, Libye

‘Bayoud disease’ oxysporum (bien installé au | (présent en Algérie &

f.sp. albedinis *

Maroc)

—

en Mauritanie) *

La maladie des feuilles |Indéterminé Absent Maroc, Libye,
cassantes ‘Brittle leaf | Mycoplasmes et/ou| Dangereux Mauritanie )
disease’ viroides soupgonnés résent en Algérie et
unisie)
Le jaunissement mortel | Mycoplasme Absent Tous les pays de
‘Lethal yellowing’ Trés dangereux | I'Afrique du Nord
(présent en Amériquie
centrale)
Le dépérissement Erwinia Absent Tous les pays de
bactérien chrysanthem Trés dangereux | I'Afrique du Nord
Mycoplasme. (présent aux USA,
récemment signalée
en Arabie Saoudite)
‘Faraoun’é_blanc) Indéterminé Absent Algérie, Libye,
‘Faraoun disease’ Dangereux Maroc et Tunisie

(déclin des arbres)

(présent en
Mauritanie)

*: souvent isolé, a partir des palmes malades, en associatimn diautres champignons en
Mauritanie (Sedra, 1999; 2001b ; 2003a,c) et rarement au Marocesbgiddia et Alternaria ou

Chalara
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0 Les observations sur tous les organes du palmier sont difficiteme
réalisables, surtout pour les palmiers hauts et/ou conduits en
touffes inaccessibles.

En tous cas, nous citons dans ce document deux types de maladies et de
ravageurs :

Ceux qui ne sont pas encore signalés au Maroc en attirant
I'attention sur ceux qui présenteraient un danger et une menace
considérables de destruction des palmeraies marocaines.

Ceux qui sont rencontrés et inventoriés au Maroc

1- Maladies et ravageurs menacant les palmeraies marocaines

Au Maroc, le palmier dattier est menacé par plusieurs eawvaget
maladies qui n’y sont pas encore signalés et dont certains occasidase
dégats énormes dans les autres pays phoénicicoles. Le tablewmlig2@ i

les ravageurs vulnérables et les maladies dangereuses qui denienina
label de quarantaine. Il s'agit surtout du charancon rouge ou indien
(Rynchophorus ferrugineusOlivier) ‘Red weevil’, du papillon
(Paysandisia archon du jaunissement mortel ‘Lethal yellowing’ d a un
mycoplasme, de la cochenille verte 'Date Green Soft Scalectins
(Asterolecanium phoenigisde la maladie des feuilles cassantes ‘Britlle
leaf disease’ et de la maladie de ‘Faraoun’ (blanc) ‘Fardmease’ dont
I'agent causal n'est pas encore identifié. Pour ces deux dsrmmaladies

qui se propagent rapidement dans leurs pays d’origine respectiviement
Tunisie et la Mauritanie, des mesures draconiennes et spédoalent

étre prises au sérieux méme si a I'’heure actuelle, leurdsagausaux ne
sont pas encore déterminés. Les principaux symptdomes dus aux sattaque
de ces maladies et ces ravageurs de quarantaine sont rétamséke
tableau 24. Afin d'éviter l'introduction et le développement de éasixX|

il est recommandé de:

Respecter la réglementation d'importation du matériel végétal,
susceptible d'héberger ces parasites, cités dans les notes de
réglementation (plants, semences, produits contaminés ou pollués)
Avertir, le plus rapidement possible, les services de protection des
végetaux concernés ou autres services du ministére de l'agridedture
plus proches, des anomalies soupgconnées et des cas maladifs.
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Veiller a la mise en quarantaine des vergers contaminés, &dproc
aux traitements convenables de lutte curative et préventive ypiter é
la dissémination du fléau, suivant les conseils des spédaligs
services concerneés.

Les tableaux 25, 26, 27, 28 et 29 citent la liste compléte desligmlket

des ravageurs qui ne sont pas rencontrés au Maroc. Certains de ce
ravageurs et maladies sont relativement dangereux et ontésdlaits le
tableau 24; par contre les autres sont de moindre importance éqaeomi
par pays et par région. Toutefois des mesures sérieuses doivent étre
eégalement prises pour éviter l'introduction de ces parasitagageurs au
Maroc.

Tableau 24. Principaux symptémes dus aux attageeparasites et des
ravageurs de quarantaine et présentant un dangetappalmeraie marocaine.
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Parasite ou ravageur

Principaux symptémes de l'attaque

Charancon rouge
Rynchophorus
errugineus
(Figure 47)

L'insecte attaque le cocotier et d'autres esEEeasefmhjnacees
comme le palmier dattiePfioenix dactyliferd..), le palmier
des Canaried?( canariensid..) etP. sylvestriset autres.

La femelle de l'insecte pond ses ceufs dans lesurks ou
les plaies du tronc ou celles provoquées par ue aavageur
Oryctesau niveau de la couronne foliaire.
Développement des larves dans les galeries

Premiers symptdmes visibles: flétrissement et dbssgent
des palmes, trous au niveau du tronc avec un kgoiidn qui
dégage une odeur désagréable.

En cas d'une attaq]ue sévere, |'arbre peut se qeservent.
Cycle évolutif de l'insecte: 3 a 6 mois dans legiaids du
golf arabe et le Moyen-Orient

Cochenille verte
Asterolecanium

Comme la cochenille blanche, Ta cochenille verteesla
seve au niveau des folioles, du rachis et des EgjiGeci

phenicis provoque un jaunissement des localités attaqueées
Attaque les” fruits avant la maturité et entrainee
malformation.

Papillion Perforation du pétiole ou du rachis et provocatibes

Paysandisia archon

aleries

épérissement des rejets associé a la présenceiue,
Ealenes, chenilles et/ou exuvies e chrysalides

es symptdmes évoluent et les palmes se desséchent
Observation de trous dans les rachis et basesoiiés rde
palmes coupées lors des tailles d’entretien

&

"2

Maladie des feuilles
cassantes

Jaunissement partiel des
médiane dont les folioles
translucides.

Apres, les folioles prennent une couleur brunajesséchen
et se plient généralement vers l'intérieur de lempa

Arrét de la croissance et déclin du palmier malade
Réduction des dimensions du fruit et de régimes

Mort de l'arbre peut avoir lieu & partir de la 3arenée du
début de l'apparition des symptémes.

almes de la couronnédelasa
eviennent rapidemersarass et

Maladie du "Faroun”

Arrét de la croissance et de la ﬁroductlon

Réduction de la taille des rachis et implantatioarehique
des palmes et une désorganisation végétative &merau
niveau du bourgeon terminal du palmier.

Jaunissement des palmes comme dans le cas desesacer
de malnutrition
Mort de I'arbre pouvant intervenir dans un délaRde4 ang
apres l'apparition des premiers symptémes.

~ Maladie du

jaunissement mortel 3

mycoplasme "Lethal
yellowing"

Attaque le palmier dattier et aussi le cocotier

Jaunissement ra8|de généralisé de la couronneréoBaivi

de la mort de l'arbre 4 mois aprées l'apparitiongyesptémes
Nécrose et chute prématurée des fruits.
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Tableau 25. Liste des champignons parasites attaquant le palmier dattier

Organismes responsables

Ordre taxonomique et/ou noms communs

1- Champignons attaquant les
racines

- Omphalia tralucida
Omphalia pigmenta

Pourriture des racines@mphalig
“ Omphalia Root Rot”

2- Champignons attaquant le
tronc

Botryodiplodia theobromae

Pourriture du tronc (stipe) “Trunc Rot”

Tableau 26. Liste des insectes ravageurs attaquant le palmier dattier

Organismes responsables

Ordre taxonomique et/ou homs communs

1- Insectes attaquant les
racines

- Microtermes diversus

Termites blancs, Isoptére

- Gryllotalpa gryllotalpa. L.

Foreur des racines “The Mole Cricket”
Orthoptére

2- Insectes attaquant le tronc

- Rynchophorus ferrugineus et

Charangon rouge “Red weevil”

autres espéeces Coléoptere
- Pseudophilus testaceus (Ghan) | The Longhorn Date Palm Borer”,
Coléoptere

- Xyleborus perforans (Woll.)

" Bark Beetle”, Coléoptére

3- Insectes attaquant les
palmes et les régimes

- Oryctes elegans. (Prell.)

Foreur des hampes du régime “The Fruit
Stalk Borer”, Coléoptére

- Oryctes rhinoceros. (Lin.)

Foreur des hampes de la spathe et du caeur
du palmier, Coléoptéere

- Asterolecanium phenicis
(Green)

Cochenille verte, "Date Green Soft Scale
Insect”, Homoptére

- Phonapatha frontalis (Farhr.)

Foreur des palmes du dattier “The Frond
Borer”, Coléoptére

- Paysandisia archon

Galeries a I'intérieur des rachis de palmes du
dattier, Lépidoptéres

- Maconellicoccus hirsutus
(Green)

Punaise farineuse du palmier “Mealy bugs”,
Hémiptere
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Tableau 27. Liste

des insectes ravageurs (suite)

Organismes responsables

Ordre taxonomique et/ou homs
communs

- Ommatissus binotatBerg)

Dubas du palmier, “The Dubas Bug”,
Homoptére

- Carpophilus obseletu&ri.)

Ravageur des inflorescences. Coléoptére

- Apathe monachugsFab.)

Coléoptére xylophage du rachis des palme:

4- Insectes attaquant le fruit

- Batrachedra amydralgMeyrick)

‘Hmira’ ou petit vers du fruit au stade
prématuré, * The Lesser Date Moth”,
Lépidoptére

Virachola livia (Klug.)

Pyrale de grenadier, * Pomegranate Fruit
Butterfly”, Lépidoptere

Arenipses sabelléHampsn)

Grand vers du fruit (spathe), “The Geeat
Date Moth”, Lépidoptére

Vespa orientalit..

‘Dabour’ rouge, “ Red Wasp”,
Hyménaoptere

Prodia interpunctellgHub.)

Pyrale indienne de la farine, " Indian Mea
Moth”, Lépidoptére

Oryzaephilus surinamens
(Lin.) et autres espéces

i€oléoptére a ventre coupant (Suriname),
“Saw-Toothed Grain Beetle”, Coléoptere

Carpophilus hemipterugLin.)
et autres espéces

Coléoptéere des dattes séches a deux tach
“Dried Fruit Beetle”, Coléoptére

les,

Autres insectes (coléoptére
non spécifiques au dattier
susceptibles  d'attaquer |
dattes stockéesTribolium
spp, Trigoderma granarium
Cryptolestes ferrugineu

2favageurs des dattes stockées
et
es

158



Tableau 28. Liste des acariens ravageurs attaquant le palmier dattier

Organismes responsables Ordre taxonomique et/ou noms
communs

Paratetranychus (Oligonychus)| Acariose jaune du palmier
simplex)

- Raojella indica(Hirst.) Acariose des dattes prématurées
- Makiella phoenicis Acariose des bourgeons du palmier
- Tumescoptes trachycarpi Acariose de déformation des palmes

Tableau 29. Liste des maladies ou anomalies d’origine inconnue

Organismes responsables Ordre taxonomique et/ou noms
communs

- Agents causaux indéterminés

Indéterminé Faux Bayoud
Indéterminé Le déclin rapide “Rapid Decline or
Rhizosis”
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2- Parasites et ravageurs rencontrés dans les palmeraies marocaines

Dans les palmeraies marocaines, le palmier dattier est auy attaques
de plusieurs maladies et ravageurs. Pour améliorer la productimmedatt
préserver le systeme oasien, les soins sanitaires du paomerd’'une
importance primordiale. lls doivent étre effectués de facasomaable
sans ou avec le moindre risque de pollution de I'environnement oasien.
Le tableau 30 indique l'importance relative et la distribution géograehi
des principales maladies et ravageurs du palmier dattier au Maroc.

II- LUTTE CONTRE LES PRINCIPALES MALADIES

1- Le Bayoud

La maladie du Bayoud, due &wsarium oxysporumsp. albedinisest la
plus redoutable dans les oasis marocaines (Figure 48). Afin derlsoit
développement, les mesures de lutte suivantes sont préconisées:

1.1- En zones indemnes:

Renforcer les actions de sensibilisation et de prévention au rdesau
associations rurales (Intensifier les campagnes de seraibitisdu

danger du Bayoud et des autres fléaux dangereux par des affiches et
des supports audio-visuels,..); ceci en vue d’informer la population
oasienne, les commercants et les nomades sur la menace de ce fléau.

Encadrer et former les phoéniciculteurs et les producteurs s dat

les moyens de dissémination de la maladie et les mesures de
prévention ; ceci en vue d'inciter les producteurs a prendre des
mesures phytosanitaires, par éviter d’introduire le Bayoud dans leur

zone et dans leurs vergers.
Eviter la plantation et la transplantation des palmiers ehdigge de

tout matériel végétal (rejets, palmes...) susceptibles d’hébéege
parasite et provenant de palmeraies contaminées.
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Il est préférable d'utiliser les vitroplants pour les nouvelles
plantations ; si ce type de plant n'est pas disponible, lextsrej
traditionnels doivent étre prélevés de palmiers et de vemgesines.

En tous cas, il est nécessaire de plonger ces rejets darsolution
fongicide systémique (par exem@énomyl (0,2 %)), ensuite lemettre

en sachets, les placer dans un abri-ombragé en assurant unhecontrd
sanitaire régulier au moins trois mois et les traiter ppdvérisation
toutes les deux semaines. S’il y a urgence de plantation, des
pulvérisations toutes les deux semaines sont nécessaires etigtant
pendant les trois premiers mois.

Eviter de planter des cultures reconnues comme porteurs lsaims(
luzerne) provenant de palmeraies contaminées

Eviter l'introduction et la plantation de palmiers des Canaries k&
villages ou les jardins a proximité des palmeraies dadtiaae
provenant des localités contaminés parsarium oxysporunf.sp.
canariensiset des pépiniéres soupgonnées.

Eviter I'utilisation du matériel agricole et de l'outillagé¢ilisés dans
les vergers contaminés. En cas de nécessité, une désinfecaatea |
de l'alcool (90°) ou de I'eau de Javel est recommandée.

Evaluer le niveau de réceptivité des sols au Bayoud selon rodeét
mise au point par Sedra (1993a) et Sexdral. (1994a,b) pour estimer

les risques éventuels du développement de la maladie en cas
d’introduction accidentelle

Procéder aux pratiques culturales défavorables au développement de la
maladie:

Arroser les palmiers depuis leur plantation au jeune age a l'aide
du systéme “goutte a goutte” et apporter des fertilisants
nécessaires surtout la fertilisation potassique (fertigasion
possible) pour fortifier les palmiers.
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Tableau 30. Importance relative et distribution des principales maktdies
ravageurs du palmier dattier au Maroc.

Noms Agents causaux Importance | Distribution
Maladies fongiques
- Bayoud ou fusariose Fusarium oxysporurhsp.
vasculaire (Figure 48) albedinis ++++ ++++
- ‘Khamedj’ ou Pourriture | Mauginiella scaetae ++ ++
des inflorescences Fusarium moniliforme
(Figure 50)
- Pourriture seche des | Thielaviopsis paradoxa + ++
inflorescences
- Dépérissement noir de | Thielaviopsis paradoxa ++ +++
I'organe végétatif (forme parfaite :
(Figure 51) Ceratocystis paradoxa)
- Pourriture du coeur et du| Thielaviopsis paradoxa ++ ++
stipe Gliogladium vermoeseni
- Maladie aDiplodia Diplodia phoenicum + +
(Figure 52) Diplodia natalensis
- Taches brunes des palme€ladosporium herbarum + ++
(forme
parfaite Mycosphaerella
tassiana
- ‘Bélaat’ ou avalement du| Phytophtora palmivora, + +
coeur Phytophtorasp.
ou +G. vermoeseni
+ T. paradoxa
- Le cceur qui penche Thielaviopsis paradoxat/ou | ++ ++
(Figure 53) autres
- Faux charbon sur folioleg Graphiola phoenicig +/- +
- Dessechement apical desAltenariasp + ++

163



palmes Chalarasp.

- Pourriture molle des dattefcetobacter, Sacharomyces;+ ++
molles dégageant une odgrorula sp.,

aromatique (maladie des | Mauginiella scaettae
dattes entreposées)

- Autres maladies non encore identifiées exemptadkadie de taches et nécroses jaunes
sur les folioles

Ravageurs
- La cochenille blanche Parlatoria blanchardii +++ +4+++
(Figure 54)
- La cochenille rouge Phoenicoccus marlatti ++ ++
- ‘Boufaroua’ ou acariose de®aratetranychus ++ ++
dattes (oligotetranychu}

afrasiaticus
- La pyrale des dattes Ectomyelois ceratonia +++ ++++
(Figure 55) Et autres
- Les termites blancs (FigureMicrotermes diversus ++x* S el
56) Amitermeset

Reticulotermes

+ : Présence et importance, +/- : Plus ou meonportant,

* . Maladie importante surtout dans les zones teégset humides (a influence maritime) et
sur jeunes palmiers dans les pépiniéres, tunrestiquies et les serres vitrées.

** . Ce ravageur commence a se développer surelasep plantations dans les nouvelles
zones d’extension des palmeraie
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En cas d’irrigation gravitaire, intensifier si possible leburas
associées susceptibles d'étre dépressives du parasite. Ael’heur
actuelle, ces plantes ne sont pas encore connues dans le cas du
Bayoud ; mais elles existent pour certaines fusarioses des
plantes cultivées, similaires au Bayoud.

Apporter des fertilisants organiques amendés si possible avec
des microorganismes antagonistes. Cette méthode existe dans
plusieurs cas de maladies mais elle n’est pas encore dmalis
dans le cas du Bayoud (Sedra, 2001d)

Enrichir le sol avec la potasse sans provoquer l'exces; la
potasse est connue comme un élément minéral qui défavorise
généralement le développement des fusarioses vasculaires.

Incinération sur place de tout matériel végétal contaminé reidinit

par erreur ou par accident dans les vergers indemnes. Si par exemple
on a déja planté des rejets douteux ou contaminés dans une parcelle, a
titre de prévention, il est recommandé de procéder a la daionitde

la zone, a I'éradication de la maladie par désinfection (funoigadt
solarisation) du sol éventuellement contaminé par le parasitdaet a
mise en quarantaine de cette zone pour une durée de trois ans au moins
(zone cléturée et isolée par des tranchées de 1,5 a 2 m de profondeur)
Cette zone devra étre occupée par des variétés résistantdss ou
plantes non hétes du Bayoud.

En cas du choix de planter des variétés et cloresellente qualité

dattiere mais sensibles, procéder aux plantationdtsesndu matériel

sensible et résistant par l'installation des paisen lignes intercalaires
de cultivars et clones du palmier résistants ouedpgces fruitieres non
hétes du Bayoud comme I'amandier ou les autrescesparboricoles

convenables pour la région. La figure 49 illusae différents schémas
proposeés pour les plantations mixtes.

Dans presque toutes les régions phoénicicoles, nous avons constaté, depuis
plusieurs années, une tendance, de la part des agriculteurs, vers les
plantations intensives de variétés recherchées de valeur maréheweéis

mais extrémement sensibles au Bayoud. Dans ce cas précisesl@®sn
draconiennes de prévention doivent étre prises de facon réguliere
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par des services de vulgarisation de proximité pour éviter d’'une part,
I'introduction du Bayoud dans ces zones d’extension des palmeraies
traditionnelles et d’autre part, la multiplication du nombre de foyeus
niveau de la palmeraie.

1.2- En zones contaminées:

Reconstituer des vergers dévastés par les variétés et dess cl
sélectionnés et résistants au Bayoud.

Encourager les plantations de variétés et de cloésistants pour
restructurer les vergers voisins menacés de comdion avec le
Bayoud

Procéder aux pratiques culturales défavorables au développement de la
maladie:

Eviter des irrigations trop fréquentes et inutiles

Pratiquer l'irrigation en cuvettes individuelles non communicantes
pour éviter la dissémination du parasite par I'eau d'irrigation.
L’irrigation localisée est conseillée.

Arracher les palmiers atteints, les incinérer sur placgtet la
surface du sol contaminée par solarisation et chimiquement si
possible avec un produit fumigant (dégradable et moins polluant),
en prenant des précautions pour ne pas polluer I'eau souterraine.
Aprés une période de latence, planter les plantes dépressives d
parasite et/ou combler le vide microbiologique du sol désinfecté en
procédant a I'amendement du sol avec des microorganismes
antagonistes au parasite, une fois cette méthode de lutte
biologique mise au point. Il est important de renforcer la capacité
antagoniste du sol par 'amendement simultané du sol avec un
substrat organique favorable au développement de ces antagonistes
mais défavorable a celui du parasite.

Procéder a la mise en quarantaine de la zone contaminée au niveau

d’'un verger par une cléture et par I'isolement des palmiers attéint
I'aide de fossés ou tranchées de plus de 1,5 a 2 m de profondeur et 1
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m de largeur pour éviter le contact racinaire des palmiaiades et

des palmiers sains.

Eviter la plantation des variétés sensibles du palmier et &agegl
reconnues comme porteurs sains du parasite dans les parcelles
contaminées.

2- Le 'Khamedj' ou pourriture des inflorescences

Les symptdmes de cette maladie sont caractérisés par defupesirr
partielles ou totales des inflorescences de couleurs difé&r@atrmettant

de connaitre l'agent causal dominant (Figure 50). Le champignon
Mauginiella scaettaeprovoque une pourriture blanche a creme, le
Fusarium moniliformedéveloppe une pourriture rosatre alors que le
Thielaviopsis paradoxantraine une pourriture séche de couleur marron -
brune. Sur quelques échantillons de spathes atteints, diagnostiqués au
laboratoire, nous avons remarqué la présence d’'un mélange des deux
premiers champignons.

Au cours des prospections effectuées en palmeraie marocaine, nosis avo
constaté que cette maladie féguente dans certaines palmeraies comme
la vallée du Ziz amont, la vallée de Tinghir et la palmeraiMdeakech.
Particulierement en période humide, la maladie peut entraingredes
considérables sur les inflorescences males et femelles.

La lutte contre cette maladie consiste a:

Nettoyer et incinérer les inflorescences atteintes efréggnents de
nettoyage

Traitement chimique préventif apres la récolte suivi d'un aatre
début de la sortie des spathes de l'année suivante. Ce &maitem
pourrait étre amorti si la valeur marchande des dattes le petne
risque du développement de la maladie est trés probable. Exemples de
variétés sensibles: Mejhoul, Boufeggous et plusieurs clones
sélectionnés.

Traiter chimiquement le palmier dés l'apparition des symptémes.
Exemple de produits fongicides a utiliser: bénomyl (100g/hl),
méthylthiophanate (100g/hl), thiram, oxychlorure de cuivre (400g/hl)
(Tableau 31)

Entretenir suffisamment le palmier et assurer sa bonne conduite
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Cas 1: Chaque palmier de la
variété sensible est entouré des
palmiers de la variété résistante

R RRRRRRR Cas 3: Une petite parcelle de
R SR SRSRR palmiers de la variété sensible est
R RS RSRSR placée au milieu de la parcelle de
R SRSRSRR la variété résistante
R RS RS R SR
R S RSRSRR RRRRRRRRR
R RS RSRSR RRRRRRRRR
R S RSRSRR RRS S S S S RR
R RS RS R SR RRS S S S S RR
R RRRRRRR RRS S S S SRR
RRS S S S SRR
RRS S S S SRR
Cas 2: Chaque ligne de la variété RRS S S S SRR
sensible est entourée par des RRRRRRRRR
lignes de la variété résistante RRRRRRRRR
RRRRRRRRR
RSRSRSRSR Cas 4: Chaque ligne de la variété
RSRSRSRSR sensible est entourée par des
RS RSRSRSR lignes d’arbres fruitiers non héte
RS RSRSRSR du Bayoud
RSRSRSRSR
RSRSRSRSR RRRRRRRRR
RSRSRSRSR R S S S S R
RSRSRSRSR R S S S S R
RRRRRRRRR R S S S S R
R S S S S R
R S S S S R
S: palmier de la variété sensible R S S S S R
R: palmier de la variété résistante R S S S S R
: arbre fruitier non héte de la R S S S S R
maladie RRRRRRRRR

Figure 49. Schéma de plantation des palmiers
comme moyen de réduire le développement et
l'incidence du Bayoud en cas d'une
contamination accidentelle du verger
phoénicicole (cas des plantations mixtes).

168



169



Tableau 31. Lutte chimique contre certains ravageugquelques maladies
du palmier dattier au Maroc et dans d’autres payl$Adrique du Nord.

Ravageurs et maladies

Pesticides

Ravageurs

Insecticides et acaricides

Cochenille blanche

- Diméthoate (Ultracid) (0,15 %)
- Malathion (0,15 %)

Acariose des dattes

- Malathion (0,2 %)
- Poudre de soufre (100-150 g/palmier)
- Keltane (0,1 %)

Pyrale des dattes

- Malathion (0,2-0,3 %)

Termites blancs

- Sedial (50%) a 2%

- Dorsiban (48%) a 2%

- Soumisdine (20%) a 2%
- Hostation (50%) a 2%

- Chloridine (50%) a 0,2%
- Drine (40%) a 0,37%.

Maladies

Fongicides

Taches brunes

- Bénomyl (0,2 %) + Manébe (0,2 %)
- Bénomyl (0,2 %) + Mancozébe (0,2 %
- Méthylthiophanate (0,2 %) + Manébe
(0,2 %)

Faux charbon &raphiola

- Bouillie bordelaise (0,3-0,5 %)
- Oxychlorure du Cuivre + Triton (0,05
%)

Dépérissement noir ou brllure
noire aThielaviopsiset maladie
du cceur gui penche

- Bénomyl (0,2 %) + Thiram ou Polyran
(0,2 %)
- Bouillie bordelaise (0,3-0,5 %)

‘Bélaat’ ou avalement du coeur

- Manebe (0,2 %)
- Bouillie bordelaise (0,3-0,5 %)

‘Khamedj’ ou pourriture des
inflorescences

- Bouillie bordelaise (0,3-0,5 %)

- Oxychlorure du Cuivre + Triton (0,05
%)

- Tuzet (0,2-0,4 %)

- Miltox (0,4-0,6 %)

- Bénomyl (0,1 %)

- Méthylthiophanate (0,1 %)

- Thiram ou Polyram (0,1 %)

~—

Efficacité positive et significative de la lutte ictique surtout au début de lattaque du
ravageur ou de la maladie d'ou I'utilité de la ®illance des palmiers.

170



3- Le dépérissement noir des palmes dlThielaviopsis paradoxa

La maladie dénommée en anglo-saxon “Black scorckausée par
Thielaviopsis paradoxade forme parfaiteCeratocystis paradoxaest
caractérisée par un desséchement sec de couleurnbiu des palmes
(Figure 51). Les palmes atteintes deviennent na@tedéformées. Cette
maladie est rencontrée dans presque toutes leenaéds marocaines. Le
parasite peut attaquer les jeunes fruits et provoquer leuritpoeirméme
au stade vert. Les dégats dus a ce parasite sonvewlatit importants,
notamment la déformation et le nanisme du bougplieire (Figure 51). Ces
dégats observés dans certains vergers peuventegrieayphoéniciculteurs.
Pour prévenir et lutter contre cette maladie, tlcemseillé d’appliquer les
mesures suivantes:

Eviter les blessures de jeunes palmes et de lagmoale de I'arbre aux
moments de la taille et de la récolte

Eviter d’enlever les épines en les tirant entrdimamsi les blessures du
rachis des palmes

Eliminer les palmes atteintes, les incinérer ettquer les plaies de
coupure des palmes par des produits désinfectanticarisants et
surtout les palmes de la couronne du haut

Assurer des traitements préventifs (une fois) edtdfa (répétés deux ou
trois fois avec un intervalle de 12 a 15 jours)eiples de fongicides
utilisés seuls ou associés: Bouillie bordelaise asebdu cuivre
(préventif); bénomyl, thiram, polyram, mancozelrétif), (Tableau 31)

Veiller a la bonne conduite, I'entretien et le agttge des palmiers. Un
bon entretien peut réduire lincidence des maladiedimiter leur
extension

4- La maladie due aDiplodia
La maladie peut étre causée palodia phoenicunet/ouD. natalensisLes
symptémes observés sont caractérisés par un dess&hdes tissus de la

base des palmes et des nécroses comme des bauesoldllong du rachis
de la palme contenant des pustules et des comldiehampignon parasite
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(Figure 52). La maladie est présente dans la dotdité des palmeraies
marocaines. En cas de fortes attaques, cette maladieneainer des dégats
significatifs sur les rejets et particulierement $es jeunes plantations.
Lorsque les conditions de I'environnement sont falbles et I'entretien des
palmiers insuffisant ou absent, la maladie peuasiooner un dessechement
total voire la mort des palmiers.

Pour prévenir ou lutter contre cette maladie, ilresommandé d’appliquer
les conseils suivants :

Désinfecter le matériel de sevrage et de taillepddisies ainsi que les
plaies de la coupe par des traitements désinfeataniettoyants

Incinérer les fragments du palmier atteint et cdeixettoyage
Eviter de planter des plants ou jeunes palmieegédtde la maladie

Eviter de blesser les palmes et les rejets indeperedant I'opération de
sevrage, de plantation et de binage autour cds reje

Plonger des rejets douteux avant plantation darigjuide désinfectant
fongique comme le sulfate du cuivre ou le carbowmiecuivre et ce
pendant quelgue temps (5 a 10 minutes)

Pulvériser les palmiers avec un fongicide commbolaillie bordelaise
(Tableau 31)

5- La maladie du cceur qui penche due &hielaviopsis paradoxa

La maladie du coeur qui penche (Figure 53) a caesudernieres années
une ampleur non négligeable. Des centaines de gralraont atteintes de
cette maladie dans certaines palmeraies marginadesme celle de
Marrakech par exemple. Cette maladie peut étreogrgde par un complexe
fongique de parasites, ou au début par une caosgide non parasitaire
attribuée a la force de poids de certains régimnes,chargés de dattes qui
tirent sur un cété de la zone apicale renfermactdar du palmier.
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Le parasiteThielaviopsis paradoxast le plus fréquent et le plus connu
comme agent causal et isolé souvent en associatien le Fusarium
moniliforme L'importance de [lattaque détermine la vitesse du
développement de la maladia coeur qui penchela pourriture générale de
la zone apicale du palmier.

Ces champignons parasites attaquent les bases des palmes ldessées
bourgeon apical du palmier. Aprés une période d’incubation, les
symptomes s’extériorisent et sont caractérisés par destpoesrplus ou
moins seches sur les palmes du milieu puis celles du centrelatsuate

la maladie se développe pour atteindre le tissu apical etioeoasune
pourriture de la partie apicale. Le degré d’attaque défimpbrtance des
dégats. En l'absence de toute intervention et toute lutte, ladimglaut
provoquer la mort du palmier en quelques mois, si le cceur de I'asbre e
totalement atteint et pourri. Lorsque I'attaque est parti&igt-@-dire une
partie du bourgeon apical est atteinte, le coeur du palmier penche d’ou la
nécessité d’intervenir le plus rapidement possible pour sauysidder
malade.

Les mesures préconisées pour prévenir et luttdrecoatte maladie peuvent
se résumer comme suit :

Eviter de blesser la base des palmes et des spait® que la partie
apicale

Désinfecter le matériel de taille des palmes et égsnes ainsi que les
plaies de la coupe par des traitements désinfectants et nettoyants

Incinérer les fragments du palmier atteint et réside nettoyage
Pulvériser le coeur malade du palmier avec les ¢ateg comme le
manébe, le bénomyl ou la bouillie bordelaise au débliapparition des

premiers symptémes (Tableau 31)

Injecter des fongicides comme le bénomyl et le thiram dapsrize
malade de la zone apicale, en cas d'attaque avancée.
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[ll- LUTTE CONTRE LES MALADIES MOINS IMPORTANTES

D’'une fagon générale, la lutte contre les maladigsportance secondaire
impose quatre interventions principales :

Nettoyer les palmiers et incinérer les produitaeltoyage

Assurer la surveillance de l'état des palmiers em dintervenir
précocement lors d’'une installation éventuelle aemaladie dans le
verger

Connaitre les moyens de dissémination, les conditiomgdeloppement
et les moyens de lutte en vue de prévoir précocelagparition de la
maladie et d’assurer une lutte efficace

Assurer les traitements fongicides (Tableau 3hgsessaires préventifs
et curatifs contre certaines maladies qui peuvéhiire la production ou
détruire les palmiers partiellement ou totalement.

Nous allons passer en revue quelques maladies esommandant les
mesures essentielles a préconiser, en vue dedesnir et de les éradiquer
des vergers ou de diminuer leur incidence a deesani de nuisibilité
tolérables. Toutefois, en vue de concevoir une métdedutte intégrée dans
le cadre d'une approche participative, des campagrgulieres de
vulgarisation et de sensibilisation des phoénitécus pourraient jouer un
rle important et déterminant dans la surveillatigaléveloppement de ces
maladies et la maitrise de méthodes de préverttida latte.

1- L'avalement du cceur 'Beldat' et pourriture des mcines et des
vaisseaux due &hytophotora palmivora

Au Maroc, cette maladie est souvent rencontrées dag palmeraies
marginales comme celles de Marrakech, de Ouarzageseenvirons de
Tiznit et d’Agadir. Les symptémes sont caractéris@sune destruction du
coeur du palmier qui se traduit par la présence d’anx sous forme d’'une
créte volcanique.

Les méthodes de prévention et de lutte consistent a
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Procéder aux traitements préventifs (une fois)ueatds (répétés deux
ou trois fois avec un intervalle de 12 a 15 jourgeriples de fongicides
utilisés: bouillie bordelaise a base du cuivre \{prdif); injection du
métalaxyle ou du fosetyl-Aluminium (préventif etratir).

Pulvériser les palmiers atteints avec des fongic@ld’aide de lances
puissantes.

Assurer le développement normal et droit d'un bearglatéral qui
remplacera le bourgeon apical détruit.

2- Le desséchement apical des palmes

Cette maladie est caractérisée dans sa premiese plaa un dessechement
de I'extrémité du rachis de la palme, suivi padésséchement des folioles
apicales. Ce dessechement se développe vers ldebks palme et peut
attaquer la base. Lorsque les conditions sont &les le parasite peut
infecter la zone superficielle du méristeme puisdsur et constituer ainsi un
danger certain pour la vie du palmier. Cette maladst présente
généralement dans les palmeraies ou I'entretiém miveau de conduite du
palmier sont faibles. Les deux champign@ielara et Alternaria sont les
plus frequemment isolés des palmes atteintes. Rdtar contre cette
maladie, il est recommandé de :

Tailler les palmes atteintes et les incinérer
Veiller sur un entretien adéquat

Traiter chimiqguement avec des fongicides commaitarn et bénomyl,
en cas du développement avancé de la maladie

3- La maladie des taches brunes des palmes

Cette maladie se caractérise par l'apparition de taddesouleur brun-
foncé, disposées irrégulierement sur le rachis, les folioldésseépines.
Elle est causée par un champigridycosphaerella tassianéDe not.)
Johns dont la forme imparfaite éStadosporium herbarumLa méthode
de lutte préconisée est basée sur les opérations suivantes:
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La taille des palmes infestées et le nettoyage de l'arbre

La pulvérisation du bouquet foliaire avec des mélanges de fongicides

comme Bénomyl (0,2 %) + Manebe (0,2 %) ou Bénomy2 @) +
Mancozebe (0,2 %) ou Méthylthiophanate (0,2 %) +éke (0,2 %), en
cas d'attaque sévere,

Un entretien adéquat
4- La pourriture de la base du tronc et / ou du cceur du palmier
Cette pourriture peut étre due a plusieurs champignons parasitpkisies
connus sontPhytophtorasp., Botrydiplodia theobormaest Thielaviopsis
paradoxa.
Les mesures de prévention et de lutte sont:

Eviter de blesser les racines, le tronc et la Hasgpalmes

Incinérer les fragments du palmier atteint et les résidus de nettoyage

Protéger I'endroit de sevrage des rejets de leed pimeére par des
traitements désinfectants et nettoyants

Injecter les fongicides comme le bénomyl et leatinirdans la partie du
tronc malade

Pulvériser le cceur malade du palmier avec les éueg comme le
manebe, le bénomyl ou la bouillie bordelaise au débliapparition des
premiers symptomes (Tableau 31)

5- Le faux charbon d( aGraphiola phoenicis

Cette maladie provoque des nécroses en attaqsdntitdes et les palmes et
en développant des pustules rassemblant de norabresigores du
champignon. Cette maladie d’'importance moindregeexiles conditions
particulieres de I'environnement notamment uneeftramidité relative de
I'air et une chaleur moyenne a élevée. Cette chal@mide est rare dans les
palmeraies situées au milieu et en aval des versamt atlasiques. Cette
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maladie n’existe que dans certains endroits demgrales marginales
humides mais sans incidence apparente. Par cootre amons rencontré des
palmiers envahis par cette maladie dans certafiggsns cotieres comme a
Rabat et Kénitra ou certaines régions situées diesishauts plateaux
humides. Toutefois cette maladie n’est nuisible suredes jeunes palmiers
élevés sous serre en pépiniere.

Pour prévenir ou lutter contre cette maladie,tiresommandé de :

Respecter des distances convenables entre les epaliors des
plantations

Talller des arbres chague année et incinérer lesegatteintes

Traiter chimiguement par pulvérisation des palmesles feuilles de
jeunes plants avec un meélange de fongicides tets lgubouillie
bordelaise avec le sulfate du cuivre ou avec loboyare du cuivre.

[IV- LUTTE CONTRE LES PRINCIPAUX RAVAGEURS
1- Les pyrales des dattes

Les pyrales des dattes (Figure 54), surtout représentées 'gspeck
Ectomyelois ceratoniagccasionnent des dégats au champ a la maturité
des fruits qui varient de 1 a 4%, mais les dommages réelsedalisulx de
stockage peuvent atteindre 70%. Les mesures de lutte a conseiller sont:

En cas de nécessité, traitement chimique des palmiers par deux
pulvérisations espacées de 2 semaines avec le malathion (0,15-0,3 %)
(Tableau 31). La premiere application s'effectue 8 a 10 jours &pre
nouaison.

Pour diminuer la population de la pyrale dans les vergers, lacher des
insectes parasitoides de la pyralPhanerotoma ocuralissur les
régimes des dattes Btaconhebetorsur les lots de dattes tombées au
sol. Un programme récent de lutte contre la pyrale par la tpehni
des insectes stériles (TIS) a été développé en Tunisie.
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A titre préventif et pour diminuer éventuellement le degré diadta
couvrir les régimes juste aprés la nouaison avec unrtissigselinene
laissant pas passer l'insecte pour attaquer les fruits @eutikes sacs
en filets a mailles fines pour protéger les fruits sur tarbvant la
récolte.

Ramassage des dattes et autres fruits restant apres la récolte

Ne pas laisser la récolte sur place
Utilisation de caisses et sacs propres

Désinsectisation des dattes destinées au stockage par fomigeatis
bache a base des gaz non toxiques (Bisulfite de Carbone et
Tétrachlorure de Carbone) ou par traitement a la chaleur a 60°C
pendant 2 heures (exemple, Four type Gonet).

Possibilité de l'ionisation des dattes aux rayons gamma en vues de |
désinsectiser sans traitement aux pesticides

Nettoyage des entrepdts et passage de la chaux sur les miirs &t la
au début de chaque compagne.

Eviter de mélanger la nouvelle récolte et les récoltes précédentes.

2- La cochenille blanche

La cochenille blanche ou “white scale” en anglo-saxon esivageur le

plus réparti dans les palmeraies marocaines (Figure 55). ttenseceur
(Parlatoria blanchardii Targ.) peut provoquer par endroits des dégats
considérables jusqu'a la mort de l'arbre surtout sur les jepalesiers.

Les symptbmes se caractérisent par un encroltement qui perturbe
I'assimilation chlorophyllienne du feuillage provoquant une dépréciation
qualitative et quantitative de la production.

Les conditions de I'extension et du développement de l'insecte peuvent se
résumer comme suit :

Forte densité des palmiers dans les vergers phoénicicoles
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Absence d’une taille raisonnable des palmes
Développement excessif des rejets sous le palmier
Utilisation des palmes ou rejets contaminés dans les vergers
La lutte contre ce ravageur nécessite I'intégration de plusieurs moyens:
Jeunes plantations:
Eviter la plantation de rejets et plants contaminés

Ne pas couvrir les toits avec des palmes attaquées |tmsstiallation
d’une pépiniére ou d’'un abri ombragé

N'utiliser que des palmes vertes et saines (ou palmes desseuhée
soleil) pour ombrager les plants et rejets plantés.

Couper les palmes externes infestées et les brdler sur place.

Si nécessaire, alterner le traitement chimique en absenceltdees
intercalaires: un premier traitement d’hiver (fin décembrdébut
janvier) a la dose de 150ml/hl au diméthoate (Tableau 31) et un
deuxiéme traitement de printemps (Mai) & la dose de 150mli/hl au
méthidathion par exemple. C'est la période d'émission par le palmie
de nouvelles palmes qui vont héberger probablement l'insecte dans ses
plis. Un troisieme traitement peut étre envisagé en cas de nécessite.

Plantations adultes:

Couper les palmes externes infestées et les brdler sur place
Effectuer un traitement insecticide en cas de forte irtfestadu
bouquet foliaire & I'aide des lances congues pour ce type dartesit
sur des arbres hauts. Appliquer la dose préscrite et les pédedes

traitement précitées

La lutte biologique contre la cochenille blanche a déja été algpét au
Maroc, depuis quelques dizaines d'années en utilisant les prédateurs
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coccinelles notammentChilochorus bipustulatusvar. iranensis Cette
méthode de lutte qui a démontré son efficacité dans la réductioa de |
population de la cochenille blanche est désormais conseillée etecas
nécessité, a I'échelle d’'une oasis dans le cadre d’'un progragotved de
lutte intégrée.

3- La cochenille rouge

Les symptdmes occasionnés par la cochenille roégerdmé en langue
anglo-saxonne “"Red scale ” ou “Old scale” sonaractérisés par un
dessechement et un blanchiment progressifs de®lef®li débutant
généralement par l'extrémité de la palme. Ce dbsseent est di a
I'invasion de larves d’'un insecte sucdRinoenicoccus marlattiC’est un
insecte qui peut attaquer d’autres especes du gmenixnotamment.
canariensis L. Les dégats ne sont visibles que dans les paleser
marginales ou les conditions d’humidité de l'ainiséavorables certaines
années.

Les traitements insecticides préconisés contreothenille blanche sont
également efficaces contre la cochenille rouge.

4- L'acariose ou 'Boufaroua’' ou ‘Rtila’

L’acarien responsable des dégats dénommé vulgairement “Boufacua”
“Rtila” et scientifiguementOligonychus afrisiaticu®u Paratetranychus
afrisiaticus Megr. produit une enveloppe de toiles soyeuses blanches ou
grisatres qui génent le développement du fruit et créent un réseli€ui

les dattes entre elles ainsi que les pédoncules. Ce problegugas/e par

le sable ou la poussiére qui reste attaché au fruit. Lorsqaegliat est
importante et sévere, les dattes deviennent impropres a la consomma
Cette acariose ‘boufaroua’ se développe dans les régions pholasicic
qui souffrent de la sécheresse et de l'insuffisance d’eaugdiion, ainsi

que lorsque les plantations de palmiers sont denses engendrant une
insuffisance d’aération des arbres. Ainsi, 'humidité relativd’ale trés
faible (65-75 %) et la température moyenne (20-25 °C) détermieent
conditions climatiques favorables au développement de I'acariose.

Afin de prévenir le développement de ce ravageur et de préconiser un
lutte efficace, il est conseillé de :

182



Assurer une bonne conduite du palmier et un entretien adéquat des
plantations

Procéder, au début de I'apparition des premiéres toiles suruies f

aux traitements chimiques qui consistent a faire un poudrage des
régimes avec le souffre (100-150g/arbre) ou une pulvérisation de ce
produit dissout dans I'eau a une concentration 0,25% ou d'autres
produits comme le malathion (0,1 a 0,2 %), le keltane (100ml/hl) au
début de I'apparition des premiéres toiles sur les fruits (Tableau 31).

Effectuer 2 a 4 pulvérisations acaricides en fonction de I'inapod
de I'attaque durant la période du développement du fruit.

Eviter I'application des traitements chimiques un mois au moiasta
la récolte en vue de minimiser au maximum la teneur en dédeg
acaricides dans les dattes.

5- Les termites blancs

Les termites blancdMicrotermes diversysappelés localement «Timlite»
sont des fourmis isoptéres appartenant a la famille des TFast Ce
sont des ravageurs qui attaguent les racines du palmier généraleme
affaiblis par un manque d’entretien adéquat ou par un parasite. Les
attaques dues aux termites sont caractérisées par la uctiostrde
galeries argileuses depuis la surface du sol vers le hdandelu stipe a
I'extérieur. Les termites se nourrissent des tissus raesmait ceux de la
base du stipe. A l'intérieur des galeries, on observe des keindes petits
granulés de couleur marron résultant de l'alimentation des tésrmi
L’attaque de ce ravageur entraine une faiblesse du palmieustrd sa
chute en cas de forte attaque. Au Maroc, les termites comnience
développer sur les jeunes plantations dans leseflesvzones d’extension
des palmeraies et souvent la ou les palmiers soogés par le systeme
goutte a goutte. Ces fourmis fouillent les solslewiet secs, migrent et
s’installent dans les rhizospheres de palmiers diifigs régulierement par

ce systéme d'irrigation. Durant la sécheresse @divaces derniéres années
dans les palmeraies marocaines, le développemeot davageur a attiré
I'attention des phoéniciculteurs.
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Les méthodes de lutte contre ce ravageur sont :

Arracher les palmiers fortement attaqués et lesinéner
immédiatement avec le feu.

Nettoyer les parties atteintes des palmiers pewads a savoir les
galeries argileuses et les traiter avec un insdetiefficace comme
Sedial (50%), Dorsiban (48%), Soumisdine (20%) eistBtion
(50%). Pour ce faire, creuser un fossé autour thaigaa 40-50 cm
du stipe, de profondeur 25-30 cm et 25-30 cm dgelarpuis arroser
le fossé avec 4 a 5 litres de l'insecticide a umecentration de 2%.
Ce traitement peut protéger les palmiers pendart purs. D’autres
insecticides comme Chloridine (50%) ou Drine (40@®@uvent étre
utilisés respectivement a 0,2% et 0,37%.

Entretenir de facon adéquate et réguliére les padmiirrigation,
binage profond pour éliminer les galeries, fedtiisn, etc,..) afin de
diminuer leur prédisposition a lattaque des teemitUn bon
désherbage est conseillé.
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Afin d'assurer une production importante et réduae fréquence de
l'alternance de production des palmiers de faggnif&iative, une série de
soins culturaux et sanitaires est nécessaire. bkeaa 32 indique les
principales opérations durant I'année en foncterd'aye du palmier et les
conditions climatiques des régions qui détermirlentnois ou la période
opportune d'intervention.

Tableau 32. Principales opérations de pratiquésralés et de soins
sanitaires a effectuer durant I'année, en fonclmlage du palmier et des
conditions climatiques des régions.

Opérations Mois
J |F  M|A|M]|J [J |A|S |O]|N |D

Sevrage des rejets
Plantation des rejets non enracings

Plantation des rejets enracinés oy
vitroplants élevés en culture hors:* L R *
sol

Fréguence d'irrigation par gravité| 2- |2- |3- |3- |3- |4- |4- |4- |4 | 3- |2- | 2-
des jeunes palmiers 313 1|4 |44 |5 |5 |5]|5 14 |3 |3

Fréquence d'irrigation par gravité 2- |3- | 3- [4- |4- |5- |5 |5- |4 |4- |3- | 2-
des palmiers adultes 3 1|/4 |4 |5 1|5 |6 |6 |6 |5 |5 |4 |3

Apport de fertilisants organiques

Apport de fertilisants minéraux
azotés, phosphatés et potassiques
pour les palmiers non productifs
Apport de fertilisants minéraux
azotés, phosphatés et potassiques
pour les palmiers productifs
Pollinisation

Contrble de la nouaison
Limitation de régimes
Eclaircisage et ciselage des réginjes
Courbement des régimes
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Protection des régimes en cas de
nécessité (contre la pluie, vent de
sable, insectes, oiseaux)

Récolte

Traitements post-récolte
(triage, nettoyage, conditionneme
emballage, ...)

Nettoyage des palmiers (taille deg
palmes, reste des spathes et des
régimes,...)

]

Traitements chimiques contre la
cochenille blanche

Traitements chimique contre
I'acariose “Boufaroua”

Traitements chimique contre la
pourriture des inflorescences
“"Khamej” (en cas de risque)

Traitements chimiques contre les
autres maladies foliaires, du stipe
du bourgeon terminal

Traitement recommandé des I'apparition des premie
aymptomes

rs

- Eviter la plantation des plants si la fréquenes gournées est importante ou les
températures sont relativement trés basses (*)rés élevées avec un vent chaud

desséchant (**)

- Pour réaliser les traitements chimiques, le clumg pesticides est mentionné dans le
chapitre V relatif aux soins phytosanitaires.
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Les anomalies observées sur le palmier peuvent étre duesiéudus
facteurs abiotigues notamment, les conséquences de l'effet de
I'environnement ou biotiques, particulierement les attaques dues aux
parasites et des ravageurs. Le tableau 33 résume les pescipaimalies

et leurs causes probables et surtout celles dues aux faeteunsx
conditions de [I'environnement. Les symptdomes dus aux maladies
parasitaires et des ravageurs sont indiqués et plus detals le chapitre

des soins phytosanitaires.

Tableau 33. Diagnostic et causes probables des anomalies
observées sur le palmier dattier.

Symptémes, anomalies et constat Causes probables

1- Desséchement et brunissement du | Effet de la température chaude excessive
sommet des palmes

2- Dessechement et brilure des folioles Effetsiéfdu gel pendant une durée
relativement prolongée

3- Jaunissement des folioles au sommeg€Effet du froid relativement prolongé
de la palme et brunissement de leurs
extrémités

4- Jaunissement et chlorose des palmes Carence en éléments nutritifs principaux et
du bouquet foliaire surtout de l'azote
- Anomalie due a une maladie causée par un
mycoplasme ou des nématodes

5- Dessechement d'un grand nombre ddnsuffisance en eau d'irrigation
palmes de la couronne basale

6- Manque a la reprise des rejets plantés - Rpjetéés de mauvaise qualité
- Insuffisance en eau d'irrigation

- Pourriture du cceur ou de la base du tronc
ou de racines sous l'effet d'une irrigation
excessive (excés d'eau ou asphyxie) ou
l'attaque d'une maladie ou d'un ravageur
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comme les fourmis

7- Rejets repris mais le développemen
est trés lent ou arrété, palmes
anormalement courte et naines

t - Insuffisance en eau d'irrigation ou faible
fertilité du sol

- Attaques du dépérissement noir
provoquant le nanisme du végétal

- Attaques séveéres de la cochenille blanche

8- Manque a la reprise et du
développement des palmiers transplan

- Racines abimées et ayant souffert lors d
tésansport

- Motte mal préparée

- Stress hydrique di au déséquilibre entre

masse des racines et la surface foliaire

- Arrosage insuffisant et irrégulier

- Partie aérienne du bouquet foliaire

insuffisamment protégée contre les facteu

agressifs de I'environnement (chaleur ou

froid excessifs, vents chauds)

- Pourriture du cceur ou de la base du tror

ou de racines sous l'effet d'une irrigation

excessive (excés d'eau ou asphyxie) ou

l'attaque d'une maladie ou d'un ravageur

comme les fourmis

c

a

9- Ralentissement de la croissance de
palmiers

5 - Présence d'une couche rocheuse dans |
zones rhizosphériques habituellement
colonisées par le palmier

- Faible entretien cultural

- Présence d'une maladie du nanisme dusg
Thielaviopsis paradoxa

10- Ralentissement de la croissance d
palmiers, réduction des dimensions de
palmes et arrét de la production

es Présence d'une couche rocheuse sous S

ol

squi empéche le développement du syste
racinaire

de soins culturaux

- Présence d'une maladie du nanisme du
Thielaviopsis paradoxa

- Sécheresse prolongée

e

- Arrét prolongé ou absence d'un entretien et

N

a

11- Observation d'un plumeau
correspondant a la fleche au bouquet
central du palmier et arrét total de la
production

Stress hydrique néfaste di & un manque
d'eau prolongé. Le palmier reprend son
activité normale si les conditions devienne
favorables.

ent

12- Faible croissance, palmier chétif et
présence de construction de galeries
argileuses depuis la surface du sol en

haut le long du stipe

- Attaque des racines par les termites blancs
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13- Nanisme des palmes des couronng
moyenne et apicale

2s Présence d'une maladie du nanisme et ¢
dépérissement noir des palmes due a
Thielaviopsis paradoxa

lu

14- Productivité faible des arbres:
nombre de régimes faible par rapport 3
normale

- Insuffisance en eau d'irrigation ou faible
 fertilité du sol
- Stress hydrique prolongé

15- Retard de la sortie des inflorescen
par rapport a la période normale

cedDiminution et stationnement de la
température au dessous de 18°C durant |
période de floraison

16- Irrégularité de la sortie et
d'éclatement des spathes méales ou
femelles sur le méme arbre

- Alternance des périodes chaudes (ou
tiedes) et froides durant la saison de
floraison

17- Probleme de nouaison apres la
pollinisation

- Pollinisation (fécondation) échouée ou
annulée apres la chute de pluie dans les
deux jours qui suivent I'opération de
pollinisation
- Fécondation n'ayant pas eu lieu a cause
* la mauvaise période de la réceptivité
florale du palmier femelle
* pollen utilisé de quantité insuffisante

non viables

* la température a l'ombre demeure au
dessous de 25 °C aprés la pollinisation
- Probleme de compatibilité sexuelle ente
méale et la femelle

ou de mauvaise qualité et grains du pollen

de:

le

18- Chute des fruits aprés la nouaison
"El-Khessiane" en nom vulgaire

- Stress hydrique prolongé

surgissent anormalement apres la nouais

- Chaleur ou froid excessifs et prolongés qui

DN

19- Croissance et développement des
fruits hétérogenes

- Présence de fruits parthénocarpiques du
une mauvaise pollinisation (quantité et
qualité du pollen, facteurs climatiques
défavorables surgissant)

ea

20- Alternance de la production et
diminution de la qualité du fruit

- Taille ou élagage excessif des palmes
répété

- Productions dattiéres trop chargées et
absence de soins par la technique de
limitation de rejets et/ou de ciselage

21- Dattes n'arrivant pas a maturité

- Insuffisance de somme des température
au dessus de 18°C durant la période entr
fécondation (nouaison) et la maturité final

[CERVAN)
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du fruit
- Fruits parthénocarpiques n'arrivent pas
souvent a la maturité

22- Pourriture des inflorescences male
ou femelles "khamed;"

s- Elévation de la température jusqu'a 20-
25°C durant la chute de pluie au moment
la sortie et I'éclatement des spathes

23- Pourriture des dattes

- Effet de chute de @uistade "rteb" et
“tmar" du fruit

24- Noircissement de la queue de la datte

"bleh" du fruit

25- Apparition d'anneau blanchatre ou
jaunissement de consistance dure, a
I'extrémité pédonculaire des fruits en
cours de maturation "whitenose"

Fruits au stade "Rateb" exposés au vent
chaud et sec qui a surgi en provoquant un
maturation rapide. C'est ce phénomeéne q
entraine I'anomalie de "whitenose".

26- Fruit ou datte de petite dimension
par rapport a la normale

- Régimes trés chargés de dattes et nomk
excessif de régimes par arbre

- Entretien et soins culturaux insuffisants
(irrigation, fertilisation, ...)

27- Dessechement d'une partie d'épille
et de dattes ou de régimes entiers

t- Altération ou attaque des tissus
conducteurs alimentant ces régimes par |
maladie ou un ravageur
- Spadice tordu ou partiellement cassé
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I- INTRODUCTION

Dans les régions présahariennes et sahariennes du Maroc, la gkgart
oasis de palmier dattier ont été créées autour des points slmauaef,
'khéttaras', puits permanents, ..) comme la plaine du Tafilalda et
palmeraie de Goulmima et dans les vallées aux bords des aumedgde

Draa et le Ziz. Toutes ces oasis phoénicicoles sont ditetidradilles et
considérées comme des ‘foréts’ de palmier ou les plantations sont
caractérisées par plusieurs aspects principaux:

Plantations non alignées et trop denses ou trop éclaircies par endroits

Palmiers conduits en touffes, souvent 2 & 3 palmiers se développent en
méme temps avec le palmier pieds-mere. Les agriculiaissent
pousser deux ou trois palmiers de la touffe et pensent que cette
conduite permet de mieux exploiter le sol d’une part et d’autteepar

cas de mort d’'un palmier due a une cause quelconque, les autres
palmiers peuvent assurer une production pendant les années suivantes.

Absence ou insuffisance d'entretien particulier et des soingawxk et
phytosanitaires adéquats spéciaux pour le palmier dattier. Celdi as

la technicité paysanne héritée au fil du temps, la raréfactsn d
ressources en eau et/ou a une insuffisance de moyens finanders et
main d’ceuvre du fait de la migration.

Profil variétal relativement diversifi€é non raisonné ne répondant que
tres partiellement aux besoins du marché local, aux exigences du
marché national et encore moins au niveau international. Dandrée ca
d'une agriculture antarcique, une partie non négligeable des
agriculteurs préferent des variétés du palmier se pratastockage
traditionnel des dattes, méme si elles n'ont pas de valeumecciale
élevée, elles contribuent a leur sécurité alimentaire durant I'année.
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Pratique d'irrigation gravitaire non maitrisée parfois exegessiu
insuffisante. Il faut nuancer que le niveau de cette pratiquenss
conséquence des contraintes structurelles et sociales. En gtagéral,
agriculteurs n’apportent pas d'eau d'irrigation spécialement au
palmier, mais ils pensent que le palmier profite des eauarfits non
utilisées par les cultures sous-jacentes au palmier. Rlaursi
l'irrigation excessive est généralement observée en cas de difignibi
des eaux de crue.

Vieillissement des palmiers qui posent des problemes sérielx a
pratique des techniques phoénicicoles.

Morcellement des terres a cause des héritages succdsslés la
complexité du statut foncier des terres et du droit de I'eau

Morcellement des droits de I'eau. Souvent ces droits ne sontepas li
aux droits de la terre. Ceci complique davantage l'utilisatidieade et
surtout lorsque ces droits sont entre les mains d'une minorité.

Faibles investissements et revenus des agriculteurs oasrersteE
apres la récolte, les prix des dattes sont limités a des \@uRipar
I'intervention des intermédiaires au niveau de la chaine cooaher
des dattes.

Présence d'arbres fruitiers et de cultures basses assoqginaer,
installés de facon anarchique et non pas mieux valorisés. Cetii est
aux faibles superficies des exploitations et aux contraintediselies
des terres.

Présence d'une maladie mortelle et dévastatrice des vadstgibles
dénommée communément '‘Bayoud’, qui continue a créer des plages
vides et clairsemées au sein du peuplement des palmiers et a
occasionner sans cesse I'érosion génétique.

Agression continue des facteurs climatiques spécifiques au milieu..
Insuffisance des actions de vulgarisation et d'encadrement des
agriculteurs oasiens
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Faibles réceptivité et adoption des technologies modernes en matiere
de phoéniciculture de la part des agriculteurs oasiens. Cecilies
surtout a de faibles moyens financiers disponibles chez les laguisu

pour appliquer ces technologies.

Insuffisance des actions de valorisation des dattes, de leurs dgirivés
d'autres sous produits du palmier dattier. Ceci est dU a une inscéfisa
d'application des techniques de récolte et de post-récoltetimits,
conditionnement, emballage, transformation, labelling, marketing,
commercialisation,...). Ceci impose une organisation struturelle des
agriculteurs.

Tous ces facteurs ont conduit a une productivité tres faible desepalet
a une production nationale relativement médiocre en quantité et en qualité.

Depuis quelques décennies, la rupture de I'équilibre de I'écosystsiae oa
a eté également favorisée par les facteurs fragilisants suivants:

Facteurs naturels notamment linsuffisance d'eau qui S’estntiesse
suite a une demande accrue, dépassant les potentialités gieapar
endroit pour satisfaire les besoins d’'une part, en eau potable d'une
population humaine excessive et d’autre part, en eau d'irrigation pour
une agriculture traditionnelle relativement consommatrice d'eau qui
n'‘est pas maitrisée et globalement mal gérée vu les contraintes
structurelles et sociales.

Facteurs économiques et sociaux a savoir une croissance
démographique élevée, un fort exode rural temporaire ou définitif, des
forces ouvriéres saccordant peu d'entretien aux palmiers. Ce qui
entraine leur mauvais état voire I'abandon des plantations.eSeci
accentué par l'absence ou linsuffisance d’activités géneésatrde
revenu pour les jeunes populations.

En effet, depuis les années 90, les palmeraies marocaines ont cennu u
mise en culture et en valeur des zones d'extension des anciennes
palmeraies traditionnelles (vallée du Dréaa, Oriental, Tefila.
Cependant, la création de ces nouvelles plantations n'a past@tgefan

les normes techniques appropriées. Hormis la pratique des iolasitat
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alignées qui sont d'ailleurs souvent faites avec des distances inagéqua
entre palmiers, I'application des techniques modernes de phoénreicultu
demeure dans la majorité des cas absente. En plus, il a étéuéngue
dans certaines plantations alignées, les agriculteursefdipousser des
jeunes palmiers issus de graines apportées dans le fumiar ptlis les
cultures associées (figure 57). Selon eux, ces palmiers peuventr donne
naissance a des hybrides naturels appelés localement « khalts delotés
meilleure qualité de dattes.

Afin d'améliorer la productivité des arbres et la productionda¢tes dans

les palmeraies traditionnelles et récentes, plusieurs ceretepratiques
culturales sont cités dans ce livre. En outre, la mise ennads terres ou

la création de nouvelles oasis, nécessite de respecter campirstifs
relatifs aux conditions techniques ainsi qu'au colt d'investissement,
d'installation et de conduite d'une oasis ou de plantation dans iessrég
favorables a une agriculture phoénicicole rentable et durable.

[I- CREATION D'UNE OASIS MODERNE

Le succés de la création d'une oasis nécessite des opééaimuwsiques

et une technicité phoénicicole suffisante des praticiens g@liser de
véritable mise en valeur durable. Cependant, a coup d'observation d'une
région plus déserte, les facteurs édapho-climatiques et les oosaditi
d'exploitation des nappes d'eau généralement profondes peuvent
décourager les investisseurs. Or d'autres éléments avantageuxs et pl
importants peuvent étre tenus en compte pour un projet d'une telle
envergure, se basant sur la rentabilité économique de cetteimpéiat
création d'oasis modernes. Il s'agit de :

Choix d'un profil variétal de palmier dattier; c'est le caseltaines
variétés précieuses tres recherchées dont la valeur marctaade
dattes est trées élevée et demandée sur le marché national et
international (exemples variétés Mejhoul, Boufeggous et des clones
sélectionnés,..).

Choix d'un systéme de culture adéquat ou les cultures assougiées a

palmier sont nécessaires et contribuent de facon significative a
I'élaboration d'un revenu élevé. Nous citons par exemple le
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développement d'une arboriculture fruitiére précoce ou de maraichage
pour satisfaire les besoins du marché local ou d’'une culture de rente
(safran, henné, ..) pour le marché national. Les variétés adaplges
région sont connues. Le créneau 'élevage’ peut étre également intégré
dans le systeme de production. La race ovine D'mane a montré ses
capacités d'adaptation et de production qualitative et quantitative dans
ces régions.

1- Etapes et conditions techniques de création d'une oasis
1.1- Choix du site

Le choix du site est basé sur un ensemble de données techniques
suivantes:

o La disponibilité d'eau en quantité et qualité suffisantes et
permanentes

o la situation géographique; le site doit étre situé relativeraent
proximité d'un village rural et accessible depuis un centre urbain.

o Le sol doit étre profond, non rocheux et non soumis aux facteurs
naturels de dégradation.

0 Le site doit étre situé en dehors des couloirs ou les vents chauds e
secs sont frequents

o0 Les analyses des données climatiques et de dégradation durant les

périodes critiques sont favorables a une mise en valeur dweie a
des risques moindres.
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o Le codlt d'acquisition de la terre destinée a la mise en vptaur
un opérateur économique ou un investisseur doit étre convenable.
Le statut foncier de ces terres devrait étre réglé aeantise en
valeur.

1.2- Définition des propriétés et des caractéristiques physico-chimeajues
biologiques du sol(pH, texture, rétention d'eau, salinité, matiere
organique, calcaires actifs, microorganismes du sol)

déterminer la profondeur, la texture et les caractéristiduasques et
microbiologiques du sol afin de prévoir éventuellement une
amélioration de sa qualité et de sa fertilité.

Déterminer les niveaux de réceptivité du sol au Bayoud du palmier, en
vue d'évaluer le niveau du risque d'apparition et du développement de
cette maladie, en cas d'introduction accidentelle du parasie. L
découverte des sols de palmeraies résistants ou trés pptifsézda
maladie du Bayoud a été faite par Sedra (1985, 1993a), Sedra et
Rouxel (1989) et Sedet al, (1990, 1994a).

1.3- Définition, installation des équipements techniques et aménagement
de l'infrastructure

élaboration d'un schéma parcellaire et de batiments

localisation de la station de pompage et du réseau de distrilligsun
d'irrigation (puits, bassin, canaux, systéeme de fertigation si cela es
désiré)

batiments (bureau du gérant, salle de stockage et d'emmagasinage
d'intrants et du petit matériel agricole, abri pour engins @hinas
agricoles,...).

1.4- Choix d'un systeme de culture
Le choix du systeme de culture est important avant l'installatas
cultures pérennes comme le palmier et les arbres fruitiarsentabilité

d'un systeme de culture et le degré de disponibilité des produite sur |
marché local et national et méme international, doivent étreerégat
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évalués pour prévoir une mise en valeur ciblée, diversifieée abléude
ces terres. Trois possibilités sont envisageables (Figure 58):

A-Le systeme monoculture du palmier dattier

Dans ce cas, le palmier dattier est cultivé seul avec umstédaible par
rapport & celle préconisée dans les cas des autres systethesle@sité
dépend également des variétés du palmier utilisées et de leurdaode
conduite (irrigation, fertilisation,..). Plusieurs types de plantatiarvem
étre envisageées:

- plantation en quinconce ou carrée a distance égale
- plantation avec des distances différentes

Dans le cas du systeme de la monoculture (palmier seul), la production des
dattes ne pourrait avoir lieu qu'a partir de f8°u la 5™ année de
culture mais les bonnes productions ont lieu pratiquement a patar de
8°™année de culture dans les bonnes conditions.

B- Le systeme a deux strates végétatives

Le palmier dattier est cultivé en association avec desresltannuelles
comme les céréales (blé, orge, mais,..), les cultures foursagézerne,
tréfle, bersim,..), les cultures maraichéres (tomate, courgettergine,
oignons, poivron fort, melon, pastéque,..) et les cultures de rente comme le
henné et le safran. Dans ce cas, la distance entre tes dibpalmier de

la méme ligne est respectée en fonction des variétés (Figird &8
largeur des planches entre les lignes destinées aux culturedlemnnee

doit pas étre tres grande (ne dépassant pas 12 m), pour évitetela f
évaporation au niveau des zones du couvert végétal, ne profitant pas de
I'ensoleillement atténué (ombrage bénéfique) par les palmes diepalm
Généralement, il est conseillé de veiller a ce que tgsulias de ces zones

non couvertes par 'ombre des palmes ne dépassent pas 4 m.
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(A)

(B)

©

Figure 58. Différents systemes de culture dans les oasis: (A): systeme de
monoculture du palmier, (B): culture du palmier associé€ a une culture ou
(C) a deux cultures représentant deux strates végétatifs sous le palmier
X : Palmier dattier, O : Espece arboricole, WW: Cultures basses
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C- Le systeme a trois strates végétatives

Ce systéeme comprend trois étages de cultures, commeec'ess de la
plupart de nos palmeraies traditionnelles, mais il faut le enantec une
conception architecturale adéquate et favorable a une harmonie modele
des cultures basses, des arbres fruitiers, des palmiers &tyagetovin et

bovin raisonnable. La densité des plantations doit étre bien calculée pour
optimiser la phytosynthese.

1.5- Les principales conditions de succes de création d'une oasis

1.5.1- Réaliser une étude préalable de faisabilité et de disjiténdbels
données techniques nécessaires pour la prise de décision

1.5.2- S'assurer que la mise en culture de cette surface deldesde
milieu fragile du Sahara ou Pré-Sahara, n'affecte past ltdala
conservation des sols et n‘accélere pas leur dégradation.

1.5.3- Disposer d'une équipe technique qualifiée et épaulée par un gérant
du métier guidé par le souci d'une rentabilité économique et la
préservation de I'environnement.

1.5.4- Les principales étapes de création d'une oasis

Choisir et acquérir la terre a mettre en valeur agricolepride d'un
hectare dépend de la localisation géographique du terrain, sa proximité
d’'un centre urbain ou rural, la qualité de la terre ou du sol sbde
environnement ainsi que de son statut foncier. Selon le marchéx ce pr
peut varier de 50 000 a 200 000 DH/ha. Pour une superficie de 20 ha
gue nous prenons comme unité d'une oasis moderne, le prix
d'acquisition varie donc de 1 000 000 a 4 000 000 DH soit 2 500 000
DH en moyenne.

Disposer d'un dossier technique favorable sur la région et le sol
(climat, propriétés agro-pédologiques, physico-chimiques et
biologiques du sol, disponibilité de l'eau,...)

Disposer d'un dossier financier du projet de création d'oasis
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Elaborer un schéma parcellaire et réaliser les infrashest
techniques, destinées a I'exploitation (batiments, systemeation,
machines agricoles,..)

Choisir le systeme de culture approprié et les variétés aemat
place. Le profil variétal dattier devra étre choisi en famctde
plusieurs facteurs:

Facteur économique: variétés les plus rentables et les plus
demandées aujourd’hui et demain sur les marchés local,
national et international.

Facteur biologique: variétés exigeant des sommes de
température (températures moyennes journalieres supérieures a
18 °C, de la période de fécondation a la maturité des dattes),
inférieures ou égales a celles calculées pour le siteéddiarm

de l'oasis ou pour une localité a proximité ou autre endroit
représentatif de la région.

Maintenir un pourcentage raisonnable d'une diversité génétique
du palmier dattier et d'autres cultures arboricoles, en vue d'une
part, de programmer un échelonnement de la production et un
étalement de la période de commercialisation et d'autre part
d'appliquer une stratégie de plantation polyvariétale par lignes
pour diminuer l'incidence, la sévérité et le développement de
certaines maladies.

1.5.5- Procéder a l'installation des vergers phoénicicoles et edieduite
suivant les conseils et recommandations pratiques mentionnés dans ce
livre.

2- Codt moyen de l'installation des infrastructures et amortissenms

La création d'une oasis nécessite une infrastructure et un egumpee
base relativement codteux, qui va étre amorti a partir du début de la
production des produits oasiens. Le co(t indiqué dans le tableau 34,
représente un colt moyen, qui peut étre plus ou moins éleve, en fonction
de la qualité du matériel et des fournitures de linfrastrucéirele
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I'équipement. D'autre part ce co(t ne donne qu'une idée pour une unité
oasienne de production de 20 ha. Il pourra étre ajusté pour une oasis
moderne de quelques centaines voire quelques milliers d’hectareditCe c
s'éleve a 1 515 000 DH (équivalent approximativement a 151 500 $ US, (1
$ US = 10 DH) (Tableau 34). La durée de Il'amortissement de
I'infrastructure et des équipements varie de 10 a 30 ans en foulet$on
cas. Le montant global de I'amortissement s’éleve a 155 560 DH (soit
environ 15 556 $ US).

3- Colt moyen estimatif de l'installation des vergers phoénicicoles

Le colt présenté dans le tableau 35, est estimé également pour une
superficie prise comme unité oasienne de 20 ha par exemple, avec la
culture du palmier dattier seul. Il s'éleve a 582 000 DH (58 208)$Le

prix unitaire des vitroplants du palmier actuellement pratiqu&50 (
DH/plant) n'est qu'une moyenne pour toutes variétés confondues. Ce prix
pourrait augmenter pour la variété Mejhoul et les clones s@eés de
haute qualité dattiere. Afin d'assurer une sécurité relati\étah sanitaire

des vergers, l'utilisation des vitroplants est impérativemeommandée.

Par contre, I'emploi des rejets sevrés a la base desepalpour la
création de nouvelles plantations est déconseillé, sans mesures
draconiennes de précaution et sous les conditions suivantes:

Les vergers et les palmiers d'origine, doivent étre indemnes de |
maladie du Bayoud et les autres maladi@hi@laviopsis paradoxaa
Diplodia phoeniciset aBotryodiplodia palmarum.

Les rejets doivent étre certifiés par les services compétents

Les rejets (surtout venant de vergers soupconnés) doivent étem mis
quarantaine pendant 3 a 6 mois et subirent des traitements chimiques
tous les 15 jours avec les produits fongicides de contact et
systémiques a la concentration de 1000 ppm. Le substrat de culture des
rejets doit étre également traité. Les rejets des variésistantes
doivent subir un traitement fongicide, par trempage dans une solution
fongicide, en vue de nettoyage la terre souillant les petites patrtees

petit tronc ainsi que les racines, pouvant étre contaminés par le
parasite.
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Les rejets doivent étre droits et bons a planter selon lEsewide
choix cités dans le paragraphe relatif aux techniques de plantation.

D'autres précautions devront étre prises pour éviter l'intrasucte la
maladie dans cette nouvelle unité d'oasis:

o Utiliser le fumier ou du broyats de palmes, produits et colletaés
d'autres régions indemnes du Bayoud

o Informer et sensibiliser les ouvriers et le staff qui gées mlantations
des moyens de dissémination du Bayoud

o Etablir un reglement interne régissant les activités au deirla
nouvelle oasis et particulierement, la circulation du melteggétal et
agricole et des engins agricoles ainsi que le comportement du
personnel

o Veiller sur un entretien adéquat et régulier desnab (irrigation,
binage profond pour éliminer les galeries, fedtisn, etc,..), afin de
diminuer leur prédisposition a I'attaque des tezmitUn désherbage est
également conseillé, pour défavoriser linstallatides termites et
d’autres ravageurs.
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Tableau 34. Colt moyen de l'installation des infrastructures et
amortissement (pour une superficie de 20 ha par exemple)

Montant Amortissement
Désignation en DH Durée en | Valeur
années en DH
Puits 80 000 30 2 667
Equipement hydraulique (50 m en profondeur, | 70 000 10 7 000
motopompe, accessoires,..)
Bassin de collecte d'eau et réseau ou systeme 500 000 10 50 000
d'irrigation localisée 'goutte a goutte' *
Batiments (maisonnette, salle de stockage, abri 120 000 30 4 000
pour engins agricoles, ...)
Achat de véhicule tout terrain (pick-up) 190 0Q 10| 19000
Achat de remorque tractée 3000 10 3000
Matériel et engins agricoles (tracteur, billonneuf, 260 000 10 26 000
pulvérisateurs, petit outillage,...)
Construction d'une salle pour les traitements et 180 000 ** 30 1000
conditionnement des dattes
Achat de four pour traitement et désinsectisatign60 000 ** 10 6 000
des dattes et de I'ensacheuse soudeuse a vide
Achat de matériel phoénicicole supplémentaire] 20 000 10 2 000
(pollinisateurs semi-mécaniques,..)
Achat de fournitures supplémentaires (caisses de150 000 10 15 000
récolte, plaques de séchage et supports de triage,
caisses d'emballages,etc,)
Aménagement de I'abri ombragé traditionnel en 5 000 10 500
poutres et palmes ou cannes pour élevage des
plants (pépiniére des vitroplants de remplacemgnt)
Divers 19393
Total 1515 000 155 560
(151 500 (15556 $
$ US, us,
1$US= 1$US=
10 DH) 10 DH)

*: Changement des tuyauteries et de réseaux taiBaes ans (exceptionnellement)

**. Cette infrastructure et I'équipement notammeatfour et I'ensacheuse soudeuse a
vide doivent étre disponibles a partir de fd°&innée au début de la récolte des dattes
donc ils ne sont pas comptabilisés au début dedliation du projet. Cette opération de
traitement des dattes a la chaleur, de leur camtiément et de leur emballage nécessite
de l'énergie électrique. Elle pourrait étre enwiagi possible dans le cadre d'un
regroupement de phoéniciculteurs et de producteurde coopératives a I'échelle des
oasis créées. Nous pouvons considérer a titre agtimue l'installation du réseau
hydraulique (tuyauterie) pour la méthode d'irrigati'goutte a goutte” ou la confection
des canaux primaires et secondaires en dur a leeroéén.
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4- Colt moyen estimatif annuel de conduite et d'entretiedes vergers
de jeunes palmiers

Les tableaux 36 et 37 indiquent le colt moyen d'une bonne conduite et
d'entretien des plantations du palmier dattier, durant une annéenantpre
toujours une superficie de 20 ha par exemple, comme unité de base
oasienne (pour un investissement) et en fonction de la méthode dtirrigat
localisée par "goutte a goutte” et fertigation ou par gravité.dagmiers

sont agés de 1 a 5 ans, c'est-a-dire pratiguement non encoretifgoduc
Les frais d'eau d'irrigation sont différents en fonction deieméget de leur
disponibilité en quantité et en qualité importantes. L'eau du bartaige e
rivieres est généralement gratuite, mais distribuée selon atut st
particulier de droit de I'eau mis en vigueur. La création d'une neuvell
oasis, devra dépendre de ses ressources hydrauliques propres. Le codt d'un
m® d'eau d'irrigation issue d'un puits varie de 0,25 & 0,5 DH en forugtion

la profondeur du puits et de la puissance de la motopompe. Dans ces
régions, nous avons basé nos calculs des estimations sur le maximum
c'est-a-dire 0,5 DH/ f En cas de disponibilité de I'électricité et de
I'électropompe, le colt peut étre réduit & 0,3 DR/ m

D'apres les résultats de comparaison des codts, il ressord quethode
d'irrigation localisée et de fertigation engendre un codlt plus fajbée
celui engendré par la méthode d'irrigation par gravité (Tableaux 30.et

En effet, dans le premier cas, le colt moyen annuel de conduite de 20 ha
des plantations du palmier dattier s'éleve seulement a 185 660001 (s
283 DH/ha, 928,3 $US/ha) contre 450 000 DH (soit 18 240 DH/ha, 1824
$US/ha) dans le deuxiéme cas; c'est-a-dire une réduction de 8 9bd@ DH
soit 49 %. Ceci peut s'expliquer par le fait que dans ledtagation
localisée, les quantités d'eau d'irrigation, du fumier et deutaure
minérale utilisées sont réduites en comparaison avec liamggtavitaire
traditionnelle. En effet, un volume annuel moyen de 324@uffit pour
irriguer 1 ha de 150 vitroplants agés de 1 & 5 ans contre 16%68ns le

cas de lirrigation gravitaire (Tableaux 36 et 37).
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Tableau 35. Colt moyen estimatif de l'installation des vergers

phoénicicoles (pour une superficie de 20 ha par exemple)
Palmier dattier seul

Désignation Nombre ou Montant en
quantité DH

Travail du sol (labour, cover 20 ha (160 3200
cropage, nivellement,..) DH/ha)
Main-d'ceuvre (plantation, apport | 400 jours 20 000
du fumier et la fumure minérale, | (50 DH/))
confection de cuvettes,...)
Achat de vitroplants du palmier | 3000 472 500
(150 DH/ plant + frais de transport)
150 vitroplants/ha
Achat de vitroplants 100 16 000
(remplacements pour pépiniére) +
frais de transport
Achat de vitroplants de sexe male 90 10 000
pour les besoins de pollinisation des
palmiers femelles (3% de I'effectif
100 DH/plant) + frais du transport
Achat d'engrais chimiques de fond 4,5 tonnes 10 000
+ frais de transport (prévu 1000 | (200 DH/
DH) quintaux en

moyenne)
Achat de fumier organique de fond 30 tonnes 6 800
+ frais de transport (prévu 2000 | (160 DH/t)
DH)
Salaire du gérant et du caporal 2300,00 8 200
(2 mois pour l'installation) /mois/gérant

1800,00

/mois/caporal
Achat de plants de brise vent et | 400 plants 30 300
main d'ceuvre d'installation +
transport
Fournitures et dépenses diverses - 5000
Total 582 000

(58 200 $US,
1$US =10
DH)
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Tableau 36. Colt moyen estimatif annuel de conduite et d'entretien des
vergers (pour une superficie de 20 ha par exemple). Cas d'irrigation
localisée et de fertigation. Palmiers agés de 1 a 5 ans, non productifs

Cas d'irrigation localisée et de fertigation

Désignation Nombre ou Montant en
guantité DH
Frais d'eau d'irrigation (besoin 64 800 ni 32 400

moyen de 80 litres/palmier pendant(3240 ni / ha de
270 )). Irrigation localisée "goutte a4 150 palmiers), 0,5

goutte" (Fertigation) DH/ m®

Achat de fumier organique + frais| 30 tonnes 6 800
de transport (prévu 2000 DH) (160 DH/t)

Achat de fertilisants chimiques + | 1,73 tonnes 7 228
frais de transport (prévu 1000 DH) (200 DH/gx)

Salaire de la main d'oeuvre 2160 jours 108 000

permanente et occasionnelle (50
DHY/j) (travaux culturaux)
Opération de traitement pesticide | 600 DH/ha 12 000
(et éventuellement biologique)
contre la cochenille blanche et
éventuellement contre les fourmis
et les maladies)

Frais d'expertise et de consultation 10 jours 12 000
(1200,00 DH/j)*

Dépenses diverses (carburants, 10 000
fournitures, )
185 660
Total (18 566 $US,
1$US =10
DH)
Total & I'hectare 9283
(928,3 $US, 1
$US =10 DH)

- le colt du M d'eau varie de 0,25 & 0,5 DH en fonction de ldomaeur. Nous avons
pris le maximum pour les estimations.
*: frais moyen en fonction du niveau des experts.

208



Tableau 37. Colt moyen estimatif annuel de conduite et d'entretien des
vergers (pour une superficie de 20 ha par exemple). Cas d'irrigation
gravitaire. Palmiers agés de 1 a 5 ans, non productifs

Cas d'irrigation gravitaire

Désignation Nombre ou Montant en
guantité DH
Frais d'eau d'irrigation 330 000m 165 000

(16 500 M/ ha de
150 palmiers), 0,5

DH/ m®
Achat de fumier organique + frais 150 tonnes 34 000
de transport (prévu 2000 DH) (160 DH/t)
Achat de fertilisants chimiques + 2,4 tonnes 5 800
frais de transport (prévu 1000 | (200 DH/gx)
DH)
Salaire de la main d'oeuvre 2520 jours 126 000

permanente et occasionnelle (5C
DHYJ/)) (travaux culturaux)
Opération de traitement pesticide 600 DH/ha 12 000
contre la cochenille blanche et
éventuellement contre les fourmis
et les maladies)
Frais d'expertise et de consultation 10 jours 12 000
(1200,00 DH/j)*

Dépenses diverses (carburants, 10 000

fournitures, )

Total 364 800
(36 480 $US,

1$US =10
DH)

Total & I'hectare 18 240
(1824 $US, 1
$US =10 DH)

*: frais moyen en fonction du niveau des experts.

209



5- Colt moyen estimatif annuel de conduite et d'entretiedes vergers
de palmiers productifs

Les tableaux 38 et 39 indiquent le colt moyen d'une bonne conduite et
d'entretien des plantations du palmier dattier, durant une anrpgreremt
toujours une superficie de 20 ha par exemple comme unité de base
oasienne et en fonction de la méthode d'irrigation localisée par €goutt
goutte" et fertigation ou par gravité. Les palmiers sont agésade06ans

et plus c'est-a-dire en début de production dattiere. Pour la comduite
I'entretien des plantations de ces palmiers, la pratiquea deéthode
d'irrigation localisée et de fertigation s'est avérée égalenplus
economique que l'irrigation gravitaire (Tableaux 38 et 39). En, dfet
colt moyen annuel d'entretien et de conduite des plantations (20 ha) dans
le premier cas est de l'ordre de 571 100 DH soit 28 555 DH/ha (2855
$US/ha) contre 904 400 DH soit 45 220 DH/ha (4522 $US/ha) dans le
deuxieme cas. Ceci est dU en grande partie, a la quantité dfegatobn
utilisée. En effet, pour lirrigation localisée, 6 078 snffisent pour 1 ha

de 150 palmiers contre 25 125 tarsque les palmiers sont arrosés par la
méthode gravitaire, soit une augmentation de 19 0%than(313,6 %).
Nous constatons aussi que par l'irrigation localisée, les app@ds aie
représentent que 24,2 % des apports d’eau dans le systeme graataire.

la production d’'un kg de dattes par exemple, I'apport d’eau par gravité
peut atteindre 3350 litres par palmier, qui produit 50 Kg/arbre, et
seulement 1670 litres pour le palmier qui produit 100 kg. A titre de
comparaison, les besoins des cultures (blé, agrumes,...) varient de 1500 a
3000 litres par kg de produit.

6- Estimation et comparaison de la rentabilité de la production

Le tableau 40 récapitule I'évolution de différentes productiongadimier

apres l'entrée en production jusqu’'a 10 ans de culture. La production
moyenne évaluée par hectare apres cette durée de culture dedéoRire
546 730 DH pour une superficie de 20 ha avec une densité de 150
palmiers par ha soit 177 336 DH/ha (17 733,6 $US/ha). Cette production
augmente en fonction du temps pour atteindre un taux de multiplication
d’environ 3 a partir de 20 ans (tableaux 41 et 42). En se basant sur un
produit 'datte’ d'excellente qualité et de bonne valeur marchande par
exemple, les dattes de la variété Mejhoul ou celles de clorextigghés
équivalents, les marges bénéficiaires s'élevent respectiveénighains de
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culture a 2 721 109 DH soit 136 055 DH/ha (13 605,5 $US/ha) dans le cas
de l'irrigation localisée et a 2 554 209 DH soit 127 710 DH/ha (12 771
$US/ha) dans le cas de lirrigation par gravité ou par planchxe@a43).

En outre, il ressort que le pourcentage du revenu par rapport aux dépenses
et aux charges totales s'éleve a 329,6 % dans le cas dditirrigaalisée

contre seulement 309,6 % dans le cas de lirrigation gravifbaieleau

43). Ce pourcentage du revenu indique pratiquement l'importance du gain
qui se traduit par le nombre de fois des dépenses et des ctaaies

(frais d'amortissement, main d'ceuvre, intrants, frais du fonctioemedu
matériel agricole,...).

D’autre part, le colt moyen de production du palmier par hectare de 150
palmiers est estimé a 41 281 DH (4128,1 $US/ha) dans le cas de
l'irrigation localisée et a 49 581 DH (4958,1 $US/ha) dans le cas de
I'irrigation par gravité (Tableau 43). Nous constatons plus loin qaelte

de production est plus élevé que celui d'autres cultures assaocasde
palmier dattier est largement le plus rentable puisqu'il génge marge
bénéficiaire qui est multiplié 3 fois environ (voir ci-apres) fagport au

co(t de production.

Les tableaux 41 et 42 présentent les comptes d'exploitation prévisionnel
de la culture du palmier sur 30 ans pour une plantation oasienne de 20 ha
(150 palmiers/ha). Ces données ont permis de mesurer la valeur de ce
projet d'investissement en phoéniciculture. Deux valeurs différentes
importantes a mesurer: la valeur nette actualis@eA) et le taux de
rendement internel Rl).

6.1- Valeur nette actualisée

Cette valeur nette actualis€éNA), désignée également comme "valeur
actualisée nette" ou "actualisation de la valeur netteliresimesure de la
valeur actualisée du flux des avantages nets résultant d'un prigetsel

la somme de la valeur actualisée de tous les avantages, danistrais la
somme de la valeur actualisée de tous les codts, ou encora cestme

de la valeur actualisée des avantages, déduction faite des codlts, pour
chaque période Plus précisément, on peut la représenter au moyen des
formules suivantes:
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VNA= " B/@+if - " G/(@1+)

t=0 t=0
ou encore

VNA= " (B-Q)/(1+if
t=0

ou : B =avantage au cours de chaque année t
G = codts au cours de chaque année t
n = nombre d'années a courir jusqu'au terme du projet
I = taux d'actualisation

6.2- Taux de rendement interne
Le taux de rendement internER]I) peut étre défini comme:

le taux d'actualisation qui égalise la valeur actuelle des aatits
avantages, de sorte queMiyA= 0.

le taux de rendement moyen des fonds investis, ou ce que rapportent
en moyenne les fonds restant immobilisés au cours d'une période,
durant le temps ou ils auront été investis dans le projet en cause.

Le TRI est le taux d'actualisation qui satisfait aux conditions suivantes:

"B/(@A+TR) = " G/(1L+TRD"
t=0 t=0

ou encore " (B—G/(1L+TR)'=0
t=0

Les termes B, @, et n sont définis ci-dessous

Dans le cas de ce projet de culture du palmier dattier, les daux
rendements internes sont estimés a 29,7 % et 26 % respectiversgoe!
le palmier est conduit par le systeme d'irrigation localesteke systeme
d'irrigation gravitaire. Ces valeurs du TRI sont tres élevées céapa
celles mesurées par la plupart des plantes cultivées.

Il est important de signaler qu'en plus de son adaptation écologique a

I'environnement saharien, le palmier dattier a montré, en tant quéespe
fruitiere, ses potentialités d'exploitation et de valorisationi ajne sa
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grande rentabilité. Cependant, vu sa croissance lente en croissa&ure
entrée tardive en production, la rentabilité maximale ou optimale du
palmier ne peut étre obtenue qu'apres les périodes de grandes productions
dattiéres et la stabilisation de celles-ci., c'est-aajwes 10 ans et plus, en
fonction du niveau d'entretien des arbres et de la qualité desleins
culturaux et sanitaires.

Toutefois, avant cette durée, le palmier dattier peut généraredesus

plus ou moins importants en fonction des années de culture (Tableau 43),
mais ces revenus demeurent négatifs jusqu'a®ld année a partir de
laquelle il augmente sa productivité en dattes qui est esémégoyenne

a 18,9 kg/arbre a 10 ans et qui pourra atteindre 65 kg/arbre en moyenne en
fonction de I'age des arbres et des variétés. Les sous-produitsnaerpal
notamment les palmes et le reste des régimes et des iodoces issues

des opérations de l'élagage et de nettoyage peuvent étre également
valorisées par la préparation du compost par exemple ou vendus.

Afin de remédier au probléme du manque ou de linsuffisance d'une

rentabilité du palmier dattier durant les premieres anke pratique
d'autres cultures associées s'est avérée nécessaire.
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Tableau 38. Colt moyen estimatif annuel de conduite et d'entretien des
vergers (pour une superficie de 20 ha par exemple). Cas d'irrigation
localisée et de fertigation. Palmiers productifs agés de 6 a 10 ans et plus

Cas d'irrigation localisée et de fertigation

Désignation Nombre ou Montant en
guantité DH
Frais d'eau d'irrigation (besoin moyenl21 500 m 60 750

de 150 litres/palmier pendant 270])| (6 075 mi/ ha de
Irrigation localisée "goutte a goutte"| 150 palmiers), 0,5

(Fertigation DH/ m®

Achat de fumier organique + frais de 150 tonnes 25 000
transport (prévu 10 000DH) (160 DH/t)

(50 Kg/palmier)

Achat de fertilisants chimiques + fra|s21,6 tonnes 47 200
de transport (prévu 1000 DH) (200 DH/gx)

Opération de récolte, de collecte, d¢ 3 Kg du pollen + 27 2 250
séchage, d'emballage et de stockageKg du talc
des grains du pollen (main d'oeuvre (45 jours)
50 DHY/j, 45 journées du travail)

Opération de pollinisation avec des | 3000 palmiers 6 000
pollinisateurs semi-mécaniques (mairf{120 jours)
d'oeuvre 50 DH/j, 25
palmier/j/ouvrier)

Opération de traitement pesticide | 800 DH/ha 16 000
contre la cochenille blanche et
éventuellement contre les autres
maladies)

Opération de limitation et de ciselage3000 palmiers 15 000
des régimes (a partir de 1a°T0année| (300 jours)
de culture) (main d'oeuvre 50 DH/j,
10 palmier/j/ouvrier)

Opération de courbement des régime3000 palmiers 7 500
si nécessaire (main d'oeuvre 50 DH/j(150 jours)
150 journées du travail)

Opération de récolte et de collecte de3000 palmiers 25 000
dattes (500 jours)

(main d'oeuvre 50 DHY/j, 500 journégs

du travail)

Opération de triage, de nettoyage gt Produits de 3000 75 000

d'emballage des dattes (main d'oeuyngalmiers
50 DH/j, 1500 journées du travail) | (1500 jours)

Opération de traitement des dattes & i indispensables 20 000
chaleur aux fours pour la
désinsectisation
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Opération de marketing, de 150 tonnes 75 000
commercialisation des dattes et
transport du produit vers les clients et
les centres commerciaux (0,5 DH/Kg
de dattes), prévisions moyennes de
150 tonnes de dattes produites (50 Kg
dattes/palmier)
Salaire de la main d'oeuvre 2520 jours 126 000
permanente et occasionnelle pour
I'entretien (taille, nettoyage,
irrigation,..) (50 DH/j)
Frais d'expertise et de consultation 17 jours 20 400
(1200,00 DH/j*
Dépenses diverses (carburants, - 50 000
fournitures, )
Total 571 100 DH
(57 110
$US, 1 $US
=10 DH)
Total & I'hectare 28 555
(2855,5
$US, 1 $US
=10 DH)

: frais moyen en fonction du niveau des experts.
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Tableau 39. Colt moyen estimatif annuel de conduite et d'entretien des
vergers (pour une superficie de 20 ha par exemple). Cas d'irrigation

gravitaire. Palmiers productifs agés de 6 a 10 ans et plus

Cas d'irrigation gravitaire
Designation Nombre ou Montant en
guantité DH
Frais d'eau d'irrigation 50 250° 251 250
(25 125 m/ ha de
150 palmiers), 0,5
DH/ m
Achat de fumier,organi%ue + frais450 tonnes 117 000
de transport (prévu 45 000 DH) | (160 DH/t)
(150 Kg/palmier) .
Achat de fertilisants chimiques + 30 tonnes 66 000
frais de transport (prévu 6 000DH)(200 DH/qgx)
Opération de recolte, de collecte, 3 Kg du pollen + 2 250
de séchage, d'emballage et de | 27 Kg du talc
stoc,kage des grains du pollen | (45 jours)
(main d'oeuvre 50 DH/j, 45
Jjournées du travail)
Opération de pollinisation avec | 3000 palmiers 6 000
des pollinisateurs semi- (120 jgj
mécaniques (main d'oeuvre 50
DHY/|, 25 palmier/j/ouvrier)
Opération de traitement pesticide 800 DH/ha 12 000
contre la cochenille blanche et
éventuellement contre les autres
maladies)
Opeération de limitation et de. 3000 palmiers 15 000
ciselage des régimes (a partir de (300 jSJ
10°"“année de culture) (main
d'oeuvre 50 DHJ/j, 10
palmler/J/ouvrlerg
Opération de courbement des | 3000 palmiers 7 500
regimes si nécessaires (main | (150 j?
d'oeuvre 50 DHJ/j, 150 journées du
travail)
Opération de récolte et de collect&000 palmiers 25 000
des dattes _ (500 jg)
(main d'oeuvre 50 DH/}, 500
Journées du travail)
Opération de triage, de nettoyagd’roduits de 3000 75 000
et d'emballa%e des dattes (main]| palmiers
d'oeuvre 50 DH/j, 1500 journées| (1500 j)
du travail)
Opération de traitement des datteSi indispensables 20 000

a la chaleur aux fours pour la
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desinsectisation

Opération de marketing, de
commercialisation des dattes et
transport du produit vers les
clients et les centres commercia
(0,5 DH/Kg de dattes), prévision

150 tonnes

X

U

moyennes de 150 tonnes de dattes

produites (50 Kg dattes/palmier)

75000

Salaire de la main d'oeuvre

ermanente et occasionnelle paur

I'entretien Staille, nettoyage,
irrigation,..) (50 DH/))

2520 |

126 000

Frais d'expertise et de consultati

on 17 jours

20 400

Dépenses diverses (carburants,
fournitures, )

(1200,00 DH/))*

50 000

Total

904 400
(90 440

us,
13$US =10
DH)

Total a I'hectare

45 220
(4522 $US,
1$US = 10
DH)

: frais moyen en fonction du niveau des

experts.
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Tableau 40. Estimation des valeurs des productions du palmier dattier en
fonction du temps durant les dix premieres années de culture (une
superficie de 20 ha,150 palmiers / ha).

Valeur des productions
Année Recettes
Datte Palmes Régimes Rejets (DH)

1 0 0 0

o
o

2 0 900 DH 0 0 0

* 3 palmes/
palmier

* 9000 palmes
*0,10
DH/palme

3 0 1200 DH 0 0 900

* 4 palmes/ [0,025
palmier %]
*12 000
palmes
*0,10
DH/palme

4 Négligeable 2 400 DH Négligeable Négligeable 1200

* 4 palmes/ [0,033
palmier %]
*12 000
palmes
*0,20
DH/palme

5 195 000 DH 3 000 DH 375 DH 1 500 DH 199 275

* 2 kg/régime | * 5 palmes/ * 1500 régimes| * 500 rejets [5,6 %]
*1500 régimes | palmier *0,25 * 30 DH/ rejet
* soit 3000kg | * 15 000 DH/régime pour la variété
* 65 DH/kg palmes Mejhoul par

* 0,20 exemple
DH/palme

6 975 000 DH 3 000 DH 750 DH 2100 DH 999 750

* 2,5 kg/régime| * 5 palmes/ *3 000 * 700 rejets [28,2 %]
* 6000 régimes| palmier régimes * 30 DH/ rejet
* soit 15 000 *15 000 *0,25
kg palmes DH/régime
* 65 DH/kg *0,20
DH/palme

7 1950 000 DH | 3 000 DH 1500 DH 30 000 DH 1984
500
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* 5 kg/régime | * 5 palmes/ * 6 000 *1 000 rejets
* 6000 régimes| palmier régimes * 30 DH/ rejet | [55,9 %]
* so0it 30 000 *15 000 *0,25
kg palmes DH/régime
* 65 DH/kg *0,20
DH/palme
8 2 6000 000 DH| 3 000 DH 1875 DH 30 000 DH 2472
375
* 5 kg/régime | * 5 palmes/ *7 500 *1 000 rejets
* 7500 régimes| palmier régimes * 30 DH/ rejet | [69,7 %)]
* s0it 37 500 *15 000 *0,25
kg palmes DH/régime
* 65 DH/kg *0,20
DH/palme
9 2 600 000 DH | 3 600 DH 2 000 DH 30 000 DH 2635
600
* 5 kg/régime | * 6 palmes/ *8 000 *1 000 rejets
* 8000 régimes| palmier régimes * 30 DH/ rejet | [74,3 %)]
* soit 40 000 *18 000 *0,25
kg palmes DH/régime
* 65 DH/kg *0,20
DH/palme
10 3515 400 DH | 3 600 DH 2230 DH 25 500 DH 3546
730
* 6,3 kg/régime| * 6 palmes/ *9 000 * 850 rejets
* 9000 régimes| palmier régimes * 30 DH/ rejet [100 %]
* soit 56 700 *18 000 3
kg dont 10% palmes régimes/palmie
des écartsde | * 0,20 r)
triage DH/palme) *0,25
* 65 DH/kg DH/régime)
*35 DH/kg
pour les écarts
de triage
Total & la 1™ année de culture (20 ha) 3546
730
Total a I'nectare a la 16™ année de culture 177 336
(17 733,6
$US)

Moyennes des valeurs des productions qui peuvent varier de 30 a 40%t&mfdes variétés et
des conditions de cultures. )

[ ]: Pourcentage des recettes calculé par le rapport redettdaque année / recette a 18"10
année de culture.

1 $US 10 DH
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Tableau 41. Compte d’exploitation prévisionnel des vergers phoénicicoles sur 30 ans suynediige de 20
ha (150 palmiers / ha). Cas d’irrigation localisée et de fertigation

Année 0 1 2 3] 4 5 6 7 8 9 10
Désignation
Investissement
- Création du verger 582 000
Charges
Charges variables
- Entretien du
verger 153 660 153 660 153 660 153 660 153 660 405 00! 5 080 405 000 405 000 405 000
- Main d'ceuvre
occasionnelle 0 0 0 0 0 126 000 126 000 126 000 126 000 126 00D
- Frais d'expertise 12 000 12 000 12 000 12 000 [of010% 20 000 20000 20 000 20 000 20 000
Divers et imprévus 20 000 20 000 20 000 20 000 [0[60:0)) 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
S/Total 185 660 185 660 185 660 185 660 185 660 108D 571 000 571 000 571 000 571 000
Charges fixes
- Amortissement 155 560 155 560 155 560 155 560 5 5B 155 560 155 560 155 560 155 560 155 56
- Main d'ceuvre
permanente 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85200| 5208 85 200 85 200
- Frais financiers 157 259 147 377 136 351 124 049 110323 95 009 77924 58 860 37591 13 861
S/Total 398 019 388 137 377 111 364 809 351083 5 789 318 684 299 620 278 351 254621
Ir?;?gggs 583 679 573797 562 771 550 469 536 743 906 769 9688 870 620 849 350 825 621
3546 730

Recettes 0 0 900 1200 199 275 999 750 1890 500 2472 375 6355600

. (573 797) | (561871) | (549 269) | (337 468) (92 981) 1 094 816 2 721 109
Résultat net (582 00) (583 679) [-99,9%] - 99,8%) - 62,8%) [103%)] [121,7%] 1601 755 1786 250 [329.6%]

( ): Valeurs négatives
[ ]: Pourcentage du revenu estimé par le rapporédultat net et les charges totales
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Suite 1 Tableau 41

Année 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Désignation

Investissement

- Création du verger

Charges

Charges variables

- Entretien du verger 405 000 405 00d 405 00p 405 0 405 000 405 000 405 000 405 00¢ 405 000 405 0po
- Main d'ceuvre 126 000 126 000 126 000 126 000 126 000 126 000 0@a6 | 126 000 126 000 126 000
occasionnelle

- Frais d'expertise 20 000 20 000 20 000 20 000 0az0 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Divers et imprévus 20 000 20 000 20 000 20 000 @D 0 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
S/Total 571 000 571 000 571 000 571 000 571 000 0B 571 000 571 000 571 000 571 00
Charges fixes

- Amortissement 155 560 155 560 155 56! 155 560 5886 155 560 155 560 155 560 155 560 155 560
- Main d'ceuvre 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85200 2085 85 200 85 200
permanente

- Frais financiers 96 412 90 354 83594 76 051 37 6 58 249 47 733 36 089 23 046 8 498
S/Total 337172 331114 324 354 316 811 308 397 288 493 276 846 263 806 249 25
Total des charges 908 172 902 114 895 354 887 811 879 397 870 009| 9488 847 846 834 806 820259
Recettes 3740951 4505963 5469189 719169(Q 8399 107 999339 9598 980 10198916 10798853 11998740
Résultat net 2832779| 3603849 457380% 6303880 7519 710 8129030 7398487 | 9351070 | 9964047 11178 691
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Suite 2 Tableau 41

Année 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Désignation

Investissement

- Création du verger

Charges

Charges variables

- Entretien du verger 405 000 405 000 405 000 405 004 405 00D 405 000 0805 405 000 405 000 405 000
- Main d'ceuvre 126 000 126 000 126 000 126 00¢ 126 000 126 000 0QQ6 126 000 126 000 126 000
occasionnelle

- Frais d'expertise 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 004 20 000 0020 20 000 20 000
Divers et imprévus 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 00¢ 20 00p 0020 20 000 20 000
S/Total 571 000 571 000 571 000 571 00( 571 000 571 000 08601 571 000 571 000 571 000
Charges fixes

- Amortissement 155 560 155 560 155 560 155 56( 155 560 155 560 5685 155 560 155 560 155 560
- Main d'ceuvre 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 2085 85 200 85 200
permanente

- Frais financiers 96 412 90 354 83594 76 051 67 637 58 244 47 778 0886 23 046 8 498
S/Total 337 172 331114 324 354 316 811 308 397 299 009 4988 276 842 263 806 249 258
Total des charges 908 172 902 114 895 354 887 811 879 39¢ 870 009 4889 849 846 834 806 820 259
Recettes 11 998 750 11 998 750 11998 75 11998 750 11998 {501 998 750 | 11998 750 11 998 75 119987150 117908
Résultat net 11090 578 11 096 636 11103396 11110939 11119 353 11128 7411139257 | 11148904 11163944 111784

91
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Tableau 42. Compte d’exploitation prévisionnel des vergers phoénicicoles sur 30 ans sureuiiae
de 20 ha (150 palmiers / ha). Cas d'irrigation gravitaire.

Année 0 1 2 & 4 5 6 7 8 9 10

Désignation

Investissement

- Création du verger 582 000

Charges

Charges variables

- Entretien du verger 364 800 364 800 364 800 364 80 364 800 571000 1080 571 000 571 000 571 00d

- Main d'ceuvre 0 0 0 0 0 126 000 126 000 126 00 126 0Q0 126 000

occasionnelle

- Frais d'expertise 12 000 12 000 12 000 12 000 12 00( 20 00p 20000 000 20 000 20 000

Divers et imprévus 20 000 20 000 20 000 20 000 20 00d 20 00p 20000 0002 20 000 20 000

S/Total 396 800 396 800 396 800 396 80 396 800 737 000 7006 737 000 737 000 737 00(

Charges fixes

- Amortissement 155 560 155 560 155 560 155 56 155 560 155560 5 586 155 560 155 560 155 56(

- Main d'ceuvre 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85 20D 85200 5208 85 200 85 200

permanente

- Frais financiers 157 259 147 377 136 351 124 049 110 323 95 009 9247 58 860 37591 13 861

S/Total 398 019 388 137 377 111 364 809 351 083 335769 8684 299 620 278 351 254 621

Total des charges 794 819 784 937 773911 761 60 747 883 1072 |76 055 684 1 036 620 1015 351 991 621

Recettes 0 0 900 1200 199 275 999 75( 18905p0 2472 8756355600 | 3546 730

Résultat net (582 00) (794 819) (784 937)| (773 011) | (760409) | (548588) (73 019) 928 816 1435 755 1 620 069 2 554 200
[-99,9%] | [99,8%] | [73.3%] [-6,8%] [88%)] [257,5%)]

( ): Valeurs négatives
[ ]: Pourcentage du revenu estimé par le rapporédultat net et les charges totales
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Suite 1 Tableau 42

Année 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Désignation

Investissement

- Création du verger

Charges

Charges variables

- Entretien du verger 571 000 571 000 571 000 0L 0 571 000 571 000 571 000 571 000 571 000 571 00(
- Main d'ceuvre occasionnellg 126 000 126 000 126 00| 126 000 126 000 126 000 126 000 126 000 126 00Q 26 000

- Frais d'expertise 20 000 20 000 20 000 20 000 00 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Divers et imprévus 20 000 20 000 20 000 20 000 @D 0 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
S/Total 737 000 737 000 737 000 737 000 737 000 0on87 737 000 737 000 737 000 737 000
Charges fixes

- Amortissement 155 560 155 560 155 560 155 560 5866 155 560 155 560 155 560 155 560 155 560
- Main d'ceuvre permanente 85 200 85 200 85 200 085 2 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200
- Frais financiers 96 412 90 354 83 594 76 051 37 6 58 249 47733 36 089 23 046 8498
S/Total 337172 331114 324 354 316 811 308 397 0299 288 493 276 846 263 806 249 258
Total des charges 1074172 1068 114 1061 354 1053811 1045 397 0361009 1025 493 1013 846 1 000 80¢ 986 258,
Recettes 3740951 4505 963 5469 119 7191 69 8399 107 999839 9 598 980 10198 916 10 798853 11998 1
Résultat net 2832779 3437 849 4 407 765 6 137 879 7 353 71 7 963 030 5738487 9185 070 9 798 047 110124
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Suite 2 Tableau 42

Année 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Désignation

Investissement

- Création du verger

Charges

Charges variables

- Entretien du verger 571 000 571 000 571 000 571 000 571 00D 571 000 0601 571 000 571 000 571 000
- Main d'ceuvre 126 000 126 000 126 000 126 000 126 000 126 000 0QQ6 126 000 126 000 126 000
occasionnelle

- Frais d'expertise 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 00( 20 00p 0020 20 000 20 000
Divers et imprévus 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 00( 20 00p 0020 20 000 20 000
S/Total 737 000 737 000 737 000 737 000 737 00D 737 000 0wa7 737 000 737 000 737 000
Charges fixes

- Amortissement 155 560 155 560 155 560 155 560 155 560 155 560 5665 155 560 155 560 155 560
- Main d'ceuvre 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 85 200 2085 85 200 85 200
permanente

- Frais financiers 96 412 90 354 83594 76 051 67 637 58 244 47 773 0886 23 046 8 498
S/Total 337 172 331114 324 354 316 811 308 397 299 009 4988 276 842 263 806 249 258
Total des charges 1074172 1068 114 1061 354 1053 811 1045 397 0361009 1025 493 1 013 844 1 000 806 986 258
Recettes 11998750 11998750 11998750 11998750 1177998 11998 750 11998 75 11998 750 11998 750 9981750
Résultat net 10924 578 | 10 930 636 10 937 394 10 944 939 10 953 353 10reé2| 10973257 10 984 904 10 997 944 11 012 492
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Tableau 43. Estimation et comparaison de la rentabilité de la production
pour une superficie de 20 ha (150 palmier/ha) en fonction de la méthode
d'irrigation; palmier cultivé seul aprés 10 ans de culture. Le colt de
production et la production sont donnés pour une seule année.

Dépenses et amortissement de Recettes (B) Bénéfice (DH)
l'infrastructure et de I'équipement (C=B-A)
»)
Montant
Désignation (DH) Désignation Montant
Irrigatio Irrigatio (DH) Irrigatio Irrigatio
n n n n
localisée | gravitair localisée | gravitair
e e
Charges 1- Production de
variables: dattes a 10 ans:
3316
* 65,7 tonnes 950
(15,9 4 21,9 kg
par arbre,
moyenne 18,9
kg/arbre) 198 450
* 51,03 tonnes de|
dattes

(50 & 80 DH/kg
datte, moyenne
65 DH/kg de
datte)

* 10 % des écarts|
de triage soit 5,67
tonnes (35 DH/kg

de dattes)
S/total 3515
450
- Entretien du 405 000 571 000 2- Autres sous
verger produits

*18 000 palmes 3600

* 850 rejets 25500
* 9 000 rejets 2230
S/ total 31330

- Main d'ceuvre 126 000 126 000
occasionnelle

- Frais d'expertise 20 000 20 000

- Divers et 20 000 20 000
imprévus
- S/ total 571 000 737 000

Charges fixes:

- Amortissement 155 560 155 56(
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- Main d'ceuvre 85 200 85 200

permanente

- Frais financiers 13 861 13861

S/ total 254 621 254 621

Total des charges | 825621 991 621| Total des 3546 2721 109| 2554209

pour 20 ha recettes pour 20 730 [329,6 [309,6

ha %] %]

Total des charges 41 281 49 581 | Total des 177 336 | 136 055 127 710

pour un ha (3729 (4507 recettes pour un | (16 121 (12 369 (11 610
$US) $US) ha $US) $US) $US)

A 20 ans de culture |
Total des charges 11178 11012
pour 20 ha 691 492
Total des charges 558 934 550 624
pour un ha (55893,4 | (55062,4

$US $US

- Les valeurs présentées sont des moyennes. Cesrvgleuvent augmenter ou diminuer de 30 a 40% en
fonction des variétés du palmier et des conditdmsulture.
- [ ]: Pourcentage du revenu est calculé par lpaetpmarge bénéficiaire / colt de production
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7- Revenu additionnel des cultures associées au palmier dattier

Le revenu des cultures associées au palmier, dans le cas éimesyis
culture "palmier et les cultures basses" et le cas dersgsa trois strates
veégetatives, n'est qu'un complément du revenu global des oasis dwefait qu
le revenu phoénicicole (dattier) est largement le plus rentaldes N
rappelons que méme dans le cas de nos palmeraies traditignfeelles
palmier contribue & hauteur de 60 % du revenu agricole d'une expivitatio
oasienne normale. Les cultures associées devront étre irstsliédes
planches entre les palmiers irrigués par la méthode d'irriggtéitaire, a
I'exception des arbres fruitiers qui pourraient étre arroséspsysteme
d'irrigation "goutte a goutte" et de fertigation. La superficie weges
exploitées en systeme de cultures devrait étre importante desacing
premieres années durant lesquelles le palmier n'est pas emto¥een
production. Cette superficie devrait étre diminuée jusqu'a 25%5dut

sur 20 ha pris comme unité de l'espace oasien) de la supedsianne
totale exploitée; et ce pour économiser et mieux rentabilisau |
d'irrigation. L'intégration raisonnée du secteur "élevage" est meaoiée
pour valoriser les produits et les sous-produits du palmier dattides
cultures associées. L'intérét et limportance des moutons dacéa
D'mane, des chevres ainsi que la basse cour ne sont plus a déaemrer
la survie du systeme oasien.

Dans le cas de création de nouvelles oasis et d'extension, le ckoix de
cultures associées au palmier est important. Afin de donner wnestidée

colt d'investissement et de production, nous avons choisi dans le cas de
notre oasis a créer certaines cultures de différentegoteg® qui sont les

plus pratiquées dans les palmeraies marocaines. Il s'agit daultiéres
céréaliéres), de la tomate et du melon de saison (culturegchieres), de

la luzerne (cultures fourragéres) et de l'amandier (arlgserfs). Les
tableaux 44 et 45 présentent le colt moyen de production par hectare en
fonction des cultures associées au palmier. Les estimationsemiogtre

la culture du blé présente le plus faible colt de production a chuse
certaines charges moins colteuses pour cette espéce végétake laan
d'irrigation, les fertilisants et la main d'ceuvre. Le colt de proguds

plus élevé est celui de la tomate, suivi du melon puis la luzdrne e
'amandier sur le méme niveau (Tableau 44).
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Par ailleurs, l'estimation des valeurs des produits de ¢esesua permis

de constater que le melon est en téte du classement, suitbdeata puis

de I'amandier et de la luzerne et enfin du blé (Tableau 45). riamtte
compte de l'utilisation de I'eau comme ressource importante alaoné,

il faut noter que la culture de luzerne est la plus consonuaatieau avec
13000 ni/ha tandis que le blé est le moins exigeant en eau d'irrigation
avec 5000 rfiha. Peut-on considérer qu'a I'état actuel, la culture du blé
comme une activité¢ agricole génératrice de revenus si dte e
effectivement pratiquée en irrigué dans les oasis? Cependaritete de

la consommation en eau n’est peut-étre pas le seul a prendeneie.

Un autre raisonnement améne a considérer le rapport marge
bénéficiaire/consommation en eau, ce qui permet de choisir lesesult
associées rentabilisant le mieux I'eau.

Ces cultures sont susceptibles d’offrir une plus-value importantaitdief

leur précocité et de leur qualité biologique, conséquences degiaasdi

de I'environnement oasien qui permettent leur labelisation..
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Tableau 44. CoQt estimatif de production a I'hectare en DH pour les
cultures associées au palmier

Plantes Amandie Blé Tomate | Melon | Luzerne | Total
Charges r de
saison
1- Travaux
culturaux
- Travaux 900 1800 1300 1200 650 5850
mécaniques
- Travaux 4500 2250 8500 5000 4000 24250
manuels (90jx50| (45 j x| (170 j x| (100 j x| (8O j x
(main DH) 50 DH) | 50 DH) | 50 DH) | 50 DH)
d'ceuvre)
2- Autres
charges
- Plants ou 1500 615 3000 500 160 5775
semences (100 x 15| (1,5 q x| (0,1kg x| (0,5 kg x| (6,4 kg x
DH) 410 30000 1000 25 DH)
DH) DH) DH)
- Fumier 800 - 3200 1600 1280 6880
(51 (20 1) (101 (81)
- Engrais de | 1500 900 1500 1450 420 5770
fond
- Engrais de | 400 400 600 550 500 2450
couverture
- Frais 3500 2500 4000 3500 6500 20000
d'irrigation (7000 ni | (5000 | (8000 ni | (7000 ni | (13000 | (40000
x 05/m>x05|x 05|x 05|m’>x05|m’x05
DH) DH) DH) DH) DH) DH)
- Traitements | 600 600 600 650 350 2800
phytosanitaire
s
Total 13700 9065 22700 14450 13860 73775
(1245,4 | (824,1 | (2063,6 | (1313,6 | (1260 (7377,5
$US) $US) $US) $US) $US) $US)

1 $US =10 DH
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Tableau 45. Productions estimées a I'hectare pour les cultures associées

231

au palmier
Espéces Produits Quantités Prix Montant
cultivées unitaire | total (DH)
(DH)
Amandier amandes en| 40 quintaux 550 22000
coques (%)
Blé - grains 40 gx 270 10800
- paille 2300 unités 1,3 2990
fourragéres
(UF)
total 13790
Tomate tomate 530 gx 70 37100
Melon de melon 350 gx 120 42000
saison
Luzerne fourrage 10000 UF 2 20000
Total 134890
(13 489
$US)
1 $US = 10 DH




Tableau 46. Marges bénéficiaires des pratiques des cultures associées au

palmier(moyenne estimée par ha et par an ou par cycleltee)

Cultures Colt de | Production Marges Pourcentage
productio s bénéficiaires du revenu
n (DH) (valeur ajoutée)
(BH) (DH)
Amandier 13700 22000 8300 [+ 60,6 %]
(830U
Blé 9065 13790 4725 [+ 52,1 %]
(472,53U9
Tomate 22700 37100 14400 [+ 63,4 %]
(14403U9
Melon de 14450 42000 27550 [+ 190,6 %]
saison (2755%U9
Luzerne 13860 20000 6140 [+ 44,3 %]
(6143U9
Total 73775 134 890 64 115 [+ 86,9 %]
(7377,5 (13 489 (6411,5 $US)
$US) $US)

[ ]: Pourcentage du revenu est calculé par le rapport marge ciaméfy
codt de production

- les frais de I'amortissement de I'équipement sont compésbtisr les
productions du palmier dattier en cas de présence de culturestassoci
puisque c'est le palmier qui est la culture principale etnpérelans le
systéme oasien modéle.

232



Le tableau 46 indique les marges bénéficiaires moyennes issues des
pratiques de différentes cultures, susceptibles d'étre assauiepalmier
dattier et estimées par hectare et par an ou par cycleldeec A la
lumiére des résultats, il ressort que la pratique de toutesilteses prises
comme exemples, peut effectivement générer des revenus iméessa
durant les premieres années de plantation du palmier, lorsque ¢& dern
n'est pas encore entré en production. En effet, le colt global de jpwaduct
de ces cultures calculé sur une superficie de 5 ha soit 1 ha pouneha
d'elles est estimé a 73 775 DH (7373\%5); les productions totales sont
estimées a 13 4890 DH (13 489 $US). Ceci peut permettre une marge
bénéficiaire globale de 64 115 DH (6411,5 $US) soit 86,9 % en plus de la
valeur du codt global de production.

Les cultures maraichéres notamment, la tomate et surtoutlen de
saison se sont avérées les plus rentables puisqu'elles génerent
respectivement 27 550 DH/ha (2755 $US/ha) soit 190,6 % du colt de
production et 14 400 DH/ha (1440 $US/ha) soit 63,4 % du colt de
production (Tableau 46). Les cultures d'amandier, de blé et de luzerne
génerent des valeurs ajoutées différentes estimées respectivart0,6

%, 52,1 % et 44,3 %. L'importance des marges bénéficiaires de ces
cultures ou d'autres cultures associées peut augmenter ou diramuer
fonction de plusieurs facteurs, dont les principaux sont : la quakté de
produits agricoles ainsi que leur écoulement dans le marché. Teutafoi
marge bénéficiaire moyenne a I'hectare de la culture du palatiger agé

de 10 ans par exemple (correspondant seulement a environ 30 % de
rentabilité) est estimée a 131 883 DH (soit 13 188,3 $US). Cette marge
reste beaucoup plus élevée que celle des cultures qui lui socitass En

effet, elle est respectivement plus grande d’environ 28, 22, 16, bt 5

gue celle attribuée au blé, a la luzerne, a I'amandier, alkatdcet le blé.

Ce rapport peut étre multiplié par 3 et se stabilise en fonde 'age du
palmier par exemple a 20 ans de culture par le biais des mstiqu
culturales en vue de diminuer au maximum la fréquence dafaitce de
production.
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8- Principales contraintes majeures pour linvestissemeéndans les
oasis

Les conditions de réussite d'un projet de création de nouvelles aatsi

été déja soulignées dans le chapitre y afférant. Parmidesamtes
majeures susceptibles de réduire les probabilités d'un succes
d'investissement, nous citons:

L'enclavement et I'éloignement de ces régions des centres urbains
Ceci suppose un transport colteux de matériel et d'intrants a acqueérir.

L'indisponibilité d'une main d'ceuvre jeune, techniquement qualifiée et
suffisamment alphabétisée.

Le risque de dégradation du sol (si les précautions ne sont pas)pri
par des facteurs externes de dégradation (vent violent,..) et/@uract
liés aux pratigues culturales intensives et excessives (saliedtg, ..).

Le risque de réduction significative de l'eau d'irrigation, as de
sécheresse prolongée probable. En effet, la sécheresse prolongée
pourrait limiter l'abondance de l'eau et faciliter l'agression du
phénoméne de désertification et I'avancement du sable.
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Dans les régions sahariennes et présahariennes, le milieu estsieagile

et subit sans cesse l'effet des facteurs d'agression qumuemita le
fragiliser davantage. Le phénomeéne de désertification dO a ynisisie
facteurs écologiques notamment, linsuffisance d'eau ou sa mauvaise
gestion par 'Homme incite les habitants de ces régions ielviestisseurs

a bien utiliser cette ressource précieuse "eau", pour unkuneimise en
valeur des terrains. Si nous avons constaté que le palmier @sttiene
espece végétale consommatrice d'eau, elle est sans doute lenpdhixer

la mieux adaptée et la plus convenable grace a son adaptation amlogiq
aux spécificités de ces régions. Toutefois, afin d'économisar, lla
pratiqgue des cultures associées au palmier devrait étre raseniditée
pour satisfaire d'abord les besoins familiaux et ensuite ceux dthénar
local. Elle est certainement permise pendant les premiéreesam®d
nouvelles plantations du palmier avant I'entrée en production de cerderni
et ce afin d'assurer un revenu agricole compensateur nécessaiepour
simples phoéniciculteurs. Cependant, les cultures les plus g&esata
revenus additionnels peuvent étre également envisagées pouiredasfa
besoins du marché national et/ou mondial (cultures "primeurs"”, esiltur
industrielles, exemple le henné, la rose,....). D'autre part, ilngsirtant

de rappeler qu'en plus de sa rentabilité élevéee relativepg@difisité des
régions, le palmier dattier constitue une ossature verdoyanteréeclxe
biosphére des oasis du sud Atlas marocain qui devrait étre pesdrvé
considérée dans son aire particuliere et appréciée dans sagidiesa
diversité génétiques.

Depuis plus de 40 ans de recherche, 'INRA a investi énormément pour
développer une infrastructure adéquate et des ressources humaines
spécialisées. Les acquis de I'INRA en matiére de rechaunhie palmier
dattier sont importants et se rapportent aux domaines de datic@l
variétale, de la multiplicatiomn vitro, de la lutte contre le Bayoud, de
'agrotechnie et de la technologie agro-alimentaire ainsi qusotao-
économie. Nous rappelons que ces recherches visent essentiellement
'amélioration de la production dattiere nationale. Cependant, il est
nécessaire de structurer nos palmeraies et développer éesiens avec

des plantations modernes productrices de dattes de qualité reehauché
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niveau national et au niveau international ; et ce pour faire date
compétition prévue les années a venir.

Ainsi plusieurs recommandations générales peuvent étre avancees:

1- Cas de la palmeraie ancienne

Avec sa composition hétérogéne en espéces végétales et animales
diversifiées et son organisation anarchique, la palmeraieidratktle et
ancienne a quand méme résisté jusqu'a un niveau tolérable au fil des
siecles, aux différents facteurs d'agression d'origine abiotigoietejue.

Afin d'assurer son existence et d'améliorer sa résistarses @btentialités

de production des produits phoénicicoles concurrentiels et rentatdss, il
nécessaire de:

Exploiter le savoir faire traditionnel pour lever des contraistaso-
économiques et techniques qui ne se prétent pas aux technologies
modernes.

Améliorer le niveau d'instruction des phoéniciculteurs et desamibit

des oasis et leurs capacités d'adoption de technologies de production,
de commercialisation et de valorisation des produits et sous-fgodui
phoénicicoles.

Créer des activités alternatives génératrices des revenues non
seulement pour augmenter les revenus des foyers mais aussi pour
satisfaire la demande accrue d’emploi des fils d’agriculteyurs
pensent a la migration.

Encourager les organisations professionnelles (coopératives,
associations,..) et les inciter a opérer dans le cadre dhpreche
participative.

Assurer un encadrement technique des phoéniciculteurs et des

populations oasiennes en vue d'une meilleure réhabilitation du systéeme
agricole oasien par:
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o Faire le choix de variétés performantes pour les actions de
reconstitution des vergers dévastés par le Bayoud et/ou celles de
restructuration des anciennes plantations.

o Procéder a la correction et l'optimisation de la densité des
plantations du palmier et d'autres arbres fruitiers.

o Faire le choix des cultures associées et déterminer laitgudat
superficie qu'elles nécessitent au niveau de I'exploitation en tappor
avec les disponibilités en eau, en quantité et en qualité.

o Faire le choix d'un élevage (especes animales) performant, adapté
et convenable en rapport avec les potentialités de I'exploitation et
celles des oasis.

o Sensibiliser les phoéniciculteurs et les populations oasiennes aux
méthodes de dissémination du Bayoud en vue de limiter son
extension aux autres vergers.

L'ensemble de ces recommandations est regroupé en thémesipgforit
d'actualité:

a- La gestion de I'eau dans les oasis

Dans les palmeraies traditionnelles, la gestion de l'eau sdeha
plusieurs contraintes dont les principales sont:

La petite taille des exploitations et le morcellement de Iparselles

ne permettent pas d'investir pour avoir une station de pompage propre.
Ceci impligue qu'un puits individuel n'est pas rentable mémessi le
moyens financiers sont disponibles. L'installation d'un puits et d'une
station de pompage collective (a énergie solaire) pourrfit des
perspectives pratiques et réelles.

La majorité des agriculteurs dépendent des lachers de I'eaurdgebar

et des crues. En cas de sécheresse, ces agriculteurs deviennent
vulnérables et arrétent la pratique et l'entretien d'auttdiires
associées au palmier qui sont consommatrices d'eau notamment le
henné et la luzerne. Cependant, cette attitude de conception
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d'économie d'eau et de son utilisation rationnelle, devrait étre
considérée également dans le cas des années ou l'eau est disponible pa
un choix pertinent et logique d'un systéme de culture si ceci est
nécessaire ; bien que [lirrigation intense contribue aussi a la
réalimentation des nappes phréatiques.

Les recommandations dans ce sens peuvent se résumer comme Ssuit:

Renforcement des structures sociales organisées (fédérations,
coopérations,..) en vue de mieux gérer I'eau disponible au cours
des années par le biais de formation, d'encadrement rapproché et
d'organisation. Ceci permettrait aux agriculteurs de choisir des
cultures nécessaires en adoptant un choix des cultures spécifiques a
la région et celles moins consommatrices d'eau et un pourcentage
de cultures vivriéres.

Réhabilitation et construction des infrastructures modernes des
réseaux de distribution d'eau jusqu'a la porte des parcellesraec
contribution effective des agriculteurs intéressés. Ceci peaitet
d'une part, de diminuer les pertes dues a linfiltration d'eau au
niveau des canaux traditionnels de distribution qui, malgré cela,
contribue a la réalimentation de la nappe phréatique, et d'autre part
d'envisager une méthode d'irrigation localisée "goutte a goutte"
semi-moderne et simplifiée.

Création de stations collectives de pompage d'eau au niveau des
structures organisées de la population. Ceci permettrait de
satisfaire le complément des besoins en eau en cas de disette.

b- Gestion et organisation de la palmeraie pour une phoéniciculture
rentable

Dans les actions de reconstitution des vergers phoénicicoles
dévastées par la maladie du Bayoud et celles de restructuration de
palmeraies, il est nécessaire d'assurer une diversité génétique
optimale et rationnelle des palmiers pour engendrer a la fois une
meilleure rentabilité et une préservation durable des ressource

génétiques. Ceci permettrait a notre palmeraie de survivre par
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l'acquisition de niveaux suffisants de tolérance a tout type
d'agressions abiotique et biotique.

Veiller au nettoyage adéquat des touffes de palmier ergpaati

des méthodes non désastreuses sur les arbres et sur laarodecti

la densité des plantations des arbres et de leur emplacement
fonction des situations culturales. Ceci pourrait permettre une
croissance normale des arbres et faciliter I'acces etdalation
dans la palmeraie traditionnelle.

Eviter davantage la dissémination du Bayoud intra et inter-vergers
de proximité ou lointain par le biais de campagnes de
sensibilisation de la population oasienne.

Améliorer le niveau de technicité et de savoir-faire des
phoéniciculteurs a travers un encadrement de proximité efficace,
durable et de qualité portant sur la vulgarisation des méthodes
phoénicicoles modernisées, des soins culturaux et sanitaires et des
techniques de récolte et de post récolte. Ce présent livréesite
différentes techniques et pratiques en phoéniciculture.

Créer et encourager les activités génératrices de revenmda
famille oasienne comme appui a la promotion de la femme rurale
sahraouie, qui contribue énormément au développement agricole
des oasis grace a ses efforts physiques et moraux a c6té de
I'hnomme. Ces activités peuvent concerner le conditionnement,
I'emballage et la valorisation des produits et des sous-produits du
palmier, certaines cultures associées vivrieres et de réteage

des chévres, etc..

c- Valorisation des dattes, de ses dérivés et de ses sous-produits

A l'état actuel, la production dattiere marocaine est compibsdgrus de

70 % de dattes considérées comme des produits de faible & moyenne
présentation commerciale, se traduisant par de faibles vatewmchandes

qui se répercutent directement sur la trésorerie des exmogati
phoénicicoles, étant donné que le palmier contribue a hauteur de 65 % du
revenu agricole oasien. En attendant les résultats des opéragons d
reconstitution et de restructuration des palmeraies, laisafion de cette
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guantité de dattes s'impose pour améliorer le revenu des phodeiciEul
Ceci consiste a améliorer les conditions de commercialisation a travers

la valorisation des dattes de qualité pour la bouche par emballage
amelioré et I'étiquetage. L’'instauration d’'un label peut se ocarice
aprés définition d’un itinéraire qualité deuis le choix variétadjieu
conditionnement du produit et sa commercialisation.

La valorisation des dattes de qualité pour la patisseriecanl@serie
particulierement la prodution de dattes fourrées, la transf@medgs
dattes de faible et médiocre qualité a améliorer par defgésc
traditionnels et technologiques modernes en vue d'obtenir des produits
commercialisables comme le sirop, la confiture, les dattesdeses
comme utilisées légumes, la pate, les arébmes, ...

la transformation des déchets de dattes (pulpe et noyaux) emtalime
de bétail (dérivés de dattes mélangés aux autres alimehé&s rém
protéines,..)

la transformation de la matiére des palmes et du tronc pour produire du
papier, du bois, de la tourbe ainsi que du compost utile pour nnaiteni
la reproductibilité de la fertilité des sols.

Le développement des activités artisanales des sous produits du
palmier (vannerie, ficelle, sculpture sur les bases de paltables,
chaises, décors du sallon,...)

Pour s'acquitter convenablement de ces actions et assurerussiterét
pérennité, l'implication des phoéniciculteurs e des producteurs astrave
des structures organisées est indispensable. Ceci constitue un@wcondit
primordiale a travers I'approche participative qui incite @etigpper des
unités mixtes de valorisation des dattes et de ses dérivéelesl@hamps
d'action de différentes structures paysannes organisées. |l convient
également d’organiser l'interprofession a savoir tous les partisigata
filiere dattes (producteurs, grossistes, détaillants, transformpateurs
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2- Cas de I'extension de plantations aux environs des anciennes
palmeraies et création de nouvelles oasis

Dans les zones d'extension des anciennes palmeraies et des zones
destinées a la création de nouvelles oasis, les plantations mhierpal
doivent étre effectuées en lignes avec une densité raisonnée ganfonc
des facteurs que nous avons cités dans ce livre. Il s'agjsthire oasien

de cultures choisi essentiellement, en fonction de la tailgpdines des
variétés désirées. L'entretien cultural de ces nouvelles ptargatoit étre
adéquat, en utilisant les techniques modernisées et semi-médsrais
phoéniciculture et en respectant les mesures de précautionseselati
I'introduction des maladies dangereuses comme le Bayoud, eatéglaef

du sol, de sa salinité et de sa dégradation. L’exploitation desiress en

eau d’irrigation devra étre rationnelle et durable pour éviter |
surexploitation qui conduirait sans aucun doute a la catastrophe. De méme,
le profil variétal choisi pour I'extension doit avoir un taux de divér
raisonnable en tenant compte aussi bien:

des forces du marché relatives aux dattes de bonne valeur marchande
et celles valorisées par des procédés technologiques modernes et
traditionnelles améliorées. Cette option permettrait sans doute
d'améliorer le niveau et la qualité de la vie des agriatdtet de leurs
familles et d'encourager les investisseurs a développer laecaltu
palmier dans la zone.

De la nécessité de créer un équilibre génétique performant pammett
d'assurer une durabilité des oasis face aux agressions abictiques
biotiques incessantes.

En conclusion, il faut signaler que la vie de l'oasis est insbjgade celle

de la steppe qui I'environne. Une bonne gestion des ressources aaturell
végeétatives et animales de I'oasis traditionnelle permet ndersent sa
préservation et I'amélioration du niveau de vie des populations qui y
habitent, mais aussi la préservation de la steppe environnante tnt
désertification due a la surcharge du parcours et de I'exjoitat
excédante du couvert végétal steppique. En plus, la création de nouvelles
oasis permet sans doute d’augmenter la production nationale de dattes et
surtout d’absorber I'excédent de population sédentaire des oasis
existantes.
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vitro ‘ou vitroplants’)favorables a la plantation.

Figure 16b. Jeune plant du palmier dattiesu de culturén vitro ‘ou 76
vitroplant’) planté avec le cceur dégagé de la t@ergachet en plastique
est enlevé délicatement sans démolir la motte).

Figure 17a. Protection des jeunes plants du palmier (issus descaltur 77
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vitro ‘ou vitroplants’) avec des palmes desséchées et indemnes de
maladies (A) ; avec des paniers fabriqués (B) en cannes (coewverts
film plastique) apres plantation contre le froid de I'hiveoletde
I'ensoleillement fort de I'été. Le plant témoin non protégé (C) est
completement affecté par le gel

Figure 17b. Protection de rejets avec des palmes desséch@bsmteés 77
de maladies apres plantation contre le froid de ['hiver et/ou de
I'ensoleillement fort de I'été.

Figure 18. Différentes étapes de multiplication vitro du palmier 80
dattier en fonction des techniques. Apres plantation, les jeuaats pl
doivent étre protégés avec des palmes saines contre les facteurs
climatiques agressifs (chaleur, vents violents chargés de s$edte,
d’hiver,..)

Figure 19a. Différentes étapes de transplantation de jeunes nzalmi€3
jusqu’a la reprise des arbres.

Figure 19b. Différentes étapes de transplantation de palmiereesadul 85
jusqu’a la reprise des arbres.

Figure 20. Irrigation de jeunes plantations de vitroplants du palmier p&8
le systeme "goutte a goutte" ou fertigation.

Figure 21. Irrigation localisée de palmiers adultes. 88

Figure 22a. Irrigation gravitaire de palmier en cuvettes individuelles 92
différentes positions du palmier.

Figure 22b. Irrigation gravitaire de palmier en une seule planche. 92
Figure 23. Amélioration de la production dattiere de la variédhdil 97
par la pratique de la fertilisation minérale. L’effet sigmnificatif sur le

poids des régimes. Les valeurs moyennes des histogrammes couronnés
par les lettres différentes sont significativement difféentest de
Newman & Keuls, p = 0,05).

Figure 24. Effet de l'alternance de la chaleur et du fsaidla sortie, 104
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I'ouverture et la taille des spathes (petites spathes qui s'ouvrent).

Figure 25a. Opération de pollinisation manuelle: dépét des épillet®4
males a l'intérieur des épillets femelles.

Figure 25b. Opération de pollinisation manuelle a l'aide de cotd06
renfermant les grains du pollen

Figure 25c. Opération de pollinisation manuelle par saupoudrage He6
pollen a I'aide d'une poire en caoutchouc sur les épillets femelles

Figure 26a. Opération de pollinisation semi-mécanique a l'aide d'ad0
pollinisateur mécanique de type Gonet.

Figure 26b. Faible nouaison des régimes apres une pollinisation mab
faite due a l'utilisation du mauvais pollen ou a la mauvaiseptide

florale de la femelle ou aux conditions climatiques néfastes qui
surgissent et agissent négativement sur la fécondation.

Figure 27. Amélioration des productions dattieres toutes variétéd3
confondues, par la pratique de la pollinisation semi-mécaniqual@ I'a
d'un appareil de type Gondtes valeurs moyennes des histogrammes,
couronnés par des lettres différentes, sont s@atifiement différentes (test de
Newman & Keuls, p = 0,05).

Figure 28. Effet positif de la pratique de limitation des régimes dl16
palmier dattier sur le poids de la datte de la variéaf@ygous.Les
valeurs moyennes des histogrammes, couronnés péetttes différentes, sont
significativement différentes (test de Newman & kep = 0,05).

Figure 29. Effet positif de la pratique de limitation des régimes dl16
palmier dattier sur les dimensions de la datte de la vaB@teggous.

Les valeurs moyennes des histogrammes, couronnéegdettres différentes,

sont significativement différentes (test de Newr&akeuls, p = 0,05).

Figure 30. Effet positif de la pratique de limitation des régimes dl19
palmier dattier sur le pourcentage de pulpe de la datte deri&téva
Boufeggous.Les valeurs moyennes des histogrammes, couronnésgepa
lettres différentes, sont significativement difiétes (test de Newman & Keuls,

p = 0,05).
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Figure 31. Effet positif de la pratique de limitation des régimes dl19
palmier dattier sur le poids de la datte de la variété.Jilsl valeurs
moyennes des histogrammes, couronnés par dess laltfiérentes, sont
significativement différentes (test de Newman & ksep = 0,05).

Figure 32. Effet de la pratique de limitation des régimes de palmi&20
dattier sur le pourcentage de pulpe de la datte de la variété Libel
valeurs moyennes des histogrammes, couronnés péetttes différentes, sont
significativement différentes (test de Newman & lsep = 0,05).

Figure 33. Effet positif de la pratique de limitation des régimes d120
palmier dattier sur les dimensions de la datte de la gafiéiel.Les
valeurs moyennes des histogrammes, couronnés péetttes différentes, sont
significativement différentes (test de Newman & lsep = 0,05).

Figure 34. Dattes améliorées de la variété Jihel sous kEffiet pratique 121
de limitation des régimes du palmier dattier (amélioration des
dimensions de la datte).

Figure 35. Effet positif de la pratique de limitation des régimes di21
palmier dattier sur le poids du régime de la variété Mejha@slvaleurs
moyennes des histogrammes, couronnés par dess lalifiérentes, sont
significativement différentes (test de Newman & Isep = 0,05).

Figure 36. Effet positif de la pratique de limitation des régimes dl22
palmier dattier sur le poids de la datte de la variété Mejheslvaleurs
moyennes des histogrammes, couronnés par dess lalifiérentes, sont
significativement différentes (test de Newman & Isep = 0,05).

Figure 37. Effet positif de la pratique de limitation des régimes di23
palmier dattier sur les dimensions de la datte de la vaviéjigoul. Les
valeurs moyennes des histogrammes, couronnés péetttes différentes, sont
significativement différentes (test de Newman & kep = 0,05).

Figure 38. Techniques d'éclaircissage et de ciselage des régimesl26
palmier : (A): ciselage des épillets de lintérieur du mégi (B) :
ciselage pour réduire la longueur des épillets.

Figure 39. Tuteurage des régimes portant des dattes du palmier. 129
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Figure 40. Protection des régimes portant des dattes avec du pafiz9
approprié sous forme de cloches.

Figure 41. Technique de taille, d'élagage et de nettoyage du palmi&d
dattier (A) et du verger phoénicicole (B) (les débris indiguésent
étre incinéreés).

Figure 42. Méthode traditionnelle de récolte a la main par djegpi 135
des dattes dans le cas des variétés a maturati@toBoée Ouvriers en

train de monter I'arbre, d’autres en train de risrolles dattes dans les seaux.
L'utilisation de I'échelle pour monter I'arbre estcommandée pour eviter les
accidents.

Figure 43. Récolte des dattes par l'utilisation des cordes et d'une bacHe35

Figure 44a. Schéma du systéme de récolte des dattes "la poch&3@a
manche".

Figure 44b. Application du systéme de récolte des dattes "la pochd 36
manche". Démonstration en palmeraie marocaine.

Figure 45. Méthode traditionnelle d'exposition au soleil des dattes just40
apres leur récolte, pour le séchage pendant quelques t€eaps.
méthode peut étre améliorée, par I'utilisation ajétres placées au dessus du
sol, pour améliorer le séchage et éviter la poussié ras du sol.

Figure 46a. Exemples de conditionnement et d’emballage des dattesl4@
Maroc : Al : Dattes en vrac ou en caisses traditionnell2s;Pattes de
différentes variétés emballées dans des boites en cartoB2B%,B3 :
Exemples de dattes de la variété Mejhoul emballées dansrtessca
respectivement label Zagora, Oasis du Draa et Assala du Tatfilalet.

Figure 46b. Exemples de conditionnement et de transformation db$4
dattes au Maroc, transformation artisanale des dattes: #esdeaitées 145
au four, décorées et arbmatisées aux grains de sésame, B : gatddex
fourrés de pate de datte, C: dattes décorées et arbmégmpisxde
sésame D : boules a partir de pate de dattes, E: Semouletele dat
conditionnée « Sallou de dattes» “Tahamarte ”, F: Pate de dattes
« Daksa » traditionnelle, G : dattes frittées dans I'huile d'olive jud
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de dattes sucré « Tahlaouitte » consommé avec du pain traditionnel.

Figure 46c. Exemples de transformation des dattes au Maroc pd48
patisserie: dattes fourrées de la variété Mejhoul (haut edrleireste :
gateaux a saveur de la datte au lieu de chocolat. (recettes2émlpar
I’Association Abou Said, Aoufous, Vallée de Ziz, Errachidia, Maroc)

Figure 46d. Exemple de transformation des dattes au Maroc : A: gels€/
des dattes, B: sirop, C: confiture (Photo: Mr Boujnah, INRA-
Département de Technologie Alimentaire, Rabat)

Figure 46e. Exemples de conditionnement et de transformation de daitég
au Sultanat d’Oman (confiture, sirop, pate, dattes emballées, ...)

Figure 47. Charangon rougdRy(nchophorus ferrugineu®liv.) du 156
palmier dattier. A : stade adulte de I'insecte, B : attaqustige, tissu
détruit par les larves.

Figure 48. Symptdmes sur le palmier dattier dus a la maladieyhuB 161
causée parFusarium oxysporumf.sp. albedinis. A: symptédme
d’hémiplégie externe (un coété desséché), B: symptdbme interne,
brunissement des vaisseaux, C: palmes desséchées ayant I'aspect de
plumes mouillées.

Figure 49. Schéma de plantation des palmiers comme moyen de rédtizé
le développement et l'incidence du Bayoud en cas d'une contamination
accidentelle du verger phoénicicole (cas de plantations mixtemngt s
d’irrigation gravitaire).

Figure 50. Khamedj ou pourriture des inflorescences du palmier dattiet.69

Figure 51. Dépérissement noir des palmes du palmier dattierdda 169
Thielaviopsis paradoxa

Figure 52. Maladie ®iplodia du palmier dattier. 173

Figure 53. Maladie du cceur qui penche du palmier dattier. 173
Figure 54. Dégats sur les dattes dus a l'attaque des pyrales des datte4.79
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Figure 55. Dégats sur le palmier dattier dus a l'attaque deckegille 179
blanche Parlatoria blanchardij et coccinelle prédatrice indigene.

Figure 56. Dégats sur les régimes jeunes palmiers dus aux acari#8ds
(Boufaroua ou Rtila), A : fruit au stade encore vert ; B : fruistde
belh (pourpre)

Figure 57. Plantation alignée de palmiers (produits par la technique 17
culturein vitro) associés a la culture du henné et de courgette. Noter le
développement spontané des jeunes palmiers issus de graines apportées
dans le fumier utilisé pour la culture associ€es palmiers indiqués
doivent étre éliminés pour éviter une anarchieldatption.

Figure 58. Différents systemes de culture dans les oasisy@gnse de 200
monoculture du palmier, (B): culture du palmier associé a une eultur
ou (C) a deux cultures représentant deux strates veégeétatifs esous |
palmier.

X : Palmier dattier, O : Espece arboricole, WW: Cultures basses
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