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Le Pommier- auMaroc

Préface

Ce document est la synthése des travaux de recherche réalisés au
Maroc sur le pommier qui présente un intérét socio-économique important
(environ 27 000 ha avec 420 000 tonnes). L’ouvrage reprend les principaux
acquis jusqu’a nos jours, dispersés et fragmentaires, et s’appuie sur les
connaissances acquises sur cette importante culture. Destiné a un lectorat
large, cet ouvrage est le fruit d’une collaboration entre chercheurs et
enseignants chercheurs de trois institutions nationales (INRA, ENA Meknés
et IAV Hassan II). Il traite essentiellement des problémes d’adaptation du
matériel végétal, du principe du choix raisonné de la variété, des bases de
raisonnement de la fertilisation, de la protection phytosanitaire du verger,
des principaux aspects de conservation des fruits et des moyens utilisés
pour la préservation de la qualité des pommes.

L'ouvrage tente d’apporter des informations répondant a I’attente
des producteurs de la filiére dans une perspective de libéralisation des
frontiéres. Le contexte économique et commercial nous améne, en effet, &
nous interroger sur la compétitivité des producteurs marocains face a ceux
des pays de I’hémisphére sud (Nouvelle Zélande,...) et de I'Europe. Ce
climat d’insécurité commerciale ne fait que s’ aggraver avec les sécheresses
consécutives et le réchauffement climatique rendant la culture du pommier
encore plus vulnérable. L’avenir appartient donc a une production
innovante, capable de faire face aux contraintes environnementales, et au
sein de laquelle la qualité des produits et la maitrise des cotits de production
demeurent les atouts principaux.

Pr Mohamed BADRAOUI

Directeur INRA



Le Pomimier auMaroc

sommaire
Chapitre 1:
| Materiel vegetal et son niveau
d’adaptation 13
Dy Ahmed OUKABLI

I. Superficies et niveaux de production 13
1. Au niveau mondial 13
2. Au Maroc 14
2.1. Historigue de la culture 14
2.2. Zones de production et évolution des superficies 15
2.3. Importance économique 17

I1. Exigences du pommier, aires de production et principales
caractéristiques climatiques 18
1. Rappel des exigences climatiques du pommier 18
2. Premiéres expérimentations en pomiculture au Maroc 19
3. Caractéristiques climatiques des zones de production 20
3.1. Disponibilités en froid 20
3.2. Ressources en eau 22
3.3. Gréle 22
3.4. Gelée 25
ITI. Matériel végétal en culture et son comportement 26
1. Introduction 26

2. Dormance et déroulement des stades phénologiques du

pommier en zones de moyenne altitude 28
2.1. Chute des feuilles 28
2.2. Dormance et Période “d'inactivité apparente” 29
2.3. Débourrement 31

2.4. Floraison 34



tePommicr atiMarec

IV. Mode de fructification 35
1. Répartition des organes de production 35

2. Comparaison du comportement de quelques variétés de
pommier dans des milieux d’altitudes différentes 39
2.1. Organes de production 39
2.2. Evolution des organes de production 40
2.3. Répartition de la production 40
2.4. Conséquences sur la conduite 42

V. Formation du bourgeon floral et problemes de sa

differenciation 43
1. Comportement phénologique 44
2. Charge et évolution des coursonnes 44
3. Evolution des bourgeons des sites floraux 44
4. Analyse histologique des bourgeons issus des sites floraux 46
VI. Performances de certains porte-greffes du pommier 50
1. Vigueur et niveau d’affinité 53
2. Allongement annuel de la pousse 54
3. Analyse des feuilles 55
4. Stades phénologiques 56
5. Charge en coursonnes 57
6. Rendement et qualité des fruits 58
6.1. Rendement global 58
6.2. Indice de productivité 60
6.3. Calibre des fruits 60
VII. Densités de plantation et éléments de taille 62

Chapitre 2:
Raisonnement et pratique de la

fertilisation du pommier 67

Pr Mohamed BENBELLA
I. Introduction 67
I1. Fumure de pré-plantation 68
1. Amendement organique 68
2. Amendement calcique 70

3. Fertilisation phosphatée 70



LePommier al-Maroc

4. Fertilisation potassique
5. Oligo-éléments
I1I. Fumure d’entretien
1. Jeune plantation
2. Plantation en pleine production
3. Pratique de la fertilisation
IV. Oligo-éléments
1. Bore
2. Cuivre
3. Fer
4. Zinc
5. Manganése
V. Désordres physiologiques sur fruit
VI. Analyse et apport foliaires
VII. Vergers conduits en agriculture biologique

Chapitre 3:

Protection phytosanitaire raisonnée
contre les ennemis du pommier

Pr Ahmed SEKKAT, Pr Najib SERGHINT
et Dr El Hassan ACHBANI

I. Ravageurs du pommier
1. Introduction
2. Biologie et effets nuisibles des ravageurs
2.1. Carpocapse (Cvdia pomonella L.)
2.2. Acariens tétranyques
2.3. Pucerons
2.4. Cochenilles
2.5. Cératite ou mouche méditerranéenne des fruits
2.6. Autres ravageurs
I1. Programme de lutte raisonnée
1. Méthodologie des contrdles
1.1. Contre le carpocapse
1.2. Contre les acariens

71
73
73
73
73
78
gL
79
79
80
80
80
31
82
83

85

85
85
86
86
88
90
94
97
97
98
98
98
99



LePommier-ab-Maroc

1.3. Contre les cochenilles
1.4. Contre la cératite
2. Choix des produits phytosanitaires
2.1. Traitement d hiver
2.2. Traitements en cours de végétation
IIL. Principales maladies du pommier
1. Maladies fongiques

i.1. Pourriture des racines du pommier Phytophtora cactorum
(Lebert et Cohn), (Schroter)

1.2. Tavelure du pommier
1.3. Oidium du pommier
1.4. Chancre européen du pommier
2. Maladies virales
Apple mosaic virus (ap MV)
3. Maladies Bactériennes : le feu bactérien

Chapitre 4 :

Qualite et conservation des pommes
Pr Ahmed MAHHOU

I. Qualité des pommes
1. Intérét de la normalisation
2. Fruit de qualité
3. Insuffisance de qualité
4. Parameétres affectant la qualité
4.1. Incidence de la taille sur [ 'équilibre mise d fruit- vigueur
4.2. Incidence de la fertilisation

4.3. Incidence du porte-greffe : différences constatées entre
MMI106 et M9

4.4. Autres facteurs
4.3. Interaction entre les facteurs
4.6. Date de récolte
4.7. Facteurs influant la date de récolte
4.8. Comment améliorer le calibre
IL. Eclaircissage
1. Introduction

100
100
101
101
101
105
105

105
106
108
109
110
110
111

121

121
121
122
123
125
125
125

126
127
128
130
135
138
141
141



LePommier QUMaroc

2. Bases physiologiques de I’éclaircissage 142

3. Techniques d’éclaircissage 145
3.1. Eclaircissage manuel 145

3.1.1. Epoque de I’éclaircissage manuel 145

3.1.2. Pratique de |’éclaircissage manuel 146

3.2. Eclaircissage chimique 147

3.2.1. Dinitro-orthocrésol (DNOC) 147

3.2.2. Naphthylacetamide (NAD) 147

3.2.3. Acide naphtaléne acétique (ANA) 148

| 3.2.4. Carbaryl 148
3.3. Facteurs influant sur ['éclaircissage chimique du pommier 148
| 3.4. Epoque d application des produits 148
III. Conservation des pommes 151
1. Facteurs influengant I’évolution des fruits 151

2. Respiration 154

3. Pré-réfrigération 156
3.1. Refroidissement par air (air cooling) 158

3.2. Refioidissement par eau glacée (hydrocooling) 158

3.3. Refroidissement par eau pulvérisée 158

3.4. Refroidissement par le vide 159

4. Entreposage en chambre froide 161
4.1. Température 161

4.2. Humidité 163

4.2.1. Humidité relative 164

4.2.2. Déficit de pression de vapeur - 165

4.2.3. Point de rosée — condensation 166

4.2 4. Humidité en chambre froide 168

4.3. Circulation et composition de ['air 168

4.3.1. Coefficient du brassage 169

4.3.2. Renouvellement de I’air 169

4.4. Pertes d'eau 170

5. Conditions de conservation - 173

6. Entreposage en atmosphére controlée 174
6.1. Types de mélanges gazeux 177

6.2. Equipement des chambres a atmosphére contrilée 177




LePommicr atrMaroc

6.3. Régulation de la composition gazeuse

IV. NORMALISATION DES POMMES

1. Caractéristiques minimales

2. Classification

3. Calibrage

4. Tolérances

5. Présentation

6. Marquage
V. CONCLUSION
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES
Annexe I
Annexe I1
Annexe I

178
182
182
183
184
185
186
186
187
189
197
198
199



ROYAUME DU MAROC

\C
o]
2y A ) 9_]. 3 gt
Institut National de la Recherche Agronomique

INRA, Edition 2011
Division de I'Information
et de la Communication

Tél : 0537 77 98 06

Fax: 0537 77 98 07



